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LOI CAM TA

Luan &n hoan thanh la qué trinh lao dong miét mai ctia ban than va su
dong gop, giup d& nhiét tinh cia nhiu c4 nhan va tap thé. Qua day, toi xin
chan thanh cam on Ban gidm hi¢u DPai hoc Can Tho, Ban giam hi¢u Dai hoc
Bac Liéu, Ban chi nhiém khoa Thuy san, khoa Sau Pai hoc, B6O mon k¥ thuat
nudi cad nudc ngot da tao diéu kién thuan loi cho t6i thuc hién hoan thanh
chuong trinh nghién ctru sinh.

V6i long biét on chan thanh, t6i xin giri 16 cam on dén TS. Bui Minh
Tam va PGs.TS. Tran Thi Thanh Hién d3 dong vién tinh than, hudng dan tan
tam dé gitp toi thuc hién luan an va hoan thanh khoa hoc.

Xin cam on qui théy c6 khoa Nong nghiép Pai hoc Bac liéu, khoa
Thuy san Pai hoc Can Tho, anh chi nghién ctru sinh, Cao hoc va cac em sinh
vién cua trai cd nudc ngot, khoa Thuy san, Pai hoc Can Tho va céac thanh
vién trong gia dinh d kip thoi chia sé nhitng khé khan va dong vién tinh than
dé giup t6i hoan thanh khéa hoc.

Trong qua trinh thyc hién luin an, té1 da tiép thu thém kién thic méi
va bo ich, dong thoi da rat ra duwoc nhiéu kinh nghiém chuyén mén cho ban
than. Tuy nhién, do diéu kién va thoi gian c6 han, chac chan luan an khong
thé tranh khoi nhing thiéu sot. Kinh mong su gop ¥ cua qui thiy cd, cic nha
khoa hoc dé t6i co diéu kién stra chira, bd sung cho chit luong cua ludn an
duoc tot hon.

Rat tran trong cam on!

Tac gia

Tién Hai Ly



TOM TAT
Luan an “Nghién clru dac diém sinh hoc va ky thuat sinh san ca day
(Channa lucius Cuvier 1831)” dugc thuc hién tir 2010-2014 tai khoa Thuy san
- Pai hoc Can Tho. Muc tiéu cua nghién clru nham x4c dinh dic diém sinh hoc
va bién phap thich hop trong kich thich sinh san va wong ca day, goép phan
phat trién nghé san xuit gidng va nudi c4 day ¢ Viét Nam.

Mau nghién ctru dic diém sinh hoc ciia c4 day dugc thu trong 12 thang,
mdi thang thu khoang 70-100 con tai huyén U Minh, tinh Ca Mau. Ca c6 chiéu
dai 1,5-40,5 cm, khéi luong 0,05-680g/con. Két qua nghién ciru da xac dinh
dugc phuong trinh sinh trudng ctia ca W= 0,0053L3184 v6i hé s6 twong quan
R? = 0,9591. Tuong quan giita chiéu dai rudt voi chiéu dai than (RLG) la
0,61), pho thirc an cua ca day gom co ca con (56,9%), gidp xac (14,8%), giun
(14,7%), nhuyén thé (7,3%) va chat van (6,3%). Két qua xac dinh duoc chiéu
dai thanh thyc dau tién cta ca day duc 1a 21,3952 cm va ca céi la 21,3958 cm.
Cé day 1a loai ca dé nhiéu dot trong nim va mua vu sinh san tip trung vio
thang 5-6. Strc sinh san tuyét ddi trung binh cia ca day 2.065 trimg.con™ va
strc sinh san twong ddi trung binh 13.105+3.849 trimg.kg™.

Sau 4 thang nudi, ca thanh thuc khi nuoi v4 bang thirc in cong nghiép va
ca tap. Nhung ca nudi béng ca tap c6 ty I¢ thanh thuc cao hon (75,0%), hé sb
thanh thuc dat 3,61% va stic sinh san tuy¢t ddi trung binh 1a 5.764 trimg.con™.

Cé khong rung tring khi chi tiém cho ca cai 100pg LH-RHa+4mg DOM,
hodc HCG (500, 1.000, 1.500 UI).kg™? c4 cai. C4 da rung tring nhung tring
khong thu tinh khi tiém HCG cho c4 duc (2.000 UL, 3.000 UI).kg?* va (500 Ul
HCG+2mg n&o thly).kg? ca cai. Tuy nhién, két qua nghién ctru budc dau da
c6 hi¢u qua cao voi ty 1€ ca dé 83,3%, ty 1€ thu tinh 95,3% va ty 1€ no 82,6%,
néu tiém cho ca voi liéu 2000 UI HCG.kg™* két hop véi diéu chinh pH & murc
5,5-6,0.

Thirc 4n cua ca day bot chu yéu 1a phiéu sinh dong vat, nhung thanh
phan va kich c& thic an cia ca day bot thay doi theo su phat trién cuia 6ng tiéu
héa. Theo d6 phiéu sinh dong vat c6 kich thudec nho nhu Brachionus spp.,
Lepadella spp. (Rotifera) giam dan, nhung nhirng loai ¢6 kich thuéc 16n thude
Cladocera va Copepoda thi ting dan theo ngdy tudi. Trong 6ng tiéu héa cua ca
Day khong bat gap cac giéng loai thudc cac nganh phiéu sinh thyc vat.

Chi s6 lya chon thirc an (E) ctia ca day tir khi hét nodn hoang dén 30
ngay tudi ciing thay ddi; tir ngdy tudi thir 2-4 Brachionus spp., Lepadella spp.
(Rotifera) va au trung Nauplius 13 thérc dn wa thich nhit véi chi sé Iya chon
thirc an tir 0,52-0,79. Tur sau 6 ngdy tudi, Cladocera va Copepoda dugc ca



chon 1am thuc 4n véi chi sé (E) tir 0,05-0,88, nhung au trung Nauplius thi
khong dugc ca lya chon lam thirc an. Con Copepoda la thirc an cua ca tor ngay
18 trd di véi chi s6 E 0,22-0,91. Trai nguoc lai, ¢ thoi diém ndy nhom au tring
Nauplius khéng duoc ca chon véi chi sb E tir -1,0 dén -0,06. Tuwong ty nhu
vy Brachionus spp. ciing khong duoc ca chon lam thirc an tir sau 18 ngay tudi
va chi s6 E cua loai thirc an nay tir -0,83 dén -0,22. Két qua nghién ctru ciing
thdy trong sudt thoi gian thi nghiém khong ghi nhan dugc thic an thudc nhom
Protozoa trong 6ng tiéu hoa cua ca day

Hé tiéu hoa cta c4 hoan chinh vao ngay thi 20 sau khi nd véi su xuét
hién cua tuyén da day. Thoi diém nay ngoai viéc ca bat thirc an tuoi sdng co
kich ¢& 16n thi c4 cling c6 thé an thirc dn ché bién.

Céc nghién ctru sir dung thirc dn ché bién wong c4 day di ghi nhan, ty 18
song cta ca phu thudc vao mat d6 wong, ngay tudi tap cho ca an thirc an thirc
an ché bién. Khi wong véi mat do 1 con.lit? va tap cho c4 an thirc an ché bién
tir ngdy tudi 16 tré di voi phuong thire thay thé dan (20%.ngay™?) thirc an ché
bién da cho ty 1é song cia ca (93,0%), ting trudng dic biét vé khoi lugng cia
c4 (16,4%) cao nhét so voi cac nhiém thirc thitc an con lai



ABSTRACT

The thesis "Study of biological characteristics and seed production techniques
of Channa lucius Cuvier 1831” was conducted from 2010 to 2014 at College
of Fisheries — Can Tho University (CTU) . The objective of the study was to
determine the biological characteristics and appropriate measures in spawning
and nursing, and contribute to develop seed production and grow-out in
Vietnam

The sample of the study about biological characteristics of Channa
lucius were collected in 12 months, in which each month was 70-100 ind in U
Minh District , Ca Mau Province . Fish got 1.5 to 40.5 cm in length, weight
0,05-680g/ind. The research results identified that fish growth equation W=
0.0053L3%184% with a correlation coefficient R2 = 0.9979. The correlations
between the length of the gut with body length is 0.61, popular food fish
include young fish (56.9 %), crustaceans (14.8 %), worms (14.7 %) , mollusks
(7.3% ) and valves (6.3%). The results determined the length of the fish first
maturity is 21.3952 cm of male and female fish is 21.3958 cm . Channa lucius
is the species spawn several times the year and peak breeding season
throughout in May and June yearly. Absolute fecundity mean was 2,065
eggs.ind-1 and its relative fecundity mean was 13,105 + 3,849 eggs.kg™

After conditioning 4 months, the fish matured when feeding by
commercial pellet and trash fish. Broodstock fed by trash fish had higher
maturation rate (more than 75%), the matured coefficient: 3.61% and the
average absolute fecundity 5,764 eggs. Ind™.

Fish could not ovulate when injection only 100ug for LH-RHa+4mg
DOM, or HCG ( 500, 1,000, 1,500 1U/kg of females). Fish eggs ovulated but
did not fertilize when using the HCG injections for males (2,000 1U, IU 3,000
IU).kg-1 and HCG 500 IU+2mg pituitary gland/kg of females. However, the
research got the good result with the spawning rate at 83.3%, and the
fertilization and hatching rate was 95.3% and 82.6% when injected the fish
with 2,000Ul HCG.kg-1, at pH of 5.510 6.0.

The food of larvae was mainly zooplankton, but the composition and
size food of Channa lucius changed with the development of the digestive
tract. Accordingly, the zooplankton such as Brachionus spp., Lepadella spp.
(rotifers) decreased, but the fish food with larger size incearsed gradually
according to the fish age. In the digestive tube of the fish, the species of algae
was not found.



The selected number of fish feed from yolk completely absorpted within
30 days old also changed; from the age of 2-4 days, Rotifera (Brachionus spp.,
Lepadella spp.) and Nauplius were chosen as fish food with the index E from
0.52-0.79. After 6 days old, the Cladocera and Copepods were chosen as fish
food with the index E from 0.05 to 0.88, but Nauplius was not the feed of the
larvae. Copepods also were eaten by fish from 18th onwards with index E
from 0.22 to 0.91. By contrast, meanwhile, Nauplius was not eaten with the
index E from -1.0 to -0.06 E. Similarly Brachionus spp. was not fed after 18
days of age with the index E of foods from -0.83 to -0.22. The findings also
showed that, during experiments, the digestive tract of fish was not present
with Protozoa feed.

The fish's digestive system was completed by the 20th day after hatching
with the occurrence of gastric glands. At this time, fish not only catched live
foods with large size, but also the big fish could eat home made feed.

The studies used home made feed to nurse fish has recorded that the
survival rate depended on nursing density, and the date setting for the fish fed
with artificial feed. When nursing with the density of 1 ind.liter! and training
for artificial feed from the 16th day onwards to gradually replacement method
(20%.day™) artificial feed, it gave the survival of the fish at 93.0%, especially
growth in volume of fish was 16.4% as compared to the others.



LOI CAM POAN
No6i dung cta luan an 1a do t61 thyc hién cac thi nghi€ém va phan tich ma

c6. D6 1 nhitng s6 lidu trung thue. Két qua nay chua duoc cong bd va chi co
trong luan an nay.

T6i xin cam doan rang, nhitng ndi dung trinh bay trong luin 4n 13 dung
va xin chiu trach nhi€ém nhiing 161 cam doan ctia minh.

Tac gia

Tién Hai Ly
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Chwong 1: MO PAU

1.1 Gioi thiéu

Nudi ca nudc ngot 1a nghé truyén thong 1au doi cua ba con ngu din ving
ddng biang song Ciru Long (Nguyén Vin Thudng, 2004). Dic biét nhiing loai
thudc ho ca 16¢ da dugc cac dia phuong nay khong ngimg day manh phat trién
ting ca dién tich v mat d6 tha do ca dé nudi, 16n nhanh, thich nghi tot véi
nhiéu loai hinh thity vuc va c6 thé nudi thdm canh cho ning suit cao (Le Xuan
Sinh et al., 2014). Vi vay, san luong ho ca 16c ting tir 5.300 1én 40.000 tan,
san pham ho c& 16¢ phan 16n dugc ban ¢ thi trudng trong nudc, khoang 400-
500 tan c4 séng xuat sang Campuchia va 40-50 tin ban di cac qubc gia khéc.
San pham ho ¢4 16c tiéu thu trong nude chi yéu qua Cac “vua ca” thanh phod
HO Chi Minh (58,8%), ngudi ban Ié (31,6%), co s& ché bién (2,80%), nha
hang va quan in (6,80%) (D6 Minh Chung va Lé Xuan Sinh, 2011).

Céa day (Channa lucius Cuvier 1831) thudc ho 16¢ duoc tim thiy trong
cac thity vue nude ngot nhu song ho, kénh rach, rudng laa va trong cac khu
rimg bao ton thién nhién ¢ dong bang song Ciru Long (PBSCL). Cé day c6
thit thom ngon, hop khau vi ngudi dan, c6 co quan ho hap khi troi nén dé nudi
Vva ca co thé song tot trong moi trudng nude cd pH thap tir 5,5-6,0 (Rainboth,
1996; Lee and Ng, 1994). Tuy nhién, nhitng nghién ctru vé dic diém sinh hoc
sinh truong, dinh dudng, sinh san,...va dic biét la ky thuat san xuét giéng ca
day chua duoc nghién ciru nhiéu. Hién nay, chi ¢6 mot vai thong tin nghién
ctru vé hinh thai phan loai, sy phan b, méi truong sdng ca day cia ca day da
dugc trinh bay béi Mai Pinh Yén va ctv (1992); Truong Thit Khoa va Tran
Thi Thu Huong (1993); Lee and Ng (1994), Rainboth (1996); nghién ciru vé
thanh phan thirc an cia ca day ngoai tu nhién duoc trinh bay boi Azrita and Syandri
(2013); str dung LHRHa kich thich ca day sinh san ban ty nhién va két qua 60
ngay ca mai sinh san (Azrita et al., 2015).

Thoi gian gan day, ngudn gidng ho cé 16c khong dép tmg du cho san xudt
do ngudi dan diy manh nuéi thdm canh, ting vu va ngudn loi cac loai nay
ngoai ty nhién da giam dang ké boi khai thac qua mirc (D6 Thi Tuyét Nhung
va Truong Hoang Minh, 2014). Ngudn gidng nhan tao thi chi nghién ciru san
xudt thanh cong trén hai loai nudi phd bién 1a ca l6c bong (Channa
micropeltes) va ca 16c den (Channa striata), trong khi d6 ca day ciing 1a mot
d6i twong nudi c6 tiém nang nhung lai chua dugce chl y. Vi vay, viéc nghién
clru ca day dé phat trién tré thanh ddi twong nudi méi s& co tac dung da dang
hoa dbi trgng nudi, gop phan giam rii ro cho nghé nudi ca, cung cip nhu cau
thue pham cho x4 hoi. Tuy nhién, Theo Pravdin (1973) mot loai ca séng hoang



dai mudn thuan héa va dwa vao nudi dat hiéu qua cao thi phai hiéu biét sau vé
dic diém sinh hoc ctia chiing. Do d6, dé tai “Nghién ctru dic diém sinh hoc va
k¥ thuat sinh san ca day (Channa lucius Cuvier 1831)” dugc thuc hién.

1.2 Muc tiéu ciia dé tai
1.2.1 Muc tiéu tong quat

Cung cép nhirng ludn ctr khoa hoc vé dic diém sinh hoc, vé k¥ thuat sinh
san va wong nudi ca day. Thanh cong cia dé tai s& gop phan rat 1on cho viéc
xay dung quy trinh san xuét gidng c4 day nham cung cip ngudn ca gidng nay
cho cic mé hinh nudi va tai tao ngudn loi ca day ngoai tw nhién & PBSCL
cling nhu trén cd nudc.

1.2.2 Muc tiéu cu thé
Luan 4n giai quyét cac myc tiéu cu thé sau:
- Xac dinh mét s6 ddc diém sinh hoc co ban ( hinh thai, sinh truong, dinh

dudng va sinh san) nham lam co s& cho viéc xay dung quy trinh san xuat
giong nhan tao ca day.

- X4ac dinh anh hudng cua cac bién phap kich thich (sinh 1y, sinh thai) téi
qua trinh sinh san cta ca day.

- X4c dinh thoi diém va kha ning st dung thirc dn ché bién, thirc dn cong
nghiép dang vién trong wong ca day giai doan cé bot 1én gibéng.

1.3 N¢i dung nghién ctru

bé dap ting muc tiéu, luan an tién hanh thyc hién cac ndi dung nghién
clru sau:

- Nghién ctru dic diém sinh hoc ctia ca day bao gdm nhirng ndi dung
nghién ctru vé mot sd dic diém hinh thai, sinh hoc sinh truéng, sinh hoc dinh
dudng va dic diém sinh hoc sinh san.

- Nghién ctru nudi vd c4 day trong ao bing thirc dn vién va ca twoi nhim
danh gia kha ning thanh thyc sinh duc ctia ca trong ao nudi vo va xac dinh
mot sb chi tiéu sinh hoc sinh san cta ca bd me trong nudi vo.

- Nghién ctru kich thich c4 day sinh san tap trung vao cac van dé& nhu:
khéo sat mot sd yéu t6 méi trudng noi ca day sinh san, nghién ciru thim do
kich thich cA day sinh san ban nhan tao bang cac kich thich sinh san khac
nhau. Tl nhitng két qua tham do sinh san trén c4 day dé chon ra hormone, liu
luong phu hop tién hanh thi nghiém kich thich cé day sinh san dat két qua cao.

- Nghién ctru dic diém phat trién dng tiéu hoa va chi sb lira chon thirc dn



cua ca day bot nham lam co so cho viéc phat trién nghién clru wong ca bot.

- Nghién ciru wong ca day tip trung vao nghién ciru xac dinh thoi diém
thay thé thirc 4n twoi séng bang thirc an ché bién (TACB) trong giai doan
uong ca bdt 1én ¢4 huong va danh gia kha nang st dung hi¢u qua thirc an cong
nghiép trong giai doan ca huong 1én c4 gibng.

1.4 Y nghia khoa hoc va thuec tién ciia luin an
- 'Y nghia khoa hoc

No6i dung luan an 1a co sé dir liéu khoa hoc quan trong, 1a nguén tai liéu
tham khao t6t cho cac nghién ciru tiép theo trén ca day va mot s6 loai ca trong
ho Channidae. Sy thanh cong cua luan an gbp phan lam phong phti thém cac
cong trinh nghién ctru co ban vé dic diém sinh hoc, dic diém phat trién 6ng
tiéu hoa va su chon lya thirc dn cua ca day ¢ Viét Nam.

- Vé tng dung thyc tién

Céc két qua vé k¥ thuat san xuat giéng co6 thé tmg dung vao thuc té & quy
mo nong ho cu thé: bién phap k¥ thuat va thire dn nudi vo ca bd me, bién phap
kich thich c& sinh san c6 hiéu qua va bién phap k¥ thuat wong nudi ca tir giai
doan c4 bot 1én ca giéng.

1.5 biem méi cia ludn an

Céc cong trinh Ve nghién ctru dac diém sinh hoc, ky thuat sinh san ca
day lan dau tién dugc cong bd ¢ Viét Nam. Noi dung cia luan an gom nhiing
diém méi sau day:

- X4c dinh duoc mot sd dic diém sinh hoc quan trong cua ca day nhu dac
diém hinh thai, dac diém sinh hoc sinh trudong, dinh dudng va sinh hoc sinh
san.

- Pic biét, luan an di xac dinh hiéu qua cta yéu td sinh thai két hop viéc
str dung kich thich té trong qua trinh kich thich ¢4 day sinh san

- Duya trén két qua nghién ctru sy phat trién 6ng tiéu hoa va hé sb lua
chon thtrc an (c& m&i né dén 30 ngay tudi), ludn 4n da thanh cong trong viéc
xac dinh dugc ngdy tudi (ngdy thir 16) phu hop thay thé thirc an tuoi séng
bang thirc an ché bién (TACB) véi phuong thuc thay thé 20% TACB/ngay.
Thém vao d6, luan 4n ciing da giai quyét dugc van dé dung thirc an cong
nghiép dé uong ca day tir ca huong 1én gidng. Két qua nay da gop phan giai
quyét nhitng kho khin vé thic an tuoi séng trong wong ca gidng, gitp giam
gia thanh, nang cao hiéu qua san xuat va nhan rong qui md nudi ca day thuong
pham & PBSCL.



Két qua cua ludn 4n s& 1am phong phu thém céc thanh tyu nghién ctu
khoa hoc va nhét 1a trong linh vuc san Xuat giéng cac loai ca nudc ngot & Vigt
Nam. Sy thanh cong nay 1a dong luc rat 1on va l1a co s¢ thuc ddy nhanh nghé
san xut gidng c4 day phat trién chi dong, cung cip ngudn ca day giéng cho
nghé nudi thity san nhim tao ra nhiéu san pham ca day tuoi sdng dap ing nhu
cau xa hoi.



Chuwong 2
TONG QUAN TAI LIEU

2.1 Pic diém hinh thai va phan bd ciia ho ca léc

Theo Vierke (1991), Musikasinthorn (2000), Musikasinthorn and Taki
(2001) & ho ca Channidae co tong cong 2 giéng bao gom giébng Channa va
Parachanna. O Chau A giéng Channa c6 26 loai khac nhau, trong d6 loai c6
kich thudc nho nhit 1a Channa bleheri Vierke, 1991 c6 chiéu dai chuan 16n
nhét chi dat tdi da 1a 13,5 cm va lodi Channa marulius Hamilton, 1822 c6 kich
thude 10n nhat véi chidu dai tong t6i da 1a 183cm. Riéng gidng Parachanna c6
3 loai da dugc tim thay va cong nhan chu yéu & Chau Phi bao gdm céc loai
nhu: Parachanna africana Steindachner, 1879; Parachanna insignis Sauvage,
1884 va Parachanna obscura Gunther, 1861.

O Viét Nam chi c¢6 duy nhat mot giong Channa thudc ho Channidae gdm
c6 12 loai dugc trinh bay trong Bang 2.1 (http://fishbase.org)

Bang 2.1: Céc loai ca thudc gidng Channa & Viét Nam.

STT Tén khoa hoc Tén tiéng Anh
1 Channa striata Bloch, 1797 Striped snakehead
2 Channa micropeltes Cuvier, 1831 Indonesian snakehead
3 Channa lucius Cuvier, 1831 -

4  Channa gachua Hamilton, 1822 -

5 Channa marulius Hamilton, 1822 Great snakehead

6 Channa melasoma Bleeker, 1851 -

7 Channa maculata Lacepéde, 1802 Blotched snakehead
8 Channa orientalis Schneider, 1801 Walking snakehead
9 Channa asiatica Linnaeus, 1758 Small nakehead

10 Channa hoaluensis -

11 Channa ninhbinhensis -

12 Channa longistomata -

Theo Truong Thu Khoa va Tran Thi Thu Huong (1993) thi & dong bang
song Ciru Long ho ca Channidae c6 4 loai bao gom loai ca 16¢c den (Channa
striata Bloch, 1797), ca loc bdng, (Channa micropeltes Cuvier, 1831), ca day
(Channa lucius Cuvier, 1831) va ca chanh duc (Channa gachua Hamilton,
1822). Ca ho Channidae sdng phd bién ¢ rudng, kénh rach, ao ho, dam,
séng ngoi, thich nghi duoc ca véi mdi truong nude duc, tU, cd thé chiu
dung dugc nhiét do trén 30°C. Ca co thé séng trong ca moi truong nudc ngot
va nudc lg vo1 d0 man 8-12%o, dd pH thich hop 6,3-7,5 nhiét do phu hop cho
tang trudng cua ca 25-30°C (Duong Nhut Long, 2003). Pac biét, ca 16c c6 co


http://www.fishbase.org/summary/SpeciesSummary.php?id=59754
http://www.fishbase.org/summary/SpeciesSummary.php?id=5144
http://www.fishbase.org/summary/SpeciesSummary.php?id=5144

quan ho hip khi troi 13 mang nhay xoang miéng hiu nén ngoai viée st dung
oxy ¢6 trong nudc ca con cd kha ning ldy oxy truc tiép ngoai khong khi (Vi
Trung Tang, 1996). Do d6, ca ¢ thé sdng trong mdi truong chat hep, diéu kién
nuéc do ban va thiéu oxy. Pay ciing 13 mot dic diém wu thé dé phat trién ca
nay & cac mo hinh nudi thAm canh trong 16ng bé va trong ao.

Theo hé thong phan loai ITIS (Integrated Taxonomic Information
System) thi c& day (Channa lucius Cuvier, 1831) dugc phan loai theo serial
642754 cu thé nhur sau:

Gi61: Animalia.
Nganh: Chordata.
Lop: Actinopterygii.
Bo: Perciformes.
Phan bo: Channoidei.
Ho: Channidae.
Chi: Channa.

Loai: Channa lucius Cuvier, 1831.

e

Hinh 2.1: Hinh dang bén ngoai ca day

Theo Truong Tha Khoa va Tran Thi Thu Huong (1993) mé ta mit lung
c4 day c6 mau niu den dén xanh den va nhat dan xubng bung. Mit bén than ca
cO nhiing dém dam mau xanh den. Vi nguc, vi bung, vi dudi, vi hdu mon cé
cac vét den tréng xen k& vit ngang cac tia vi. Ca cé dau dai, nhon, hoi dep
bang, dinh dau phang, mdm ngan hoi hudng 1én. Miéng ngin, rach miéng kéo
dai cham dén duong thang dung ké tir bo sau ciia mat. Riang nhon chic, ring
ham duéi va ring vom miéng c6 dang ring cho. C4 khong c6 rau. Ld miii
truéc mo ra bang mot 6ng ngan. Mat nho, nam léch vé phia trén cta dau va
gan chot mém hon gan diém cudi xuong nip mang. Than & phan trude cé tiét



dién tron, phan sau hoi dep bén. Vay 16n vira, phu khip than va dau, c6 mot sb
vay nho phu 1én gdc vi dudi va vi nguc, ca day (Channa lucius) séng chu yéu
trong cac thuy vuc nudc ngot nhu song ho, kénh rach, rudng lua va trong céc
khu rimg bao t6n thién nhién & PBSCL. Ngoai ra, ca day con dugc tim thdy ¢
phia Pong Nam Sumatra, Tdy Kalimantan, Thai Lan, Malaysia, China,
Kalimantan, Java va Sumatra (Roberts, 1989); Lao (Kottelat, 2001a). Theo
Rainboth (1996) thi ca day thich song trén song Mekong, trén cac song ngoi,
rudng laa, ao hd, vinh. Theo Lee and Ng (1994) thi phat hién ca day sbng
trong rirng, dam 1ay than bun, thich hop nhét 1a méi truong c6 pH 5,5-6,0.

C4 16¢ den (Channa striata) 13 loai ban dia, c6 gia trji kinh té, phan bd
trong nhiéu thity vuc & Pong bang séng Ctru Long (Truong Thit Khoa Khoa
va Tran Thi Thu Huong, 1993) va Pong Nam A (Lee and Ng, 1994). Trén thé
gidi ca lo6c den con dugc tim thdy & Pakistan, An D6, mién Nam Nepan
(Shrestha, 1990), Sri Lanka (Fernando and Indrassna, 1969; Pethyagoda,
1991); Bangladesh, Myanmar, Thai Lan, Cam Pu Chia, Nam Trung Quéc,
Malaysia, Sumatra, Borneo (Pethiyagoda, 1991; Rainboth, 1996; Jayaram,
1999); Sabah (Inger and Kong, 1962); phi Bong cua Java (Roberts, 1989) va &
Lao (Kottelat, 2001a,b). O Viét Nam, theo Pham Vin Khanh (2003) thi ca loc
den sdng duoc trong nhiéu loai hinh thuy vire nhu ao, hd, kénh, muong, ving
ruong triing, viung ngdp sau. Moi trudng ca 16c den sinh séng thuong c6 dong
chay yéu hay nudc tinh, ca thich phan bd noi ven bd ¢6 cay cé thuy sinh thich
hop véi tap tinh rinh bat méi cua chung. Do cé ¢6 co quan ho hap khi troi nén
c6 thé sdng rat lau trén can chi can vai diéu kién giir w6t toan than ca. Ca loc
den sdng chu yéu & nudc ngot, nhung ciing bat gap & nudc lg 5-7%o0, ca thich
sdng nhirng noi ¢ rong dudi chon, co dira, co toc tién, vi & noi day céa dé
an minh dé rinh mdi. Vao mua hé ca thuong song ¢ tang mat, mua dong khi
nhiét do dudi 8°C ca s& xubng tdng nudc sdu hon, & nhiét d6 6°C c4 it hoat
dong (Ngo Trong Lu, 2002).

Truong Tha Khoa va Tran Thi Thu Huong (1993) cho ring loai ca léc
bdng (Channa micropeltes) séng trén song, kénh, ao va rudng lia & Nam Viét
Nam. Loai ca ndy con duge tim thdy & phia Ty Nam-An Do (Roberts, 1989;
Lee and Ng, 1994). C4 con phan bb doc song Mekong & Thai Lan, Lao, Viét
Nam, Malaysia, phia Dong Nam Sumatra, Kalimantan va Kapuas (Roberts,
1989; Rainboth, 1996). Trén thé gidi phan 16n loai c4 nay phan bd & cac thuy
vuce hd, song, kénh, rach va ho chua (Mohsin and Ambak, 1983; Lee and Ng,
1991). Dwong Nhut Long (2003) cho rang ca l6c bdng c6 thé sdng trong cac
loai hinh thay vuc nhu song, kénh, rach, dong rudng, lung bau, ... trong diéu
kién moi truong bat loi chi cAn 4m w6t thi ca co thé séng duoc mot khoang


http://www.fishbase.org/Summary/SpeciesSummary.php?ID=16137&genusname=Channa&speciesname=lucius
http://www.fishbase.org/Summary/SpeciesSummary.php?ID=344&genusname=Channa&speciesname=micropeltes

thoi gian dai. Ca l6c bong ciing c6 kha ning song trong diéu kién chat nuée
kiém tinh hodc bi nhiém phén. Mic du 1 loai c phan bb phd bién & ving
nudc ngot, nhung ca ciing c6 kha ning séng va phat trién & ving nhiém man,
c6 néng d6 mubi thap. Theo Nguyén Anh Tudn va ctv (2004) thi ca 16c bong
la loai rong nhiét, nhié¢t do thich hop cho su ton tai va phat trién cta ca dao
dong tir 19-40°C. Trong diéu kién pH nudc tir 4-10 c4 van hoat dong binh
thuong. Ca co kich thude 16n va thuong ca 16n c6 kha nang chiu dung moi
truong thiéu oxy tot hon ca nho.

O Viét Nam bén canh cac loai ca trong ho cé 16¢ co6 kich thudc 16n thi
phai ké dén ca chanh duc c6 kich thudc nho nhung ¢ kha nang phat trién tro
thanh ca canh. Theo Nguyén Vian Hao (2011) thi Ca chanh duc phan bd ¢ Viét
Nam dugc chia thanh 2 loai riéng bi¢t d6 1a ca chanh duc (Channa gachua
Hamilton, 1822) va ca choi (Channa orientalis Bloch & Schneider, 1801).

2.2 Mgt so ket qua nghién ctru vé dac diém sinh hoc cia ho ca léc

Sinh trudng 13 qua trinh gia ting vé khéi lwong va chiéu dai theo thoi
gian théng qua qua trinh trao d6i chat. Sinh truong cia ca thudng khong déu
va chiu sy phdi rat 16n bai yéu to nhiét do, sinh 1y, mua vy. Phuong phép xac
dinh ting trudng bang cach can, do truc tiép khéi luong va chiéu dai cta ca &
mdi thoi diém khac nhau dé xac dinh téc do tang truong cia ca (Nikolsky,
1963).

Cé l6c den (Channa striata) phan b khu vuc mién Trung véi chiéu dai
80-430 mm tuong ng v6i khdi luong 8-460 g co twong quan khéi luong va
chiéu dai theo phuong trinh W = 2.10°L.2929 y4i R2= 0,98466 (Lé Thi Nam
Thuén va Nguyén Son Hai, 2009). Theo Pham Vin Khanh (2003) c4 16c den
(Channa striata) trong giai doan nhd, ca ting truéng chii yéu vé chiéu dai, ca
cang 16n thi sy ting khéi lwong nhanh hon. Trong tu nhién, sirc 1on cua ca
khong déu, su ting truong phu thudc vao didu kién thic dn va chim séc quan
1y, ca co thé 16n tir 0,50-0,80 kg/nam va khi nudi c6 thé dat dugc ty 1& séng
cao va On dinh. Trong diéu kién thirc dn ddy du thi sau 6 thang nudi, khoi
luong cua cé léc den co thé dat 0,8 -1 kg/con. Khi nhiét do trén 20°C cé 16c
den sinh trudng nhanh nhung khi nhiét 6 xudng dudi 15°C cé sinh trudng
cham (Vi Trung Tang, 1996).

C4 16c bong co6 kich thude 16n nhat trong ho ca 16c den, dai tbi da
dén 1 m va ning trén 20 kg, ca 3 tudi nang 3-4 kg (Mai Dinh Yén va ctv.,
1992). Theo Pham Van Khanh (2003) thi ca 16c bong (Chana micropeltes)
trong giai doan nho tang truéng nhanh vé chiéu dai, nhung tir giai doan 3
thang tudi tré di thi ca ting truong vé khdi luong nhanh hon chiéu dai. Toc do



ting trudng cua ca ngoai viéc phu thudc vao méi truong séng va giai doan
phat trién thi con phu thudc vao diéu kién dinh dudng. Trong tu nhién, stc 16n
ctia ¢4 thuong khong déu ma phu thudc rat 16n vao thirc an sin cé trong thity
vuc. Ty 1& sébng cua ca trong ty nhién thudng thip. Ca 16c bong (Chana
micropeltes) 1a loai c4 d& nuéi, 1én nhanh. Dbi voi ca ¢ chiéu dai 5,28-7,14
cm va khéi luong dao dong tir 1,35-2,30 g thi mdi ngay cé gia ting khéi luong
1én 0,104 g/ngay. Ca c6 chiéu dai tir 7,14-9,20 cm va khéi luong 2,30-5,92 g
thi mdi ngay cé ting thém khéi luong 14 0,353 g/ngay. Trudng hop ca ¢ chidu
dai 9,20-11,0 cm khéi luong c4 ting thém 0,63 g/ngay (Lé Nhu Xuén va ctv.,
2000). Mbi twong quan giita chiéu dai va khdi luong ca 16c bong ngoai tur
nhién theo phuong tinh twong quan giita chiéu dai va khéi luong ca léc
bong ¢ cac giai doan phat trién 1a W = 0,008505 L3972 (Dyong Nhut
Long, 2003).

Dinh dudng 13 sy chuyén hoa vat chat ca thirc 4n thanh nhiing yéu to
cAu tao nén co thé théng qua cic qué trinh sinh 1y, héa hoc va thirc an 13 co s
dé cung cip vat chat dinh dudng va nang luong cho qua trinh dinh dudng.
Theo Tran Thi Thanh Hién va Nguyén Anh Tuin (2009) cho rang viéc lua
chon thirc an phu hop v6i giai doan phat trién cta cé thi s& dam bao duoc ty 16
séng, tbe do tang trudng cua ca. Cac loai thirc an ty nhién tuoi séng nhu tdo,
trin chi trimg nude, du trang ca dugc st dung rong rii trong nudi ca bot.

Theo Azrita and Syandri (2013) c4 day phan bd & hd, canh dong ngap lii
& Indonesia thanh phan thirc an trong dng tiéu hoa thay doi theo cac giai doan
phat trién co thé Bang 2.2

Bang 2.2. Thanh phan thirc an trong dng tiéu hoa cia ca diy & Indonesia

TT Lt Ca con (%) Tom Ech Con tring
(mm) (%) (%) (%)

1 100-200 70,8 16,13 3,28 9,80

2 201- 300 85,8 6,83 2,67 4,67

3 301-400 89,0 5,81 1,77 3,97

Ca l6c den (Channa striata) 1a lodi mot loai ca dir dién hinh va c6 thoi
quen an céc loai nhu giun, tom, éch va mot sd loai ca nho khac loai (Mohsin
and Ambak, 1983). Di véi Channa striata tién truong thanh thi dn giap xac
nho va khi ca tredng thanh an dong vat thiy sinh, an ca cung loai va dong vat
khac (Conlu, 1986); Mahan et al., (1978) két luan loai Channa striata dn chu



yéu 1a con trung (40%), ca con (30%) va giap xac (10%). Theo Duong Nhuyt
Long (2003) cé l6¢c den 1a loai c4 dir trong ong tiéu hoa cua ca 16c ca con
chiém 63,0%, tép 35,9%, éch nhai 1,03% va 0,02% 1a bo gao, con tring va
mun ba hitu co.

Theo Nguyén Anh Tuin va ctv (2004) thi c4 l6c bong (Channa
micropeltes) 1a ca dir an thit cac loai ca cung va khac loai. Khi ca trudng thanh
hoat dong & trong tang nudc gitta hodc ¢ gan bé mat an va thirc dn 14 dong vat
¢ nho, ghi nhin phd dinh dudng cia ca 16¢c béng gém ca con chiém cao nhit
13 60,1%, ké dén mun b hitu co 33,5%, phiéu sinh thyc vat chi c6 5,93% va
phiéu sinh dong vat 13 thap nhit (0,07%). Cé 16¢c bong 13 loai c4 dir dién hinh.
Thuc quan 6 vach day, bén trong c6 nhiéu nép nhin. Da ddy to, hinh chir Y,
c6 kha nang co gian t6t. Rudt c¢6 vach day, bén trong c6 nhiéu 16ng nhung. Ca
l6¢ bong thich dn céac loai thirc an 1a dong vat twoi séng nhu: c4, tép, éch nhai,
bo gao (Duong Nhut Long, 2003). Ca st dung nodn hoang trong 3-4 ngay
dau sau khi no, khi hét nodn hoang cé bit dau chi dong bat mdi tir moi
truong nudc nhu cac loai phu du dong vat (ludn trung, cac loai gidp xac
nho, ...). Sau 1 thang tudi ca co thé ruot bat moi nhé nhu: tép con, cac loai
ca con khac (Pham Van Khanh, 2003).

Trong ho ca l6c ngoai nhitng ca cé kich thude 16n thi ca chanh duc
(Channa gachua) c¢6 kich thudc nho hon, khi nuoi trong ao nudi thi thirc an la
ca bay mau (Poecilia reticulata) chiém ty 18 cao nhat (Vierke, 1991). Ngoai ra,
ca chanh duc (C. gachua) ciing thich dn mét s6 loai dong vat nho nhu éch, cac
con nong noc, ca con, con tring, au trung mudi, gidp xac nho,... Ca an vé dém
va an gan bé mat nudc (Lee and Ng, 1994).

Nghién ciru cia Okada (1960), Guseva and Zholdasova (1986) cho rang
loai Channa argus thang dau tién c4 an phiéu sinh dong vat, giap xac rau
nganh, chan cheo va Au trung mudi. Khi chiéu dai ca dat duge 4 cm thi n6 bat
dau an ca con va khi c4 dat ¢& 13,0-15,0 cm thi thtc dn cua c4 Channa argus
1a ca con khac chiém wu thé dén 64,0-70,0% trong ché do an va khi ca dat 30
cm thi thtre an hau nhu chi ca con (chiém 90% trong ché do an cua loai).

Theo cac dan giai khac, ca 16¢ co sy lua chon thirc dn khac nhau & ting
giai doan phat trién, thirc dn cila ca thay doi khi kich c& ca ting. Ca méi no
con sir dung dinh dudng tir khdi nodn hoang. Tir ngdy thir 4-5, khi nodn hoang
da hét, ca bat dau an thirc an bén ngoai. Liic nay ca bot dn duoc cac loai phiéu
sinh dong vat vira cd mié€ng chiing nhu luan trung, triing nude. Khi ca dai cd
5-6 cm chung di c6 thé ruot bat cac loai tép va ca c6 kich ¢ nhé hon ching.
Khi co thé dat chiéu dai trén 10 cm, ca da c6 tap tinh dn nhu ca truong thanh
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(Pham Vian Khanh, 2003). Theo Qin et al., (1997), ca bot ca 1oc den c6 chiéu
dai 6-7 mm, d6 md cia miéng 13 0,55 mm s& chon thirc dn 1a 4u tring
Artermia va khong an thirc dn ché bién, khi ca dat chiéu dai 15-20 mm thi
nhom giap xac rdu nganh va giap xac chan chéo chiém 96% lugng thirc an. Ca
dai 30-40 mm thirc an 1a dong vat ndi giam dang ké va tang thic an 1a dong
vat day. Ca co thé st dung thirc dn ché bién khi chiéu dai than 12 mm va c&
miéng rong dén 1 mm.

Tap tinh 4n cua loai 1a mot trong nhitng yéu t& quyét dinh dén su lua
chon thirc dn (Barkoh, 1984). Cac loai c4 khac nhau thuong c6 dic tinh lya
chon thirc an khac nhau, chang han nhu ca 16¢c den (Channa striata), ca hoi
(Salmo trutta),... thirc n ciia chung & giai doan c4 bot chu yéu 1a phiéu sinh
dong vat (Salujoe et al., 2008). Nguoc lai, ddi voi nhirng loai ca an thyc vat
hay an tap thi sy lya chon ctia ching ¢ giai doan cé4 bot 1a phi€u sinh thyc vat
hay mun b3 hitu co 1a chinh. (Nguyén Huong Thuy va ctv., 2006).

Nhiéu nghién ctru cho rﬁng su lya chon thirc an cua ca giai doan ca bt
phu thudc rat nhiéu vé kich ¢ ti da ctia con méi. Vi vdy, ¢ thé néi kich ¢
cia con mdi c6 anh hudng rat 16n dén ty 18 sdng ciia ca bot trong qua trinh
wong. Ca4 mi chét dong loat sau 6 ngay nd néu sir dung thirc an 1a rotifer (B.
Plicatilis) ¢& 100-150 pum (Kungvankji et al., 1986a). Vi thé, tiéu chi kich
thude ¢ moi cling dugc xem xét va lya chon ding voi kich ¢& miéng ca theo
ting ngay tudi.

Su thanh thuc sinh duc cta ca néi chung va cua ho ca l6c noi riéng chiu
su tic dong cua nhiéu yéu td. Tuy loai ma qué trinh phat trién tuyén sinh duc
c6 mot s6 khac biét trong qué trinh tao ra san phém sinh duc (Pham Minh
Thanh va Nguyén Vin Kiém, 2009). Mot sb tac gia khi nghién ctu vé sy
thanh thuc sinh duc cua ho cé 16¢ déu thong nhat riang vé co ban ciing tuong tr
nhu qui luat thanh thuc sinh duc chung cua ca nudc ngot tic 1 ciing c6 thé
chia qua trinh phat trién tuyén sinh duc ca 16c 1am 6 giai doan

Vé mat hinh thai, Nguyén Anh Tuan va ctv, 2004 cho rang budng tring
cé 16c bong 13 hai 6ng tron dai, mau vang nhat, vach trong ciia budng trimg c6
vach ngin ngang (tim tring). Phia trong budng tring c6 nhiéu mach méau va
day than kinh phan b, doan cubi cua budng trimg két hop véi nhau dé tao
thanh 6ng dan trang va d6 ra ngoai qua 18 huyét.

Nguyén Anh Tuan va ctv (2004) da phan chia su phat trién budng trimg
ca 16c bong thanh 6 giai doan: Giai doan I tuyén sinh duc chi 13 hai soi chi nho
mau héng nhat, mach méau va mo lién két chua phat trién, bé mat buéng tring
phang. Tuyén sinh duc & giai doan II c6 kich thudc 16n hon, cé thé thdy dugc
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nhirng hat tring nhé mau tring duc xen 1an nhimg hat mau vang nhat; tuyén
sinh duc giai doan III trong rd nhitng hat trimg mau vang duc, ranh gio1 gitra
céc té bao tring 1 rang, sé lwong mach mau trén budng tring tang 1én dang
ké va duong kinh té bao trimg 0,50-1,00 mm. Khi nhudém, nodn hoang bt mau
sdm, nhan bit mau lot hon, trong nhan c6 cac hach nhan, budng tring ca luc
nay con c6 cac té bao trimg ¢ cac thoi ky khac nhau; Tuyén sinh dyc giai doan
IV dat kich thuéc cuc dai, c6 nhiéu mach mau 16n, céc té bao trimg c6 mau
vang nhat, sang bong va dé tach roi khoi tAm trimg. Té bao tring tron dudng
kinh dao dong tur 1,20-1,30 mm.

Ngoai ra , Nguyén Anh Tuén va ctv (2004) ciing mé ta budng tinh cé 16¢
bong nhu sau: giai doan I c6 dang hai manh nho, dep bang, dai khoang 2-5 cm
tiy theo kich thudc c4, c6 mau trang trong, lic ndy mach mau va mo lién két
chua phat trién, dé bi dit khi tach khoi ndi quan; budng tinh giai doan II c6
kich thudc 16n hon giai doan I, cAu tric tuong tu nhu giai doan 1 nhung trén
bé mit xuit hién nhiéu mach mau; giai doan III buéng tinh tang 1én vé kich
thude 1 rét, tinh sao co6 dang hinh 6ng hoi dep, dai khoang 5-7 cm tly theo
kich thudc ca. Tinh sao 12 mot khdi ran chic, trén mép lat cat sac va co thé
quan sat thdy tinh dich mau tring sita nhung rat dam dic; budng tinh giai doan
IV ¢6 mau tring duc.

Qua nghién ctu ca l6c bong, Nguyén Anh Tuin va ctv (2004) cho rang
hé sb thanh thuc cua ca 16c bong thap (2,11%), ca thanh thuc vao 23-24 thang
tudi, mua vu sinh san tap trung vao thang 6-7 dwong lich va c6 thé d¢ 3-4
lan/nam.

Pham Vin Khanh (2003) cho riang ca loc den (Channa striata) c6 hé sb
thanh thuc nam trong khoang dao dong 0,50-1,50%, ca thanh thuc trong tu
nhién tir thang 3-4 va kéo dai téi thang 9-10. Tuy nhién, Theo Duong Nhut
Long (2003) thi c4 16¢ den (Channa striata) 1-2 tudi bat dau dé trang, mia vu
sinh san tir thang 4-8, tap trung vao thang 4-5. Mot sb tac gia khac cho rang
Ca léc den (Channa striata) sinh san quanh nam (Ali, 1999), khi sinh san cé
thudong tim dén nhiing thuy vuc nudc can, c6 nhiéu gia thé dé 1am to trudc khi
de (Willey, 1909). Mua mua la mua sinh san tap trung va ca thuong sinh san
trén ruong lua (Amilhat and Lorenzen, 2005).

Isangedighi and Umoumoh (2011), nghién ctru trén ca Parachanna
obscura trong hé théng song Itu Cross-Nigeria cho rang ca cai c6 hé s thanh
thuc trung binh 1a (0,89) va cao hon ca dyc (0,14), sirc sinh san tuyét dbi 1a
1.813 trimg (dao dong tir 328 dén 7.512 trimg), stc sinh san twong ddi dao
dong tir 3.000 dén 41.000 trimg/kg.
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Mot trong s chi tiéu strc sinh san ciia ¢4 ma cac nha nghién ciru quan
tam d6 13 strc sinh san cua ca. Dya vao sb luong trimg ca dé ra c6 thé cho ta
nhiéu thong tin lién quan dén kha ning khéi phuc quan dan cua ca cao hay
thip, tap tinh sinh san cta loai (bao vé t6, bao vé 4u trung) (Nikolsky, 1963).
Céc nghién ciru vé tap tinh sinh san cua ho ca 16c déu cho rang hau hét cac
loi trong ho ¢4 16¢ déu 6 tap tinh lam t6, canh giit trimg va ca con nhung sirc
sinh san ctia chiung c6 su bién dong 16n giita cac loai, déu nay lién quan t6i
kich thudc tring thanh thuc cua loai (Bang 2.3).

Béang 2.3: Strc sinh san va duong kinh trimg ctia ca ho Channidae

Loai c& Ste sinh san  Puong kinh trimg Tac gia
(trimg/cd) giai doan IV
(mm)
C. lucius 1.996- 2.539 1,35-1,70 Azrita and Syandri (2013)
C. striata 5.000-20.000 1,20-1,40 Pham Van Khanh (2003)

Makmur et al.,(2003)

Marimuthu and Haniffa (2007)
Jhingran (1984)

C. micropeltes 7.000-15.000 1,26-1,6 Nguyén Anh Tuén va ctv (2004)
C. punctata 2.300-29.600 2,00 Jhingran (1984),
Khan and Panikkar (2009)
C. gachua 2.539-7.194 2,10- 2,60 Mishra (1991)
C. marulius 2.000-40.000 1,80 -1,85 Wilson and Clarke (1996)

2.3 Mot s6 phwong phap nghién ciru sinh hoc céa

Khi nghién ctru vé thic an tu nhién trong méi trudng nudc, Biswas
(1993) chia thirc an ty nhién cua c4 ra thanh 4 nhém chinh: sinh vat phu du
(plankton), sinh vat tu boi (nekton), sinh vat day (benthos) va chat van
(detritus)

Theo Das and Moitra (1963) nghién ctru chia phd dinh dudng céc loai ca
& An D6 ra thanh 3 nhom nhu: Ca an thyuc vat (herbivorous) véi thanh phén
thirc dn chiém hon 75% 1a céac loai thuc vat; ca an tap (omnivorous) 14 nhém
cd an dugc ca thuc an thuc vat va dong vat; ca an thit (carnivorous) vdi thanh
phan thirc an dong vat chiém hon 80%

Alikunhi va Rao (1951) cho rang chiéu dai rudt cta cac loai ca thi phu
thudc vao loai thure an tu nhién ma chung ti€u thy, chiéu dai ruot tang theo su
gia ting ti 18 cac loai thirc dn thuc vat trong khau phan in cua ca (trich dan
Pham Thanh Liém va Tran Dac Dinh, 2004). Gia tri RLG duogc tinh bang ti 16
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gitta chiéu dai rudt va chiéu dai than (Al-Hussainy, 1949). Khi chi sé6 RLG
nhé hon 1, ca thugc nhom an dong vat, chi $6 nay lon hon 1 c4 thién vé nhom
an thyc vat. Gia tr1 RLG dao dong quanh gid tri trung binh c4 thudc nhom an
tap.

Hién nay, c6 nhiéu phuwong phap dé phan tich thirc an trong ong tiéu hoa
clia ca va c6 thé nhom lai thanh 3 phuong phap chinh (Biswas, 1993) d6 1a
phuong phap s luong (numerical), thé tich (volumetric) va khdi luong
(gravimetric).

- Phuong phép sd lwong: Phuong phap nay duoc thuc hién bing cach
dém cac loai thic an hién dién trong rudt ca va duoc tinh toan theo 4 céach
khac nhau: (1) Phuong phap tan sé xuét hién (occurrence method); (2) Phuong
phap s6 luong (number method); (3) Phuong phap tinh nhom thirc dn wu thé
(dominance method), (4) Phuwong phap dém diém (Points method).

- Phuong phép thé tich: Phuong phép nay thudng dugc xem 1a théa méin
va chinh xac hon trong viéc phan tich da day. Trong thuc té co 3 cach phan
tich: (1) Phuong phap udc luong bang mat, (2) Phuong phap tinh diém, (3)
Phuong phap thay thé. Phuong phép nay tinh trén co so thé tich ctia mdi loai
thirc dn dugc do bang thé tich nudc bi thay thé boi thé tich thirc an trong mot
dng dong. Phuong phép thé tich thich hop trong viéc phan tich da day cia cac
lodi c4 an thit. Thé tich ctia mdi loai thic an ciing dugc tinh thanh phan trim
trén tong thé tich da day.

- Phwong phéap khéi luong: Phuong phap nay ciing tuwong tu phuong
phap thé tich. Tuy nhién, thay vi viéc xac dinh thé tich thirc an thi di xac dinh
khéi lugng kho cta miu va ctiia mdi loai thirc an, sau d6 tinh ra ti 1 phan tram
trén tong khoi lugng mau quan sat.

Céac giai doan phat trién cua tuyén sinh duc (TSD) ca duoc xac dinh
thong qua qua trinh quan sét to chirc mo va hinh dang tuyén sinh duc. Nghién
ctru vé chu ky thanh thuc sinh duc cua ca l1a phai dugc tién hanh it nhat mot
nim méi c6 thé hiéu biét rd vé su phat trién va thoai hoa cua tuyén sinh duc.
Viéc danh gia cac giai doan thanh thuc sinh duc cua tung ca thé thuong dua
vao dic diém khac biét cia timg giai doan ma mat thuong cé thé quan sat
dugc. Cac bac thang thanh thuc sinh duc cho phép danh gia nhanh vé cac giai
doan chuén bi sinh san & mot sd lugng mau 16n. Tuy nhién, rat kho xac dinh
cac giai doan phat trién cua tuyén sinh duc c4 mét cach chinh xac do su phat
trién cua budng trimg va budng tinh thuong khong cung giai doan (qua trinh
phat trién cta budng tinh thudng ngan va bat dau cham hon nhiéu so véi
budng tring). Nhin chung, viéc quan sat hinh dang nén két hop voi khao sat
mo hoc cua tuyén sinh duc s& gitip két qua xac dinh cac giai doan phat trién

14



ctia budng tinh va budng trimg duoc chinh xac. C6 nhiéu thang phan chia cac
giai doan thanh thuc sinh duc cua c4 da dugc dé ra voi sb bac thang thay doi tur
4-5, doi khi 7-8 giai doan tuy theo tac gia (Qaim, 1957; Kesterven, 1960;
Nikolsky, 1963; Crossland, 1977 trich boi Biswas, 1993). Su phan chia ra
nhiéu bac nhu vay s€ gitp cho viéc danh gid chinh x4c hon mtrc d¢ thanh thuc
giita cac loai va cac c4 thé trong cing mot loai. Chi c6 hai trong sd nhiing
thang phan chia cac giai doan thanh thuc ca dugc nhiu nha nghién ctru quan
tam. (1) thang phan chia gom 5 giai doan dung dé danh gia muc d6 thanh thuc
ctia nhitng loai c4 d¢ mot 1an trong nim, (2) thang phan chia gom 7 giai doan
dung dé khao sat nhitng loai c4 dé nhiéu lan trong nim (Cadwallader, 1973;
Lelek, 1973; Habib, 1979, trich béi Biswas, 1993; Mai Dinh Yén va ctv.,
1979). Tuy nhién, theo Nikolsky (1963), Xakun and Buskia (1968) thi cac giai
doan thanh thuc ctia ca nén phan chia lam 6 bac. Trong thuc té, cach phan chia
nay co tinh tong hop hon nén c6 thé ap dung khi nghién ctru tuyén sinh duc ca
dé mot 1an 1an ca dé nhiéu lan trong nam, nhét 1a dé su dung khi khao sat mot
s6 luong 16n mau ngoai hién trudng. Xac dinh cac giai doan phat trién tuyén
sinh duc dya vao dic diém hinh thai bén ngoai cua tuyén sinh duc bﬁng mit
thuong va két hop vdi quan sét cac tiéu ban md hoc cua tuyén sinh duc dua
theo thang phan chia tuyén sinh duc thanh 6 giai doan phét trién (Nikolsky,
1963) nhu sau:

- Giai doan I: C4 thé non chua thanh thuc sinh duc.

- Giai doan II: Tuyén sinh duc c6 kich thuéc nhd. Quan sat bang mat
thudong khong nhin thiy dugc hat tring.

- Giai doan III: Giai doan thanh thuc. Quan sat béng mit thuong cé thé
nhin thdy dugc nhitng hat tring, khéi luong tuyén sinh duc ting 1én rat nhanh,
tinh sao c6 mau tring trong dén hong nhat.

- Giai doan IV: Giai doan chin mudi. Tuyén sinh duc co6 kich thudc 16n
nhat nhung khi 4n nhe cac san pham sinh duc chwa chay ra.

- Giai doan V: Giai doan dé trimg. Cac san pham sinh duc chay ra khi 4n
nhe vao bung ca. Khi luong tuyén sinh duc giam nhanh tir dau dén cudi giai
doan dé trimg.

- Giai doan VI: Giai doan sau khi dé trimg. Cac san pham sinh duc dugc
phong thich hét, 15 sinh duc bi phong 18n, tuyén sinh duc mém nhéo. O ca cai
con sot lai mot sb trimg nho trong budng trimg, & con duc con sot lai mot it
tinh tring trong budng tinh.
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2.4 Mt s6 két qua nghién ciru vé kich thich sinh san ho ca léc bang
kich thich to

Qua trinh dé triang cuaa cé chinh la mot hoat dong sinh duc mang tinh
chat phan xa khong diéu kién. Khi c6 nhitng diéu kién sinh thai bén ngoai
thich hop nhu mua, nhiét do, dong chay, ...tac dong dong thoi 18n cac giac
quan, than kinh cua cac co quan ngoai cam cua ca (da, mang, thinh giéc,
duong bén,...) tai day s& hinh thanh cac xung dong than kinh truyén vé trung
wong than kinh kich thich ving duéi ddi (hypothalamus) phéng thich GnRH
(Gonadotropin releasing hormone) (Babin et al., 2007; Bone et al., 2008).

Hién nay nao thuy ca duogc st dung dudi hai dang 1a ndo tuoi va nao kho.
Bit ctr loai ca nao khi tuyén sinh dyc thanh thuc thi hoat tinh ctia no thity c6
kha ning gy chin va rung trimg cao nhét. Trong nio thuy chuta hai loai kich
thich t6 quan trong 1a FSH va LH va dugc sinh ra nhiéu nhéat khi tuyén sinh
duc thanh thuc va ham lugng & ca cai cao hon ca dyc (Pham Minh Thanh va
Nguyén Vin Kiém, 2009).

HCG 1a loai kich duc t6 di chung dugc dung c6 hiéu qua nhét cho nhiéu
loai c& nuodi. Ngoai cac loai cd me, cac loai ca tré, HCG con c¢6 tac dung giy
rung tring cho cac loai ca khac ¢ nude ta nhu ca 16¢ bong (Bui Minh Tam va
ctv., 2008).

LH-RHa dugc chimg minh c6 kha ning kich thich su tiét kich duc t6 &
mét sb loai ca va hiéu qua kich thich cua LH-RHa 1én su chin cuia buéng
tring, sinh san cia mot s6 loai ca nudi duoc nghién ctru dAu tién trén mot sb
loi c& chép Trung Qudc (Anon, 1977) va phuong phap phdi hop LH-RHa véi
nao thily hodc HCG dé thu dugc két qua nhu mong mubdn (Peter et al.,1988).

Khi c4 nuéi trong ao do khong c6 ddy du diéu kién sinh thai 1am thoa
man nhitng yéu cau vé sinh san cua ca bd me, nén phai str dung tiém cac chat
kich thich sinh san vao co thé dé thay thé mot phén hoat dong ndi1 tiét cua truc
ndo bo - tuyén yén - tuyén sinh dyc kich thich ca bé me dé tring hay phong
tinh. Theo Nguyén Tudng Anh (1999) viéc kich thich sinh sdn c4 ban nhén tao
hozc nhan tao c6 thé theo cac con dudng khac nhau ching han nhu dung céac
Antiestrogen tac dong nao bo; cod thé dung céc chét kich thich sinh san kich
thich tuyén yén nhu GnRH-a (LH-RHa, Buserelin va DOM) hodc dung chat
kich duc t& (HCG, Nio thuy) tac dong 1én nang trimg hodc c6 thé 1a st dung
nhom steroid tac dong 1én nodn bao. Trén co s& hiéu biét nhu viy, két qua st
dung kich thich t6 dé kich thich ca 16¢ sinh san da dat dugc mot s6 két qua nhu
Sau:
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Theo Nguyén Dtrc Chung (2008) ¢4 neon 1 loai c6 thé séng trong mdi
truong pH thap nhung khi pH bién dong lién tuc ngoai pham vi thich (mg s&
anh huong dén qua trinh sinh trudng va sdng sot va day la dic diém khac biét
so voi cac loai ca canh khac va ciing 1a nguyén nhan lam cho ¢4 kho sinh san
trong diéu kién méi trudng binh thudng.

Theo Ha Lé Thi Loc (2011) thi pH va nhiét do c6 anh hudng rat 16n dén
ty 1€ dé cua ca neon bd me. C4 neon thanh thuc c6 ty 1€ dé cao trong moi
truong ¢6 pH thip (pH=5) cao hon mdi trudng cao (pH = 5,5 dén 6). Trong
diéu kién pH=5, nhiét d6 qua thip (20°C) va cao (24°C) s& anh hudng dén két
qua ty 1 dé va ty 1é thu tinh cta trimg ca. O diéu kién pH=5, nhiét do 22°C thi
cad neon cho ty 1¢ dé¢ 100% va ty 1€ thu tinh 78,7%, ty 1¢ n& 1a 48,6% trong khi
dé moi truong pH=5, nhiét do 20°C ty I¢ ca chi dat 33,3%, ty 1€ thu tinh 23,3%
va ty 1€ no 5,70%. Diéu dic diét 1a khi pH=5, nhiét d6 24°C thi ca khong dé.

Hossain et al., (2008) str dung phép tiém 2 1an véi ndo thiy cé& chép kich
thich cho c4 16¢c den (Channa striata) sinh san. Két qua cho thiy cac con céi
tiém lidu 45 mg/kg trong lan tiém so bo va 90 mg/kg trong lidu tiém quyét
dinh, c4 da dé trang khoang 9-12 gio sau khi tiém liéu thir hai. Strc sinh san
udce tinh 1a 17.273 tring/kg ca cai (9.696-22.787 trung/kg ca cai). Ty 1€ thu
tinh dat 35-80%. Trirng nd ra trong khoang 28-48 gid sau khi thy tinh & nhiét
do nuoc 25-29°C, ty 1€ nd dao dong tur 45,0 — 82,0% véi trung binh 62,3%.

Déi véi ca 16¢c den (Channa striata) kich thich sinh san bang kich duc t6
HCG tiém véi lidu so bd 500UI/kg va lidu quyét dinh 2.500 Ul/kg va tiém liéu
quyét dinh cach liéu so bo 12-24 gio hodc ciing c6 thé tiém nio thuy két hop
v6i HCG theo phuong phép tiém liéu so bo 500 Ul/kg va liéu quyét dinh 1a
1.200-1.500 Ul (HCG) + 3-4 mg ndo thuy/kg ca cai va ca duc chi st dung licu
luong bang 1/3 cua ¢4 cai va chi tiém 1 1an duy nhét cing véi lidu quyét dinh
clia ca cai, sau khi tiém kich duc t6 thi tién hanh kich thich mua nhén tao bang
cach phun nuéc lién tuc cho dén khi ca dé. Véi cach dung cac chét kich duc t6
trén thi c4 s& dé sau khi tiém liéu quyét dinh 12 -14 gid (Pham Vian Khénh,
2003). Tac gia Bui Minh Tam (2006) cho rang khi tiém HCG cho c& (Channa
striata) & cac lidu lugng 1.500, 2.000 UI va 2.500UI thi thay ca chi sinh san ¢
nghiém thue 2.500 UI sau 48 - 54 gio.

Theo Bui Minh Tam va ctv (2008) cho rang d6i véi ca 16c bong, khi st
dung don thuan HCG d kich thich c4 sinh san khong mang lai hiéu qua sinh
san ciing nhu hiéu quéa kinh t& vé san xuét giéng. Viéc bd sung ndo thiy vao
thanh phr:in kich duc t6 khi tiém cho ca s& mang lai hi¢u qua vé kinh té, sinh
hoc. Str dung phuong phap tiém ca dyuc trudc ca cai va tiém 2 1an, mbi lan
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cach nhau 24 gid d6i véi ca duc voi tong lidu 13 2.000 UL; dbi véi cé cai thi chi
tiém mot lidu duy nhét 1a 500 UI cai két hop véi 1 ndo thuy/kg clng thoi diém
tiém lan 2 trén ca duc thi ca dé rat tot.

Theo Nguyén Hu4n va Duong Nhuyt Long, 2008, ¢4 16¢ bong c6 tap tinh
lam td sinh sén, c4 sinh san tir 5-6 1an/nam, stc sinh san thuc té thép, duong
kinh cua trimg ca 16c bong twong d6i 16n (1,20-1,90 mm). Trong diéu kién
nhiét 46 nude tir 27-29,5°C thi ca 16¢ bong rung trimg dong loat néu tiém ca &
lidu HCG 1.500 Ul/kg cai duc va 500 UI HCG c6 két hop véi 1 ndo thuy/kg
nhung tring hoan toan khong thu tinh. Tuy nhién, van ¢ liéu trén néu tiém ca
duc trudce ca cai va str dung phuong phéap tiém 2 1an trén ca duc thi ca dé tot,
trimg thu tinh 67,0% va ti 1€ ca no 1a 71,2%.

Hién nay phuong phap cho ca 16c béng dé tu nhién trong ao khong can
tiém kich duc t6 duoc nhiéu nguoi dan &p dung. Ao cho dé co dién tich 16n
nho tuy theo sb luong ca bd me. Ca bd me c6 khdi luong trung binh 2 kg, mat
do tha trong ao ¢4 trung binh 1 cip/10-15 m? ao, véi ty 1é duc va céi la 1:1, ao
co dat gia thé 1am t6 cho ca dé bé tri doc theo cac bd ao, mdi té cach nhau 4-5
m va cach mé by 0,50-1 m, gia thé 1am bang co, luc binh, rau muéng, dira
nudc, rau ngo, ... tir khi tha ca vao ao 3-5 ngay thi ca bat dau dé. C4 thuong dé
vao budi tdi, khi thay to da c6 trang thi thu tring dé ap. Trang thy tinh
thuong c6 mau vang dam va trong sang, trimg ung thi chuyén thanh mau tring
duc (Pham Van Khanh, 2003).

Nguyén Thanh Phwong va ctv (2008) cho ring ca loc bong duc tiém
LRHa véi cac lidu 80, 100, 120 pg/kg thi hau hét cac ca thé ca déu bat cap va
dé tot. Tuy nhién da s6 ca co strc sinh san thap tir 1.022-1.870 trimg/kg ca cai,
ty 1& thu tinh tuong d6i cao nhung ty 1é nd thap dao dong 50,0-70,0%.

Kahn (1924) thi cho rang loai ca C. punctatus xdy dung t6 théng qua
tham thyc vat. Theo Jhingran (1984) c4 sinh sin trong ao xay ra hau hét cac
thang trong nam. Ca c6 kha nang sinh san la tor 2.300 1én 29.600 trung va
duong kinh cuia trimg dat 0,5 mm. Nghién ctru cua Haniffa and Sridhar (2002)
da thuc hién thi nghi€ém thanh cong véi kich duc td 14 HCG trén c4 Channa
punctatus bang cach sir dung 2.000 va 3.000 IU/kg ca cai. Thi nghiém duoc
tiém mot lidu duy nhat va thu dugc stc sinh san 1a 1253 + 126 trimg/kg va ty
16 nd 70,0% va ty 18 sng 65,0%.

Thi nghiém sinh san ban tu nhién véi viéc tiém LH-RHa trén Channa
lucius tai phong thi nghiém, khoa Phat trién Thily san nudc ngot va Khoa hoc
bién, Pai hoc Bung Hatta, Indonesia cho thay Channa lucius & ba nghiém thtc
LH-RHa 100 pg/kg, 150 pg/kg va 200 pg/kg va dbi chimg chi tiém 0,9 NaCl
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thi ca déu dé ty nhién. Liéu tot nhat dé ting kha ning sinh san cta Channa
lucius 12 200 mg/kg trong lwong co thé voi thoi gian dé 1a 92+12 ngay, stc
sinh sinh san la 2.6174250 trimg/con, duong kinh trimg 1,87+0,02 mm, phoi
song sot 85,9+0,52% va ty 16 nd 82,4+0,60% (Azrita et al., 2015).

2.5 Mot so nghién ciru vé sy phat trién ong tiéu hoa, chuyén doi tinh
an va nhu cau dinh duwéng cia ca

Ong tiéu hoa ciia ca dugc phat sinh tir cac té bao nodi bi hinh try nam trén
khéi nodn hoang. Khi c4 méi nd dén bit dau an thirc dn ngoai thi timg phan
dng tiéu hoéa duoc phan hoa nhung lic ndy ca van chua c6 da day (Govoni et
al., 1986 trich bdi Luc Minh Diép, 2009).

Tuy theo tinh 4n cua ting loai ma hinh dang cu tao co quan tiéu hoa cia
cac loai ca ciing phat trién theo nhitng hudng khac nhau. Giai doan dau
(khoang 4-5 ngay) sau khi nd thi phan 16n ca bot ciia nhiéu loai ca chu yéu
dinh dudng bang noin hoang, sau 71 gio thi da sb cac ca bot hap thu hét nodn
hoang (Bond, 1999 trich b&i Luc Minh Diép, 2009). Theo Loe and Eckmann
(1988) thi ca 4-5 ngay tudi 1a thoi diém 6ng tiéu hoa ciia ca da thé hién chirc
nang bat gilt, van chuyén, tich lily va dao thai ra ngoai nhiing loai thirc in
khong tiéu hoa dugc (trich boi Pham Thanh Liém va ctv., 2002a). Ciing theo
theo Pham Thanh Liém va ctv (2002a) nghién ctru trén ca bong tuong ghi nhan
duoc la ca méi né thi 6ng ti€u hoa chi la mot 6ng théng hep, thuc quan, hau
mon con dong va sau 24 gio sau khi no thi ong tiéu hoa ciia ca da phan hoa
thanh xoang miéng, thuc quan va rudt nhung lic nay 16 hau mon van con
dong. Ca bong tuwong tiéu hoa hét nodn hoang vao ngay 4-5 nhung ca da an
thirc dn ngoai sau khi no dugc 2 ngay, ong tiéu hoa cia ca phat trién duoc 5
phan 13 rang (miéng, thuc quan, ving da day, rudt va truc trang) khi cé bit dau
an thirc an ngoai (Pham Thanh Liem, 2001; Pham Thanh Liém va ctv., 2002a).

Sau khi két thuc qua trinh chuyén dbi tinh an ciing nhu sy hinh thanh,
phat trién va hoan chinh chirc ning ctia cic co quan tidu hda & c4, cac co quan
thudc 6ng tiéu hoa ca s& tiép tuc phat trién theo hudng gitip ca thuin tién trong
viéc bt mdi va tiéu hoa, hép thu nhiing loai thirc an ma chung ua thich. Chiéu
dai rudt ca thuong thay doi theo giai doan phat trién co thé cia ca, & nhiing
giai doan dau cua doi sdng, rudt ca 1a dng ngin, thang va thirc dn hién dién
trong 6ng tiéu hoa cua ca 1 thuc vat phiéu sinh va dong vat phiéu sinh. O
nhimg giai doan ké tiép, khi ca chuyén sang an cac loai 4u trung con tring
song & day thi chi s6 ty 1¢ gitta chiéu dai rudt trén chiéu dai than ciing tang 1én
1 rét, chiéu dai rudt cang ting 1én lic ca chuyén sang an thuc vat hay mun
ba huu co (Nikolsky, 1963).
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Dua vao ciu trac ong tiéu hoa ca nhu do rong miéng, ring, hinh dang
ong tiéu hoa,...co thé xac dinh tap tinh bat mdi cla c4 ngoai tu nhién (Pillay,
1952 trich Nguyén Bach Loan, 2012). Cac nhém c4 an thit c6 miéng phét trién
theo chiéu rong, rudt ngan, vach day va co nhiéu nép gip dé co thé bat duoc
moi 16n nhu: ca 16c den (Channa striata), ca chém (Lates calcarifer),...C4 an
thuc vat hay 4n tap nghiéng vé thuc vat c6 miéng nho, rudt dai nhu cac loai
thudc gidng ca sic (Trichogaster sp.), c4 trich (Sardinella sp.), ca he vang
(Barbonemus altus), cé linh éng (Cirrhinus jullieni),...(Mai Dinh Yén va
ctv., 1979).

Céu tao cua miéng c6 lién quan dén tap tinh bat moi, nhat 14 khi miéng
cd dugc xem xé&t cung véi vi tri, kich thudce va cach bd tri cua rang ca. Vé vi
tri, mot sO loai ca an thic an ting mat ma bat con moi di ngang qua dau co
miéng bén trén do c6 xwong ham dudi dai hon xuong ham trén nhu nhom
c4 16c. Mot s6 loai ca c6 miéng giita (miéng trude) nhu ca tra (Pangasianodon
hypophthalmus); nhung & nhiéu loai c4 an thirc 4n ting day nén miéng ching
cling huéng xudng dudi do xwong ham trén phét trién hon xwong ham dudi
nhu ¢4 tré, ca thoi 10i (Lagler et al.,1977; Nguyén Hiru Phung va Nguyén Bach
Loan,1999; Nguyén Huong Thuy va ctv., 2006).

Theo Pham Thanh Liem, 2001; Pham Thanh Liém va ctv (2002a) nghién
clru trén ca bong tuong thay xoang miéng ca bt & ngay tudi thir 2 gom c¢6 mot
16p mong cac biéu mé hinh vay phan 16p, ngay tudi thir 3 xuat hién 2 ring
nanh va ngay tho 7 ca c6 thém mot cdp rang & ham trén va 2 cdp rang & ham
dudi, cac rang xuat hién va xép thanh mot hang & ham trén vao ngay tudi thir
20.

Thuc quan ¢ dang hinh ng nbi tiép voi xoang miéng hau cia ca, thuc
quan O c4 thuong rat ngan va thuc quan thuong gip nép (P Thi Thanh
Huong va Nguyén Vin Tu, 2010). Thanh thuc quan duoc cdu tao gdm 3 16p:
16p ngoai 1a mang bao lién két, 16p giira 14 16p co van va 16p trong cliing mang
nhay (Nguyén Bach Loan, 2012). Mit trong thuc quan c6 biéu md phan tang,
biéu md try véi nhidu té bao hodc tuyén nhay va cac chdi vi giac. Nhin chung,
tiy theo tinh @n ctia ting loai ma thuc quan s& phat trién theo chiéu dai hay
chiéu rong. Nhiing lodi c4 an phiéu sinh thuc vat nhu ca trich (Clupeidae), dn
thue vat hay an tap nghiéng vé thuc vat nhu cac loai ca thudc ho ca chép co
thuc quan nho, dai va vach mong. Ca an dong vat kich thudc 16n nhu cé chém,
cac loai thudc ho cé thu (Scomberidae), ho c4 16¢c (Channidae) c6 thyc quan
ngan nhung lai phat trién theo chiéu ngang, vach co day va mit trong c6
nhidu nép gip nén co thé gidn ra dé nudt nhitng con moi cé kich thude 1on
(McMillan, 2007; Lagler et al., 1977). Bdi véi c4 bot 3 ngay tudi thi thyc quan
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bat ddu xuét hién nép gip doc & mit trong, thuc quan 1a phan éng ndi giira
xoang miéng va da day co cau tric rat ngan, vach thi c¢6 nhiéu nép gip va dé 1a
phuong thirc gitp no ting cudong kha nang tiét dich nhay dé giup ca dua thirc
an xudng da day mot cach d& dang hon (Duong Tuén, 1981).

Da day & hau hét cac loai ca khac nhau vé hinh dang ciing nhu ciu tric
lién quan dén cac loai thirc dn khic nhau va kich thuéc con moi. Thong
thuong da day ca 1a mot 6ng c6 hinh dang gidng nhu chit U, chit J hodc chit V
va gdm c6 hai phan: ving thuong vi va ving ha vi, trong d6 ving thuong vi co
hé co ndi bat hon. Vung ha vi ndi véi nhiéu manh trang. Da day co cAu tao
gdm 3 16p: 16p ngoai 1a mang bao bang mo lién két, 16p trong 13 16p co tron,
16p trong cung 12 16p mang nhay (Nguyén Bac Loan, 2003).

Theo Smith (1991) nhiing loai c4 c¢6 da day 16n ¢ thé an duoc nhiing
con mdi ¢6 kich thude 16n va nguoc lai. o) nhitng c& an thuc vat hay an tap
nghiéng vé thuc vat nhu cac loai ca sic (Trichopterus), ca rd phi (Tilapia
tilapia), da day phat trién theo dang 6ng nho, hep, dai v6i vach co mong.
Nguoc lai, nhitng loai ca dit, an thit nhu ca 16c den, ca két, ca thu,... da day
clia céa c6 thé co dang dng phinh to v6i phan dau ndi véi miéng ca hodc dang
thi Kin c6 van vao va van ra, kich thudc 16n, vach co day, mat trong da day co
nhiéu nép gip dé co thé gidn no khi can chira con mdi to (Nikolsky, 1963;
Lagler et al., 1977; Nguyén Vin Triéu va ctv., 2006).

P4 Thi Thanh Huong va Nguyén Vin Tu (2010) thi cho rang da day la
phan dung dé chira thyc an tir thuc quan dua xudng va c6 kha ning tiét ra cac
dich tiét tiéu hoa nhu men phan giai dam. Cac chat tiét & da day tiéu hoa gdm
c6 HCI va men pepsin phan giai dam (té bao hat).

Mot sb loai ca xuwong c6 thé co tir mot hay nhiéu tai kin thon dai dugc
goi 12 manh trang va chirc ning cta manh trang c6 thé bao gdm ca tiéu hoa
1an tham thau (Lagler et al., 1977, Ramel, 2009). Ca l6¢c den (Channa striata)
O hai cai, c& vang c6 ba cai, cic loai ca bon (bd Pleuronectiformes) co tir 2
dén 5 manh trang. Manh trang cua cac loai khac nhau thay dbi dang ké vé
kich ¢@, trang thai phan nhanh va cach két ndi voi rudt. O ci tam
(Acipenceridae) nhiéu manh trang tao thanh mot khdi 16n nhung chi c6 mot
6ng dan thong toi rudt. Trong khi d6 cac manh trang cua ca hdi két ndi truc
tiép v6i rudt.

Rudt c6 cau tao gdm 3 16p twong tu nhu da day. Rudt co chirc ning tiét
ra men tiéu héa va tham gia qua trinh tiéu hoa, tiép nhan cac men tiéu hoa
khac chuyén dén va hap thu cac chat dinh dudng dua vao mau (Nguyén Bach
Loan, 2003). Chiéu dai rudt cta cc loai ca thuong twong tng véi lugng chit
kho tiéu dugc ca tiéu thu (Smith, 1989 trich dan boi Nguyén Bach Loan,
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2012). Céc loai c4 an thit néi chung thi c6 rudt thing va ngan, chiéu dai rudt
(Li) thudng ngin hon chiéu dai co thé (L). Cac loai c4 an tap c6 rudt dai trung
binh, cé an tap nghiéng vé thuc vat, ¢4 an thuc vat, mun b3 hiru co ¢ rudt nho,
vach rudt mong nhung rudt rat dai, chiéu dai rudt gip nhiéu lan so vé6i chidu
dai cua co thé va cudn lai thanh bui tron (Nikolsky, 1963). Rudt co hinh dng,
ciu tao don gian va bat dau ¢ khoa mén vi ndi voi da day va két thuc ¢ van
hau moén, rudt ca co vai tro quan trong trong viéc ti€u hoda va hép thu thirc an
(Duong Tuén, 1981).

Pham Thanh Liem (2001) thi c& béng tuong & ngay tudi thir 2, rudt bét
dau phat trién va nam giita da day va van truc trang, cdu tao vach rudt gom
nhiéu té bao biéu mo hinh tru xép trén 16p mang twong d6i mong doc theo
chiéu dai rudt, 16p biéu md nay bat dau gap nép ¢ ngay tudi thir 2 va do day
biéu mo sé tang ty 1¢ thuan véi tudi ca va cac khong bao lipid xuat hién & phan
sau rudt vao ngdy cé duogc 7 tudi.

Két qua nghién ctru ctua Qin and Fast (1996b) cho thay khi sir dung thirc
an ché bién 50% dam di han ché duogc hién tuong an nhau trén ca loc bot
(Channa striata) voi khdi lwong va chiéu dai trung binh 1an luot 1a 0,81g va
3,840,73cm. Khi cho c4 dn v6i khau phan 5% khéi luong than thi hiéu qua sir
dung thtrc 4n tot va ty 1& an nhau ctia ca giam dang ké so voi nghiém thirc
khong cho an. Str dung thic dn ché bién c¢6 ham lugng dam khac nhau (30%,
40% va 50%) trong thirc an ca 16c (Channa striata) c6 khéi luong tir 1,13-
1,80g. Dudi diéu kién moi trudng nudi duoc kiém soat tot, ca ting trudng tot
nhat ¢ thic an 50% dam sau 45 ngay nudi (Long et al., 2004).

Mohanity et al., (1996) da thyuc hién cac thi nghiém & cac mirc dam khac
nhau 1én ting truéng cua ca 16c (Channa striata) véi khoi luong trung binh 1a
0,55g. Sau 8 tuan nudi cho thiy ca ting trudng tot nhat va hidu qua st dung
thirc an cao nhit & nghiém thtrc thirc dn c6 ham lwong dam 1a 55,0% va ca
dugc cho an 10,0% khéi lugng than. Theo Nguyén Thi Ngoc Lan (2004) thi
dam cho ting trudng toi vu va hiéu qua str dung thirc an tot nhit cua ca 16c
bong gidng c& nho 13 50,8% va ca 16n 13 46,5%.

Samantary and Mohanty (1997) nghién ctru sy anh hudng cua thirc an co6
cac mirc ning luong va dam khac nhau 18n ca 16¢ gidng (Channa striata) co
khéi lwong trung binh 12g. Thi nghiém duoc thuc hién trong diéu kién moi
truong thich hop cho sy phat trién cua ca (nhiét do 28+2 °C, ham luong oxy
hoa tan 5,90-7,20 ppm) thi sau 8 tudn nudi ca ting trudng tot nhat, hiéu qua sir
dung thirc an va hi¢u qua str dung dam cao nhét & nghiém thuc thuce an 40,0%
dam, 13,0% chét béo, 440kcal va ty 1€ P/E 1a 90,9 mg dam/kcal.
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2.6 Mot so két qua vé wong nudi ca

Ca l6c bong wong trong bé xi miang ¢ 3 mat dd 600 con/m?, 900 con/m?
va 1.200 con/m? ¢6 tdc d6 ting trudng sau 30 ngay wong & cac mat do lan luot
la 14,5% (0,02g/ngay), 15,0% (0,02 g/ngay) va 14,9% (0,18 g/ngay. Vé ty 18
sdng cao nhit & mat d6 wong 1.200 con/m? (62,2%), ké dén mat d6 600 con
(58,1%) va mot do wong 900 con/m? c6 ty 18 séng thap nhat 1 57,2%. Mat do
cang cao thi ty 1& hao hut ¢ giai doan dau cang nhiéu (Nguyén Thanh Phuong
va ctv., 2008).

Ca l6c den (Channa striata) 15 ngay tudi wong trong bé composite ¢ 3
mat d6 300, 400, 500 con/m? béng thirc an cong nghi€p (44% dam) thi ti 1¢
sdng cta ca 16c den cao nhét & nghiém thirc 400 con/m? (74,7%) va thap nhat
la & nghiém thue 300 con/m? (70,4%) (Tiéu Quéc Sang, 2012).

Sampaio et al., (2001) nghién ciru vé anh hudéng cta mat do tha giéng
trén ca déi (Mugil platanus) duoc thuc hién trong phong thi nghiém, c4 con da
duogc tha véi 5 mat o khac nhau (1, 3, 5, 10 va 15 ca/lit). Két qua sau 28 ngay
nudi, tbc do ting truong cao nhat dugc tim thdy ¢ mat do tha thap nhat (1
con/lit. Tuy nhién & mat d6 3, 5 va 10 con/L ty 18 sdng ciing twong d6i cao
nhung chét luong nudce giam rd rét khi tang mat do tha giéng. O mat do 15
con/lit, ty 1& séng chi con 26,0% sau 14 ngay nudi. Tir d6, tic gia dé nghi
trong san xuat c4 Mugil platanus tot nhat nén tha véi mat do tir 3-5 con/l nham
dam bao hiéu qua kinh té.

Két qua wong ca 16¢ bong tir ca huwong 1én gidng (tir ngay 31-60) thi ting
truong vé khéi luong ciia ca dat cao nhat & nghiém thirc wong 1.200 con/m?
(1,38g), ké dén 1a nghiém thirc 600 con/m? (1,29 g) va nghiém thic 900
con/m? ¢6 sy ting trudng chdm nhét 13 0,96 g. Tuy nhién, su khac biét tc do
ting truong vé khdi lwong gitta mat 6 1.200 con/m? va mat do 600 con/m?
v6i mat d6 600 con/m? co y nghia thong ké P>0,05 (Nguyén Thanh Phuong va
ctv., 2008).

C6 réat nhiéu yéu t6 moi trudng anh huéng dén d6 tiéu hoa thic an cua
dong vat thuy san. Trong d6 yéu to nhiét d6 va pH co vai trd hét sac quan
trong va anh huong 16n nhat (Tran Thi Thanh Hién va Nguyén Anh Tuan,
2009). Theo Wurts and Durborow (1992) tac dong cha yéu cua pH 1a 1am thay
d6i mang té bao din dén lam thay doi qua trinh trao d6i nuéc va mudi giita co
thé va moi truong bén ngoai, pH trong mau ca khoang 7,4 do d6 méi trudng
thich hop cho cé& phét trién 1a 7,0-8,0, ca cd thé bi stress hoic chét & mdi
truong c¢6 pH dudi 5 hoac trén 10. Gia tri pH thich hgp cho thay sinh vat phat
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trién 1a 6,5-9,0; sinh vat thuong bi chét & ngudng pH dudi 4 va trén 11
(Truwong Qudc Phu va ctv., 2006).

Ca loc den (Channa striata) 1a loai c4 ho hap khi troi bat bugc
(Vivekanandan, 1977), c6 thé séng & nhiét d6 tir 11-40 °C, pH tir 4,25-9,40
(Lee and Ng, 1994). Giai doan ph6i thi hau hét cac loai ca déu khong c6 kha
nang phat trién trong moi trudng c6 pH qua thap hon 5 hoic pH qua cao hon
8, pH thich hop 1a 6,5-7,5 va bat c mot thay doi ndo vé pH du 1a thay d6i nho
cling c6 anh huong dén qua trinh phét trién trieng (Nguyén Vin Kiém, 2004).

Rask (1984) nghién ctru anh hudéng ctua pH thap 1én cic giai doan phat
trién khac nhau cua ca perch (Perca flviatilis) thi ty 1& chét ctua phdi ca ¢ pH =
3,5 12 100%, ciia c4 gidng 80,0% va ca truong thanh 1a 47,0%. Trong khi ty 1é
song ciia ca bot mdi nd tai cac gia tri pH khac nhau: 0% & pH = 3.5; 7% ¢
pH= 4,0 va 22,0% ¢ pH=5. Theo nghién ctru ciia Mohr and Chalanchurk
(1985) khi kiém tra hoat dong cua tinh triing c&4 Catostomus commersoni cho
thiy ¢ khoang pH c6 gia tri dao dong tir 3-7 thi tinh tring c6 thé hoat dong
dugc. Iwamatsu and Takashi (1984) nghién ctru anh huong pH dén phan ng
thu tinh & tring ca Medaka. Cho thay ty 1é tring duoc thu tinh cao nhat ¢
khoang pH: 7,0-8,5 va giam dan & pH thip hon 6,0 va cao hon 10. Pdng thoi
tinh tring trd nén bat hoat dong & pH thip (khoang 5,5) hoic cao (khoang
11,7). O trong khoang pH tir 4,0-5,5 thi c6 rat it hodc khong cé té bao trimg co
hién tuong phan chia té bao.

Brogowski et al., (2005) nghién ctru anh huong ctia pH 1én ca Lepomis
macrochirus c¢6 khéi luong binh quan 1a 52 mg/con, két qua 1a ca gan nhu
khong ting truong & pH = 5,5, khéi luong binh quan sau 30 ngay thi nghiém ¢
pH = 5,5 1a 96 mg/con; & pH = 6,5 1a 262 mg/con va & pH = 7,5 1a 235
mg/con.

Trong uong c4, dac biét 1a giai doan ca bot 1é€n giéng thi thirc an tu nhién
1a thanh phan khong thé thiéu dugc cia rat nhiéu loai ca (Vii Ngoc Ut, 2012).
Mot sb thire dn ty nhién thuong dugce dung trong cac nghién ctru nhu:

- Brachionus spp. 1a phiéu sinh dong vat duoc sir dung rong rai nhat dé
nudi cac lodi 4u tring ca bién va ca nudc ngot trong tuan dau tién va thar hai.
Chung c6 kich thudc, toc do boi cham va théi quen séng lo limg trong cot
nude nén nd lam thae an thich hop cho au trung ca sau khi hap thu hét tai
nodn hoang (Fulks and Main,1991; Wanatabe and kiron, 1984; Dhert, 1996).

- Trimg nudce (Moina sp.) thudc nhom giap xac rau nganh (Cladocera) la
thanh phan phiéu sinh dong vat cha yéu trong cac ao nudi thity san nudc ngot.
Tring nudc duoc st dung phd bién trong wong nudi rat nhiéu loai ca khac
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nhau nhu ca l6c den ca tré, ca tra, , ca ro,... ¢ giai doan tir ca huong Ién ca
gidng. Trong ao mat do tring nude thuong cao hon ngoai thuy vuc nude chay,
nhit 12 & cac ao duge bon phan trudc d6. Thanh phan dinh dudng ciia Moina
tinh theo vat chat kho gém 64,1% protein, 14,3% lipid, 23,9% carbohydrat,
11,8% tro va 7,40% xo (Evangelista et al., 2005 duoc trich boi H6 My Hanh,
2003).

- Trun chi (Limnodrilus hoffmeisteri) con goi la giun d6 thudc ho
Tubificidae, 16p Oligocheata. Trun chi c¢6 duong kinh than 0,10-0,30 mm va
chiéu dai khoang 85,0 mm, trin chi séng trong méi trudng nuée giau dinh
dudng, noi nude chay va cé nhiéu chat hiru co phan hiy va 1a sinh vat chi thi
moi trudng nude bi 6 nhiém. gia tri dinh dudng cua trun chi kha cao va trin
chi ciing thuong xuyén dugc dung lam thirc dn trong wong cé bot. (Tran Ngoc
Tuyén, 2008).

- Copepoda la phiéu sinh dong vat quan trong dung dé wong nudi au
tring ¢4 bién. R4t nhidu nghién ctru di chimg minh rang Copepods c6 thé co
gia tri dinh dudng cao hon Artemia, nhu dinh dudng cia gidp xéc chan chéo
phtl hop voi nhu cau dinh dudng cia au tring ca bién. Hon nita, Copepods ¢
thé dugc bao quan theo cic dang nhu khac nhau nhu: ¢ dang nauplii,
copepodites liic bat dau cho an hodc dang giap xac chan chéo cho giai doan
hau 4u trung (Lokman et al., 1997).

Thic an 1la mot trong yéu td chu dao quyét dinh dén sy hiéu qua cua
wong c4; chang han nhu vé kich thudc c6 kha ning dap tmg tiép nhan thic an
cia c4; sy phu hop vé sb luong thic dn dap ung nhu cdu khau phan dinh
dudng cua ca; vé chat luong thirc an dap ung kha niang cung cip dudng chat
can thiét cho ca. Van dé chung nhat cho tat ca cac loai ca bot 1a dong vat phiéu
sinh 1a thirc an wa thich va can c6 (Pham Minh Thanh va Nguyén Vin Kiém,
2009).

Céc nghién ciru trudc day cho rang hoat tinh ciia men tiéu hoa thap &
nhirng ngay dau c4 in thirc in ngoai va ting dan trong sudt giai doan u tring
trude khi chuyén sang giai doan khac (Walford and Lam, 1993). Vi vy, ¢ hau
hét cac lodi ca bot khi bat dau an thirc an ngoai, cd doi héi c6 thoi gian nhat
dinh dé phat trién kha nang thich nghi véi thirc in bén ngoai. Trong qua trinh
chuyén ddi tir thirc n tu nhién sang thirc dn ché bién, mot vai nghién ciru cho
thiy khi str dung két hop thirc an ché bién véi thic an ty nhién thi hidu qua sé
t6t hon 14 thay thé hoan toan bang thirc dn ché bién ngay tir ban dau. Sinh
truong va ti 18 séng cua cé cling duoc cai thién hon khi két hop 2 loai thirc dn
nay so véi chi sir dung thirc dn ché bién. Theo Stickney (1994) da dé xuét
chién luoc chung d6i véi viée cho 4u trung cé 4n thirc dn phiéu sinh dong vat
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la bat dau vaéi luan trung, chuyén sang au trung tom bién khi cé dat kich thudce
du dé an cac Artemia va sau do6 chuyén doi ché do an nhan tao.

Theo Guillaume et al., (2001) phuong phap chuyén dbi tir thirc an tu
nhién sang thirc an ché bién ¢ giai doan ca bot nhu sau: (i) & giai doan trung
gian khi chuyén tir an Artermia séng sang an thtrc dn ché bién, d6i tuong nudi
s& dugc cho an dong vat ndi di chét (nhu Artermia da dugc dong lanh hodc
sdy khd); (ii) cho dn ddng thoi thire dn ty nhién va thirc dn ché bién véi ti 16
thirc an ty nhién 1a 10,0% - 50,0% trong khau phan in. Cach ndy co thé ap
dung tr giai doan rit sém; (iii) Nhu cach thtr 2, nhung cho in & giai doan
muon hon sé& han ché dugc su phan dan.

Pé chu dong ngudn thic an tuoi séng dé cung cap cho nudi thuy san
thuong pham 1a déu vo cung kho khan. Vi vdy, hau hét trong cac thi nghiém
nghién ciru dé san xuat ra 4u trung thay san déu c6 su phdi hop gitta thuc n
tuoi séng va thire an ché bién nhén tao. Theo Qin and Fast (1996b) nghién ctru
cho théy khi str dung thirc an ché bién 50,0% dam di han ché dugc hién tuong
an nhau trén ca l6c den (Channa striata) bot. Tuy nhién, néu c& qua nho (0,20
g/con) thi khéng thé dung thirc dn ché bién dé wong, trong khi d6 cé& 16n hon
(0,81 g/con va chiéu dai 3,80 cm) lai c6 thé wong bang thirc dn ché bién
(Dabrowski, 1982 trich bai Qin et al., 1997). Néu st dung thic dn dé wong
theo phuong thirc cho ca 12 4u triung artemia két hop véi thirc dn ché bién sau
d6 thay thé dan artemia bang thirc dn ché bién thi ca sir dung tét thirc dn ché
bién (Qin et al., 1997).

Qin et al., (1997) thir nghiém trén c4 16¢c den bot cho thiy viée st dung
két hop thirc an ché bién va Artermia séng cho ti 18 sdng cao nhat (82%) va cé
chét 100% & nghiém thirc chi cho an thirc dn ché bién. Nhom tac gia nay ciing
chtrng minh rang c6 thé tap cho ca an thirc an ché bién theo phwong phép sau:
(i) Cho c4 an 4u tring Artermia c6 bo sung thirc an ché bién trong 30 ngay,
sau d6 loai bo dan au tring Artermia trong giai doan 7-10 ngay; (ii) Chi cho
c4 an au trung Artermia sdng trong 30 ngdy, 7-10 ngay tiép theo cho an két
hop gitra Artermia song véi thirc an ché bién va sau cing chuyén hoan toan
sang thirc dn ché bién. Két qua tuong tu khi Kling and Hamlin (2001) da thir
nghiém tip an trén c4 tuyét cham den (Melanogrammus aeglefius) theo
phuong phap: (i) Ca bot dugc cho an Rotifer dén 21 ngay tudi; (ii) Cho an két
hop Artermia véi Rotifer trong 5 ngay tiép theo, sau d6 chi cho an Artermia
dén 42 ngay tudi; (iii) Cho an két hop Artermia va thirc an ché bién v6i ham
lwong Artermia giam dan va loai hian Artermia trong 7 ngay. Tuong ty trén ca
tré (Clarias gariepinus), ca dugc cho an Artermia trong khoang tir 4-6 ngay,
sau d0 tap an thirc dn ché bién bang cach ting dan ti 1& thic an ché bién va
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giam dan ti 1& Artermia trong 4 ngdy (Artermia/thirc an ché bién: 75/25;
50/50; 25/75; 0/100) (Verreth and Tongeren, 1989).

Bén canh d6, mét sb tac gia cho rang & giai doan bat ddu dn ngoai, cac
men tiéu hod ctia c4 bot khong du kha nang tiéu hoa thie an ché bién, chinh vi
vy cac men ngoai sinh duoc cung cap tir thirc 4n tu nhién 14 can thiét cho ca
O giai doan nay (Cahu and Infante, 2001). M6t thir nghiém khac trén ca vuogc
vang (Percichthyidae) ciing chimg minh ring su thay thé dan Zooplankton
bang thirc an ché bién voi ti 1¢ thay thé 1a 10,0% TACB/ngay di mang lai hiéu
qua cao (ti 1& sdng 78,0%), trong khi d6 néu chuyén dot ngot tir thic in
Zooplankton sang thitc an ché bién thi c6 ti 1¢ song rat thap (13,3%) (Herbert
and Graham, 2003).

Céc phuong phap trén ciing dugc khing dinh trong nghién ctru & cé 16c
bdng (Channa micropeltes), su két hop giita thirc dn ché bién véi trun chi hodc
c4 xay di cai thién duoc nhitng bat loi vé ting trudng va ti 1& sdng (Nguyén
Thi Ngoc Lan, 2004). Tuong tur ca4 com (Chitala ornata) sir dung thirc an két
hop giita trun chi va thirc dn ché bién ciing cho ti 1& sdng va sinh trudng t6t
hon so v6i str dung don thudn c4 xay hodc thirc dn ché bién (Tran Thi Thanh
Hién va Nguyén Huong Thuy, 2008).

C4 16c 1 loai c4 dit nén hién twong in 1an nhau 1a kha pho bién trong qua
trinh wong. Sy khac biét vé kich thudc cé cling 1a mot trong nhitng nguyén
nhan chu yéu cua hién tuwgng an nhau, cang khac nhau vé kich c& thi ti 1& an
nhau cang tang (Hecht and Pienaar, 1993). Ca loc c6 ti I¢ an nhau 1a 100% khi
ti 16 chiéu dai cua ca nho so véi ca 16m 1a 0,35, ti 16 an nhau sé giam to1 43,0%
khi ti 18 chiéu dai cua c4 nho so véi ca 1on tang dén 0,64. Viéc cho an cling
lam giam su an 14n nhau. Néu khong cho 4n thi hién tuong an nhau 1a 83,0%
nhung s& giam dén 43% khi cho an véi ti 18 15,0% khoi lugng than. Téac gia
cho rang c6 thé giam bt an 1dn nhau bang nhiéu cach nhu phan ¢& va cho an
theo nhu cau (Quin and Fast, 1996b).

Céa loc bong (Channa micropltes) bot co kha nang st dung hiéu qua thirc
an ché bién va thoi gian thich hop dé ca st dung thirc dn ché bién 1a ngay thu
7 sau khi né. O giai doan c4 hwong, thirc an ché bién cho ting truong va ti 1é
song cao hon so véi cac loai thirc dn khac, dong thoi c¢6 hé sb thirc an thap
nhat (Nguyén Anh Tuén va ctv., 2004).

Nhu cau dam cua ca 16c den (Channa striata) va cé loc béng (Channa
micropeltes) lan luot 13 45,8% va 60,0% (Wee, 1986; trich boi Hashim, 1994).
Samantary and Mohanty (1997) nghién ctru su anh hudng cua thirc dn c6 cac
mirc ning luong va dam khac nhau 18n c4 16¢ den (Channa striata) gidng co
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khdi luong trung binh 12g. Thi nghiém duogc thuc hién trong diéu kién moi
truong thich hgp cho su phat trién cua ca 1a nhiét d6 28,0+2°C, ham lugng oxy
hoa tan 5,90-7,20 mg/l, sau 8 tudn nudi ca ting trudng tot nhat, hidu qua sir
dung thtrc dn va hi€u qua stir dung dam cao nhét & nghi¢m thurc thirc an 40,0%
dam, 13,0% chét béo, 440 kcal va ty 1€ P/E 1a 90,9 mg dam/kcal.

Abol-Munafi et al., (2004) thi nghiém wong ca l6c den (Channa striata)
gdm 2 giai doan: giai doan 1 tir 1 dén 15 ngay tudi (sau khi nd) va giai doan 2
tir 15 dén 30 ngay tudi. Thirc an thi nghiém gdm Nauplii ctia Artemia salina,
Moina micrura, 4u tring mudi lic (Chironomus sp.) va thirc dn nhan tao
(49,0% dam). Giai doan 1, nghiém thirc cho an Artemia cho két qua tang
truong (28,5 mg) va ty 18 séng (31,0%) cao so v6i nghiém thirc cho an Moina,
hai nghiém thirc con lai 4u trung chét hoan toan trong vong 10 ngay dau. Giai
doan 2, ting truéng va ty 1¢ sdng cao nhat van & nghiém thirc cho an Artemia.
Tuy nhién, tang trudng cua ca & nghiém thirc cho an Artemia va Moina khong
khac biét co y nghia théng ké (p>0,05). Nghiém thirc cho ¢4 dn Chironomus
tang trudng chdm hon so véi cho an Moina va Artemia. Riéng nghiém thuc
cho cé an thic dn ché bién dén ngay 30 c4 van chua chap nhan thirc an nhan
tao, ting truong giam so voi thoi diém bt dau thi nghiém giai doan 2 va ty 18
song chi khoang 10,0%.

Céc nghién ctru trudc ddy di ching minh rang viéc thay thé thirc an ty
nhién hoan toan béng thirc an nhan tao khong thé thuc hién duoc trong wong
nudi hau hét cac loai c4 nguyén nhan do thirc an nhéan tao khong kich thich ca
bat moi vi khong kich thich thi gidc ciia c4. Trong hau hét cac nghién ctu,
thirc an twoi song (Artemia, Moina, Rotifera,...) luén cho két qua vé ting
truong va ti 16 sdng cua ca bot tot hon thirc dn ché bién (Dabrowski, 1984). C4
rat kho bat moi 1a thic an nhan tao nén khong an du luong thirc dn can thiét
(Appelbaum and Damme, 1988). Bén canh d6 Baskerville-Bridges and Kling
(2000) cho rang ¢ giai doan nho hoat dong ctia men tiéu hoa & ca bot chua din
chtrc nang dé tiéu hoa thirc an ché bién. Pién hinh nhu c4 that lat com (Chitala
chitala) cho an hoan toan thirc dn ché bién sau khi bit dau an thic in ngoai da
chét 100% sau 12 ngay (Tran Thi Thanh Hién va Nguyén Huong Thuy, 2008).

Theo Nguyén Thi Ngoc Lan (2004) thoi gian ca bat dau sir dung hiéu
qua thirc an ché bién chiu anh hudng 16n vao sy hoan thién cta dng tiéu hoa
cling nhu su phét trién chtrc ning sinh 1y cua 6ng tiéu hoa & giai doan cé bot,
thot gian nay cling khac nhau tuy loai, cling theo tdc gia nay, khd nang sur
dung thirc an ché bién trén ca 16c bdng (Channa micropeltes) véi nhitng thoi
diém cho an khac nhau, két qua sau 15 ngay thi nghiém wong ca bot c6 thé st
dung thtc an ché bién vao ngay thir 7 sau khi no, tic 1a khoang ngay thir 3 sau
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khi hét nodn hoang. O ca chém (Dicentrarchus labrax) 1a 20 ngay sau khi né
(Infante et al., 1997). Nghién ctru trén ca tré phi (Clarias gariepinus) va ca tré
vang (Clarias macrocephalus) déu cho rang chung c6 thé sir dung thtrc n ché
bién sau 4 ngay sir dung thtrc 4n 1a dong vat n6i (Verreth and Tongeren, 1989;
Fermin and Bolivar, 1991), trong khi d6 ¢ ca 16¢c den (Channa striata) la 30
ngay (Qin et al., 1997). Mot s6 nghién ciru khac trén cac loai ca khac ciing
khang dinh diéu nay nhu c4 bon c6 thé sir dung 100% thirc an ché bién trong
khau phan khi c4 10 ngay tudi, & c4 vén bién do (Pagrus major) co thé si
dung 90,0% & ngay tudi tha 10 va 50,0% & ngay thir 3 (Guillaume et al.,
2001).

Theo Kestemont et al.,(2007) nghién ctru chirng minh ca vugc mang
(Sander lucioperca) sir dung hiéu qua thirc an ché bién & 19 ngay tudi. Ca that
lat com (Chitala chitala) thoi diém ca sir dung hiéu qua thic an ché bién 1a
ngay tudi thir 20 (Tran Thi Thanh Hién va Nguyén Huong Thuy, 2008). Ca
két (Micronema bleekeri) ngay tu6i thir 7 1a thoi diém loai nay sir dung hiéu
qua thtrc n ché bién (Nguyén Van Triéu va ctv., 2008). Gan day nhat, nghién
ctru ciia Ngdé Minh Dung (2010) trén cé 16¢ den (Channa striata) bot c6 thé thay
thé dan thirc an moina bang thirc dn ché bién, lugng thirc dn ché bién ting dan
10% hodc 20% thic dn ché bién/ngay ¢ thoi diém 17 ngay tudi 1a tot nhat. Vi
phuong thire thay thé 20% thirc an ché bién/ngay cho ty 1& séng 63,7% va ting
truong dac thu 8,24%/ngay.

2.7 So lwge diéu kién tw nhién cia dia diém thu miu

Huyén Long MY, tinh Hau Giang va huyén U Minh, tinh Ca Mau 1a 2 dia
ban c6 ca day phan bd nhiéu nhat. Cac dia ban nghién ciru ¢ cac diém nhu
Sau:

Huyén Long My thudc tinh Hau Giang, cach trung tam tinh Hau Giang
20 Km c6 vi tri quan trong 1a ctra ngd cua tinh Hau Giang. Huyén Long My
nam doc trén cic tuyén giao thong thuy bo quan trong cia tinh va tiéu ving
Tay Soéng Hau, c6 nhitng diém giao luu kinh té v&i cac tinh Soc Tring, Bac
Liéu, Kién Giang va véi do thi trung tim cua DPdng bang Séng Ciru Long 1a
Thanh phé Can Tho. Phia Bac giap huyén Vi Thuy, phia Tay giap tinh Kién
Giang, phia BPong gidp huyén Phung Hi¢p, phia Nam giap tinh Soc Trang, Bac
Liéu. Huyén c6 13 x4 va 02 thi trin, voi 94 dp (htt//www.haugiang.gov.vn).
Vung nghién ctru thudc xa Luong nghia, Luong Tam thudc huyén Long M¥
nam trong vung dat phia T4y cua tinh Hau Giang, nam trong ving dat phén va
bi xdm nhiém man vao mua kho nhat. Ving dat nay c6 dat phén chiém 71,5%
tong dién tich dat. Trong d6, dat phén xuét hién tdng néng (0-50 cm) chiém
55,1% tong dién tich dat (Lé Hong Viét va ctv, 2014). Nhom dat c6 phén hoat

29


http://www.haugiang.gov.vn/

dong nong (0-50 cm) cé dién tich 1.498,7 ha, chiém 28,0% dién tich tu nhién
clia xd Vinh Vién A va xa Luong Nghia. O xd Luong Nghia nhém dat nay tap
trung véi dién tich 16n vé phia Nam cua ép 6, va mot phr:in dién tich nho tai
phia Nam cua 4p 7 va 4p 8. Qua két qua khao sat va diéu tra, thi nhom dét
phén hoat dong chi xuét hién & dau sau 0-50, con lai tﬁng bén dudi hau hét 1a
dat phén tiém tang. Nhom dét c6 phén tiém tang xuét hién ¢ d6 sau 16n hon 50
cm c6 dién tich 824,6 ha, chiém 15,4% dién tich ty nhién cta xa Vinh Vién A
va xd Luong Nghia. Nhom dat nay phin bd phia Tay cua ap 10 va mot phan
nam & phia Bic cua 4p 116 xa Luong Nghia (Lé Hong Viét va ctv, 2014).

Huyén U Minh dugc hinh thanh trén vung d4t U Minh Ha, nam doc
theo tuyén song Cai Tau, chay xuyén qua xém Cai Tau - LAm An va Bién Nhi
dén Tiéu Dura giap xa Van Khanh, huyén An Minh, Tinh Kién Giang. Song
Cai Tau bat ngudn tir ving triing ciia Ring U Minh Ha c6 hinh canh cung,
ngon trd ra bién Tay, con Vam Song tiép giap hiru ngan séng Ong Péc, dd
nudc vao song nay ra bién. Song Cai Tau véi hé théng kénh rach xuyén sau
vao ring tram, xé thang vao rudt ring chia U Minh Ha ra timg 6 v&i nhiéu tén
go1 khac nhau bam chat vao rung tram rdng 16n va hung vi. Rung U Minh con
1a ving dat nguyén thuy, dudi nudc con cb ca sdu, ca bong, ca loc, ca day... co
noi dat trling sau thanh bau c4, bau sau sam udt. Dién tich tu nhién cua huyén
1a 774,14 km?, v6i 3 nhom dét chinh: Nhém nhom dét pheén, nhém dat man va
nhom dét than bun trén nén phén tiém tang. Mua mua tir thang 5 dén thang 11,
mua kho tir thang 12 dén thang 4 nim sau. Luong mua trung binh hang nim
2.000-2.200 mm, mua mua thuong chiém tGi 90% luong mua ca ndm, mua tap
trung vao cac thang 8, thang 9 va thang 10. Nhi¢t do trung binh nam 26,6 °C,
d6 am khong khi trung binh 80 - 85%. (htt://www.camau.gov.vn).

Tom lai, voi ngudn tu lidu thu nhan duge cho thdy két qua nghién ctu
ctia nhiéu tic gia trong va ngoai nudc trén ca day rét it (dic biét 1a cac nghién
ciru vé dic diém sinh hoc va nghién ctru thyc nghiém). Phan 16n cac cong
trinh nghién ciru chi dé cap vé diac diém hinh thai va phan bd day (Mai Dinh
Yén va ctv, 1992; Truong Tha khoa va Tran Thi Thu Huong, 1993 ; Lee and
Ng, 1994; Rainboth, 1996); mdt vai nghién ctru chua day du vé dac diém sinh
hoc (Azrita and Syandri, 2013); thuc nghi€m sinh san ban nhan tao cua ca day
ngoadi t nhién & Indonesia chwa dat hiéu qua cao (Azrita et al., 2015). Vi thé,
d6i twong ca day can phai duoc tiép tuc nghién ctru co ban vé cac dic diém
nhu sinh truong, dinh dudng, sinh hoc sinh san va dac biét cac nghién ctlru tap
nén trung vao viéc kich thich sinh san va phat trién wong nudi ca bot 1én ca
gidng nham gop phan on dinh quy trinh san gidng ca day trong thoi gian t6i.
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CHUONG 3
VAT LIEU VA PHUONG PHAP

3.1 Thoi gian, dia diém va vat liéu nghién ciru
3.1.1 Theoi gian
D¢ tai dugce thyc hién tir 2010-2014.

3.1.2 Pia diém nghién ctu

Mau dung nghién ctru vé dic diém sinh hoc dugc thu tir ngudn ca tu
nhién mdi thang 1 1an bang cach chai, ludi & cac thay vuc tu nhién trén cac
kénh, rudong, ao, rung tram va cic cho ¢ xa Khanh Lam va Khanh Hoa - huyén
U Minh - tinh Ca Mau; ngudn cé day bd me dung trong cac thi nghiém sinh
san thi dugc thu mua tir ca ty nhién ¢ x4 Luong Tam va Luong Nghia, huyén
Long My - tinh Hau Giang (Hinh 3.1 va 3.2).

Céc thi nghiém dugc tién hanh bd tri va phan tich tai cac phong thi
nghiém, trai C& nude ngot cua truong Pai hoc Can Tho.
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Hinh 3.1: Pia diém thu miu ca day
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Hinh 3.2: A) Piém thu mau & huyén U Minh - tinh Ca Mau. B) Dja diém
thu mau & huyén Long M§-tinh Hau Giang
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3.1.3 Vat liéu nghién ctru
a) Miu ca nghién ciru diic diém sinh hoc

Toéng mau ca day thu ngoai ty nhién 1a 968 miu. Cac mau dung trong
nghién ctru sinh hoc dugc trinh bay trong Bang 3.1.

Bang 3.1: Mau ca day dung trong cac nghién ciru.

TT No6i dung nghién ctru S6 lugng
01  Phan tich ddc diém hinh théi 186 mau
02  Phan tich dic diém sinh truéng 968 mau
03 Phén tich dic diém sinh trudng theo gidi tinh 895 mau
04  Phan tich dic diém RLG 885 mau
05  Phan tich pho dinh dudng 210 mau
06 Tiéu ban mé hoc tuyén sinh duc caa ca day 66 mau

07  Hé s thanh thyc va chiéu dai thanh thyc dau tién 869 mau
08 Mau trimg ding phan tich strc sinh san tu nhién 77 mau

09 Phan tich duong kinh trung 77 mau

b) Méu c& b6 me

Sb luong ca bé me dung thi nghiém kich thich sinh san 12 78 cip va ca
dugc mua tir tyr nhién ¢ cac xa thudc huyén Long MY, tinh Hiu Giang.

Cé day thi nghiém nudi v4 1a 200 cip c6 ngudn gde tir ca sinh san ban
nhan tao va nuodi thuong phém tai trai cd nudc ngot, khoa Thuy san, Pai hoc
Can Tho.

¢) Miu ca bot

C4 bot dung trong nghién ciru phat trién ong tiéu hoa va xac dinh chi sd
lya chon thurc 4n (E) 1a 6.000 mau.

C4 dung thi nghiém xac dinh thoi diém thay thé TACB 14 4.220 miu
Ca dung thi nghiém wong bang thirc dn cong nghiép 1a 1.050 mau

d) Hoa chat ding trong san xuit giong

- HCG va ndo thly: cong ty ¢ phan NTTS Ha Long - Viét Nam.

- Phosphoric acid (HsPOa4): Cong ty TNHH Merck - Viét Nam.

- Motilium (10mg domperidone): Nha san xuat Jannsen - Théi Lan.

- Nudc mudi sinh 1y 0,9%: Cong ty Vina Mask - Viét Nam.

33



d) Thirc an dung trong nghién ciru

Béng 3.2: Thanh phan dinh dudng cua thirc an.

Thanh phan Ty 1€ (%)
Thirc an vién Thirc an dam dac  Thit ca tap Moina
cong nghi¢p
Protein 39,1 42,2 81,6 56,4
Lippid 5,40 3,20 2,68 19,9
Chét tro 12,8 5,40 5,47 11,1
NFE 28.5 24.8 - (Ngd Minh
Dung, 2010)
Xo 5,60 16,2 -
b 4am 8,60 8,20 -

Nguon: Thirc dn vién céng nghiép, thirc an dam ddc, cd tap phan tich tai phong thi
nghiém dinh duéong, B6 mon Chan nudi, khoa nong nghiép & SHUD, Dai hoc Can Tho.

3.2 Phuong phap nghién ciru
3.2.1 So' d6 nghién ciru

Nghién ctru dac diém sinh hoc
v v v v
Dic diém Dic diém sinh Dic diém sinh Dic diém sinh
hinh thai truong hoc dinh dudng hoc sinh san
I [ [ I
San xuét gidng —‘\'
Nuoi v6 ca day Nghién ctru phat trién
thanh thuc ong tiéu hoa
Thi nghiém thim Xac dinh chi s6 lya
do sinh san chon thirc an
Thi nghiém kich Xac dinh thoi diém
thich sinh san thay the TACB
Qui trinh san xuét Uong ca giéng bang
gidng thirc an vién

Hinh 3.3: So dd nghién ciru cua dé tai
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3.2.2 Phwong phap nghién ciru dic diém sinh hoc

Mau ca thi nghiém dugc thu dinh ky hang thang, thoi gian thu tir thang
3/2011 dén thang 2/2012. Cac mau ca dugc thu mua tlr ca ty nhién ¢ xa Khanh
Lam va x& Khanh Hoa - huyén U Minh - tinh Ca Mau. Phan tich cac mau dic
diém sinh hoc thuc hién tai phong thi nghiém khoa Thuy san, truong Dai hoc
Cén Tho.

3.2.2.1 Phwong phép phan tich dic diém hinh thai

C4 str dung trong nghién ctru hinh thai véi sb luong 1a 186 miu. Ca c6
chiéu dai 12,9-33,9 cm, khdi lugng ca 47,0-637 g/con. Chiéu dai tong, chiéu
dai chuan duoc do bﬁng thudc do co thanh chin & dau véi d6 chinh xac nhé
nhét 12 1 mm. Khéi luong dugc can béng can dién tu voi do chinh xac 0,001 g.

Hinh dang co thé, hinh dang dau, vi tri va kich mo miéng cla cac mau ca
day dugc nghién cuu theo phuong phap cua Pravdin (1973); Rainboth (1996).
Céc chi tiéu s luong dém dugc nhu vay, tia vi theo Holden and Raitt (1974).
Céc chi tiéu hinh thai do theo dé xuét cua Lowe-McConnel (1971), Grant and
Spain (1977) (Trich dan Pham Thanh Liém va Tran Pac Dinh, 2004).

TL

SL

ED

Hinh 3.4: So d6 do dang ca day (Channa lucius Cuvier, 1831)

* Cac chi tiéu hinh thai

Hinh 3.4 thé hién hinh dang c4 day dung trong khéao sat do céac chi tiéu
hinh thai:

- Chiéu dai tong (TL): La khoang cach dugc xac dinh theo dudng thang
tir mat dau dén cuodi vi dudi.

- Chiéu dai chuan (SL): Tinh tir mit dau ca dén cubng dudi.
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- Chiéu cao than (BD): La khoang cach giita mit thdn va mit bung tai
diém rong nhét ciia co thé.

- Chi€u dai dau (HL): Tur mat dau dén diém cudi cuia xwong ndp mang.

- Pudng kinh mét (ED): khoang cach tir mép trude dén mép sau clia mét
theo truc chiéu dai than.

- Khoang cach gitta hai mat (EK): dugc xac dinh tir mat lung cua co the,
la khoang cach tur ria trén ctia 6 mat trai dén ria trén cua 6 mat phai.

- S6 luong tia vi lung: D (Dorsal fin).
- S6 luong tia vi hdu moén: A (Anal fin).
- S6 luong tia vi ngyc: P (Pectoral fin).
- S6 luong tia vi bung: V (Ventral fin).
* Cac chi s6 sinh tric (Biometric index)
- Chiéu dai chuan/ chiéu dai dau (SL/HL).
- Chiéu dai chuan/ Chiéu cao than (SL/BD).
- Chiéu dai dau/ dudng kinh méat (HL/ED).
- Chiéu dai dau/ khoang cach 2 mat (HL/EK).
- Puodng kinh mét/dai chuan (ED/SL).
- Khoang cach 2 mat/ Chiéu dai chuan (EK/SL).

Mau ca sau khi can, do va tién hanh giai phau dé khao sat cac dic diém
hinh théi cdu tao cac co quan ndi tang. Nghién ciru tip trung vao nhiing co
quan thudc hé ti€u hoéa nhu miéng, rang, lugc mang, thuc quan, da day, rudt,
manh trang (Lagler et al.,1977) va Bond (1996).

3.2.2.2 Phwong phap phén tich dic diém sinh truéng

Tong s6 mau nghién ctru 1 968 ca thé c6 chiéu dai khoang 1,50-40,5 cm
(khéi luong twong tng 1a 0,03-680 g/con). Phuong trinh twong quan giita
chiéu dai va khdi lvong xac dinh theo cong thirc ctia King (2007).

W = aLPb

Trong d6: - W: Khdi toan lugng than (g); L: Chiéu dai toan than ca (cm).
- a: Hé sb diéu kién.

- b: Hé s tang trudng.

- Sir dung phan mém STATISTICA dé udc lugng cac thong
sb trung binh a, b va sai s6 chuan cia hé sé a vab.
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3.2.2.3 Phwong phép phan tich dic diém dinh dudng

a. Twong quan giita chiéu dai rut va chiéu dai than (RLG) .

Khao sat ong tiéu hoa cua 885 miu ca day (chiéu dai tong tir 7,53-405
cm) thu ngoai ty nhién, chi sé twong quan gitta chiéu dai rudt va chiéu dai than
(RLG - Relative Lengh of the Gut) tinh toan theo cong thirc ctia Al-Hussainy
(1949) nhu sau:

RLG = Li/ Lt
Trong do:
- Li: Chicu dai rudt ca.
- Lt: Chiéu dai than ca,

b. Xdc dinh phé dinh dwong cia cd day trwong thanh

- Thu va cé dinh mdu

Tién hanh phan tich thanh phan thirc in trong 6ng tiéu hoa cia 210 miu
ca day tu nhién duogc thu trong 12 thang & cac thuy vuc nhu song, kénh rach.
Mau ca nghién ctru c6 chiéu dai dao dong tir 16,3-40,5 cm va khéi luong tir
49,0-680 g.

Sau khi thu, miu c4 duoc rira sach, danh dau va ghi nhan mot ) thong
tin vé& chiéu dai. Mau ca day dugc ¢ dinh trong dung dich formol thuong mai
4%, riéng ca c6 khdi luong 16n thi tiém formol thuong mai 10% vio xoang
bung. Ong tiéu hoa dugc 1ay bao riéng trong dung dich formol thuong mai 4%
dé dam bao thanh phan thirc 4n khong thay d6i. Sau d6 tién hanh phan loai
thanh phan thtrc dn theo Pang Ngoc Thanh va ctv (1980). Mai Dinh Yén va ctv
(1979) va Shirota (1966).

- Phwong phdp phén tich phé dinh duéng

Ph6 dinh dudng cia ca day truong thanh duoc xac dinh theo phuong
phap khdi lugng cta Biswas (1993).

Xac dinh khéi lwong kho cua miu va ctia mdi loai thirc an theo phuong
phap phan tich AOAC (2000). Sau dé, tinh ra ty 1& phan trim trén tong khoi
lugng mau quan sét.

3.2.2.4 Phwong phap phén tich dic diém sinh hoc sinh sin

Mau c4 day thu ngoai tu nhién (mdi thang it nhat 1a 35 con/thang) tir
thang 3/2011-2/2012. Tong s6 mau c4 phan tich cac chi tiéu sinh hoc sinh san
12 895 mau trong d6 c4 cai 1a 401va ca duc 1a 494. Cac chi tiéu va phuong
phap phan tich cu thé nhu sau:
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* Xac dinh h¢ so diéu kién (Condition factor-CF):

Xac dinh hé s6 diéu kién phan theo gidi tinh va duya trén cong thirc King
(2007).

CF=WI/LP
Trong do:
- W: Khdi luong toan than cé (g).
- L : Chiéu dai tong cong cia ca (cm).
- b : Hé sd tang trudng duoc xac dinh tir phwong trinh W = aL? (a
la hang s diéu kién).
* Hé s6 thanh thuc (GSI)

Téng 401 mau ca cai (phu luc 6) va 494 mau ca duc (phu luc 7) dugc xac
dinh hé sd thanh thuc (Gonado Somatic Index) theo cong thirc cila Biswas
(1993).

GSI (%) = 100 * Wy/ W

Trong do:
- Wy : Khéi luong tuyén sinh dyc (g).
-W : Khéi luong toan than (g).

* Mua vu sinh san

Mua vu sinh san dugc xac dinh dua trén su thay doi ty 1€ ca thanh thuc
sinh duc, hé s thanh thuc va hé sb diéu kién cua ca trong nam.

Qua sat dic diém cua tuyén sinh duc bang mat thudng két hop véi tiéu
ban mo hoc dé xac dinh cac giai doan phat trién cta tuyén sinh duc dua theo
thang bac thanh thuc sinh duc ca ctua Nikolsky (1963).

C4c tiéu ban mo hoc tuyén sinh duc dugc thyc hién theo phwong phéap
cit mau vii trong parafin va nhuém véi haematoxylin va eosin theo phuong
phap mdé hoc chuan (standard histological techniques) ctia Drury and
Wallinton (1967) va Kiernan (1990)

* Stre sinh san

Tién hanh khao sat trén 77 mau cé cai co khbi lugng tir 94,0-295 g/con,
mdi miu trimg duoc 14y ra tai 3 vi tri nhu phan dau, phan gitta va phan cudi
clia budng tring. Mau trimg duge ¢b dinh trong dung dich Gilson’s fluid dé
trimg tach roi. Strc sinh san duoc xac dinh trén khéi lugng trimg cta cé céi co
tuyén sinh duc & giai doan IV va tinh sb lugng té bao trimg theo cong thirc cla
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Banegal (1967):
- Sirc sinh sdn tuyét doi (Absolute fecundity-F;)
Fa (trimg/ ca thé cai) = (n * Wy )/ Wr,
Trong do:

-Wjy : Khéi lvgng budng trimng (g).
- W : Khéi luong miu tring duogc ldy ra dém (g).
-n  :S4 trang ctia mau trimg duoc 1dy ra dém.

- Stkc sinh sin tuwong doi (Relative fecundity-F:)
Fr (trirng/kg ca cai) = Fa /W
Trong do:
- Fr : Stic sinh san twong doi.
- Fa : Stic sinh san tuyét doi.
- W : Khdi lugng than ca (g).
* Pwong kinh trung:

Khéo sat duong kinh ctia 35 mau trang c4 giai doan 111 va 42 miu tring
ca giai doan IV. Puong kinh trimg duoc xac dinh bang cach thu 30 té bao
trimg & C&c vi tri dau, giita va cudi cia mdi budng trimg, sau d6 dua té bao
tring 18n kinh hién vi c6 gan tric vi thi kinh dé xac dinh kich thuéc. Xac dinh
kich thudc t& bao tring ¢ thoi diém cé thanh thuc sinh duc nhim 1am co s6
cho viéc chon lua ca me cho sinh san.

* Chiéu dai trung binh thanh thuc dau tién

Chiéu dai trung binh thanh thuc dau tién (Lm) cua ca day dugc tinh theo
cong thirc King (2007).

p:1/(1+e -r*(L-Lm))
Trong do6:

- P: Ty 1& thanh thuc (c4 thanh thyc khi tuyén sinh duc dat tir giai
doan III theo thang thanh thuc ctua Nikolsky (1963).

- 1: Hé sb tuong quan.
- L: Chiéu dai trung binh cua ca.
- Lm: Chiéu dai trung binh thanh thuc dau tién.

- Chiéu dai trung binh thanh thyc dau tién (Lm) cta ca day duoc xéac
dinh bang phan mém STATISTICA.
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3.2.3 Phwong phéap nghién ctru sin xuit gidng
3.2.3.1 Khao sat méi troweong nwéce noi ca day sinh san tw nhién

C4 bd me dung trong cac thi nghiém san xuét giéng duoc chon mua tir
ngudn ca ty nhién & cac x4 Luong Nghia va Luong T4m - huyén Long MY -
tinh Hau Giang mang vé thuan hoa tai Trai c4 nudc ngot, Khoa Thuy san, Dai
hoc Can Tho.

Dé ghi nhan méi trudng sdng cla ca day bd me ngoai ty nhién & khu vuc
x4 Luong Nghia va Luong TAm - huyén Long MY - tinh Hau Giang. Dé tai
tién hanh khéao sat yéu t6 pH, nhiét do, oxy hoa tan trén kénh Long My I
(KC.II), 2 kénh céap Il (KC.I11) va 3 kénh noi dong (K.ND) trén dia ban mdi
X&.

Kénh Long M¥ Il ¢6 kich thudc rong tir 18-20 m, sau 2-2,5 m, mat kénh
théng thoang, dong chay kha manh va day kénh luu thong chinh ctia huyén
Long My ¢6 di qua 2 xa Luong Tam va Luong Nghia.

Céc kénh cap I1I nbi lién v6i kénh cap 11 thudc ap 7 va 9 trén dia ban 2
x4, dién tich bé mat kénh khoang 6-8m, kénh nong, dong chay yéu va 2 bén bo
c6 nhiéu 14 dira nudc, cay tram va bong sung trang.

Kénh noi dong nbi lién voi cac kénh cép 111, day 1a nhitng kénh cip nude
cho cac rudng san xuat la nude va cd dudng kinh bé mit nhé (2-3 m), sau tir
0,8-1,0 m, trén bd kénh c6 nhiéu cay tram bong vang, mat nudc co nhiéu rau
bo, bong sung trang, ... va nudc it trao d6i v4i kénh cap I11.

Thoi gian khao sat moi truong tir thang 1 dén 6 nam 2013, mdi thang do
moi truong nude 2 dot: dot 1 do vao cac ngay 14, 15, 16 (al) va dot 2 do vao
ngay 24, 25, 26 (al), mdi kénh khao sat 2 diém (diém dau va cudi ngudn) va
mdi diém do 3 chi tiéu 1a pH, nhiét do, oxy hoa tan.

Xéc dinh chi tiéu pH va nhiét d6 do bang may ECO pH (HI 9813-5) va
chi tiéu Oxy do bang HANNA (HI 9142).

3.2.3.2 Phwong phap nghién ciru nudi v ca bé me

Thi nghiém nudi vd ca day bd me duoc tién hanh tir thang 12/2011 dén
3/2012. Ca trude khi bd tri thi nghiém da duoc nudi dudng thich nghi véi moi
truong nudi nhdt, véi thire an vién cong nghiép va thit ca tap ngay tir giai doan
c4 gibng.

* Bo tri thi nghi¢m

Thi nghiém dugc bd tri hoan toan ngiu nhién gém 2 nghiém thirc, mdi
nghiém thire ¢6 3 1an lap lai: (1) Nghiém thirc 1 (NT1) sir dung 100% thirc
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an la ca tap, (2) Nghiém thttc 2 (NT2) cho an 100% thirc an vién cong nghiép
(Hinh 3.5). Thirc 4n ca tap xay nhuyén tron véi 1% bot gon dé tang do két
dinh va thirc n vién cong nghiép duoc 1am 4m bang nudce trude khi cho an.

Chon 200 cip ca bd me trudng thanh ¢ khéi lwong 90,0-115 g/con dé bd
tri vao 2 nghiém thuc (6 giai ludi), mdi giai ludi 2x4x1,5 m, c¢6 kich thudc mét
lu6i 0,5 cm va dit trong ao dat c6 dién tich 500 m2. Mbi giai chira 30 cip ca
bb me. Ca bd me con lai (20 cdp) giai phau x4c dinh chi tiéu ban dau.

* C4c budc tién hanh

Thi nghiém nudi vd ca bd me trong 4 thang va cho cé an theo khdi lugng
than. Nuoi vd ca dugc chia thanh 2 giai doan: (1) Giai doan nuoi vo tich cuc
trong 2 thang diu cho c4 an ¢ tit ca cac nghiém thirc nhu sau: 6%/ngay (thtc
an vién); 10%/ngay (thit ca tap); (2) Giai doan nuoi vo thanh thuc sinh duc
trong 2 thang con lai cho ca an 3%/ngay (thtrc an vién), 5%/ ngay (thit ca tap).
MJi ngay cho an 2 1an vao lic 7 gio sang va 17 gid chiéu, thiuc an dé trong
sang cach day 1ong 30 cm. Trude mdi 1an cho ca an phai vé sinh sang va loai
b6 thirc an thira. Mdi thang, cac giai thi nghiém dwoc vé sinh va diéu chinh
luong luc binh (1/4 dién tich mat nude) vira di che mat cho dan ca.

Ao chua cic giai ca nudi vo ¢d dién tich 500 m?, sau 1,2-1,5 m. Trudc
khi thi nghiém, ao duoc sén vét bun, cai tao bang véi CaCOs (60 kg/1000 m?)
va cAp nudc vao ao qua ludi loc. Hang ngdy, nude trong ao thi nghiém dugc
trao d6i thuong xuyén theo thuy triéu va dam bao mirc nudc t6i thiéu trong ao
la1m.

Hinh 3.5 Hé thong 10ng ludi nudi vd ca day b me

* Phuwong phap phan tich cac chi tiéu

Trude khi bd tri thi nghiém, thu ngiu nhién 20 con ca b me trong dan ca
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thi nghiém giai phau dé xac dinh cac chi tiéu sinh hoc ban dau. Trong qua
trinh nuoi vo dinh ky thu miu vao ngdy cudi cua thang thu 20 ca b me (thu
ngiu nhién theo gidi tinh) & mdi nghiém thirc dé phan tich mot s chi tiéu sinh
hoc sinh san nhu:

- Ty 1é thanh thuc (%): 1a ty 1& giita c4 thanh thyc sinh duc (ca c¢6 budng
tring giai doan 111, IV) trén tong s ¢4 quan sat.

- Céc chi tiéu sinh hoc sinh san nhu hé sé thanh thuc (%), hé s6 diéu kién
(CF), stc sinh san tuyét ddi (trimg/ca thé) va twong ddi (trimg/ kg) duoc xac
dinh theo c4c phuong phap nhu di néu trong phan nghién ctru dic diém sinh
hoc sinh san (Muc 3.2.2).

- Céc chi tiéu mdi trudng pH, nhiét do, Oxy do gidng nhu phan khao sat
moi truong ty nhién (Muc 3.2.3.1).

3.2.3.3 Phwong phap kich thich sinh san

Nguyén Tuong Anh (2005) cho rang da sb cac loai séng hoang dai thi
viéc xac dinh gi6i tinh rat kho khan, nhat 13 giai doan con non. Tuy nhién, khi
ca dén giai doan thanh thuc sinh duc thi dya vao mau sdc co thé, mau sic va
hinh dang 16 huyét sinh dyc c6 thé phan biét ca duc va cai. Trong truong hop
khong phan biét gidi tinh bang hinh thai thi can tién hanh giai phdu dé quan
sat tuyén sinh duc ctia ca. Bén canh d6, can két hop quan sat mé hoc cta tuyén
sinh duc c4 & cac giai doan té bao bang cach nhudém hematoxylin va eosin roi
quan sat dudi kinh hién vi dé phan biét ca duc cai.

Mbt s6 giéng Channa thudc ho Channidae thi ¢6 thé phan biét ca duc va
cai thong qua mau sic trén than, trén vi vao mua sinh san. Chang han nhu cé
cai Channa punctata vao mua sinh san, duong bén cta ca tré nén mau vang
(Dehadrai et al.,1973). Hon nita, nhitng con cai Channa punctata ¢ b phan
sinh duc c6 mot 16 tron, trong khi & ca duc 16 sinh duc kéo dai (Quayum and
Qasim, 1962).

Trén co so cac nghién ctru HCG, HCG + nao thuy va LH-RHa kich thich
sinh san thanh cong trén ca l6c (Chann striata), cad l6c béng (Channa
micropeltes) cua cac tic gia Bui Minh Tam va ctv (2008); Nguyén Huin va
Duong Nhut Long (2008); Nguyén Thanh Phuong va ctv (2008) dé tién hanh
céc thi nghiém tham do ddi véi ca day.

Str dung bang acid phosphoric (HsPO4) dé ha pH nudc theo diéu kién thi
nghiém. Pha 100 ml HsPO4/m3 nuédc thi pH nudc sé giam 1 don vi.

a. Thi nghiém tham do

Chon nhitng cd b6 me khoe manh, ca c6 tuyén sinh duc da chin muoi va

42



khéi lugng tir 90-450 g.

Trong sinh san st dung nudc song da qua léng loc va nhiét do tur 28,5-
30°C, Oxy hoa tan tir 4-6 mg/l, bo sung rau bo (1/8 dién tich mit nudc) dé
cho ¢4 lam to.

Kich dyc t6 HCG, LH-RHa +DOM, HCG+nio thuy duoc pha véi nudce
mudi sinh 1y 0,9% dé dat duoc cac n6ng dé mong mudn theo cac nghi¢m thirc
ctia thi nghiém. Ca dugc tiém chat chat kich thich sinh san ngay vi tri gdc vi
nguc cua ca (Hinh 3.6). Sau do, cho ca vao céac giai ludi (0,5m®) duoc dat
trong bé xi mang co thé tich 1a 2m?, mdi bé chira 2 giai luéi (Hinh 3.7).

Hinh 3.6: Vi tri tiém hormone Hinh 3.7: Céc giai luéi thi nghiém
Thi nghiém 1: Kich thich ca day sinh san bing HCG

Thi nghiém gdm c6 3 nghiém thirc duge bd tri hoan toan ngau nhién, mdi
nghiém thirc ¢6 3 cip ca bd me.

Cé céi va ca duc dugc tiém HCG cung thoi gian va lidu luong tiém trén
c4 bd me duoc trinh bay trong Bang 3.3.

Bang 3.3: Liéu luong tiém HCG cho ¢ bd me.

Nghiém thirc  Tiém HCG trén ca cai (Ul)/ kg  Tiém HCG trén ca duc (Ul )/kg

Cécai (con) Liéu luong Ca duc (con) Liéu lugng
1 3 500 3 1.000
2 3 1.000 3 2.000
3 3 1.500 3 3.000

Thi nghiém 2: Kich thich c& day sinh san bang LH-RHa+DOM

Thi nghiém gom c6 3 nghiém thirc duoc bd tri hoan toan ngau nhién, mdi
nghiém thirc ¢6 3 cip ca bd me.
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Trong cac nghi¢m thirc thi nghiém, cd duc dugc tiém LH-RHa+DOM
trude ca cai, ¢ nghiém thirc doi chiing ca duc va céi chi tiém nudc mudi sinh
ly (0,9%). Thoi gian va liéu luong tiém LH-RHa+DOM duoc trinh bay trong
Bang 3.4.

Bang 3.4: Thoi gian va liéu lugng tiém LH-RHa+DOM cho c4 bd me.

Nghiém thec ~ Tiém LH-RHa trén ca duc Tiém LH-RHa+DOM trén ca cai
(Hg)/ kg (Hg+tmg)/ kg
Sélugng Bat 24h  48h Sélwong  Bat 24h  48h
(con) diu (con) dau
Ddi chiing 3 0 0 0 3 0 0 0
1 3 0 80 120 3 0 0  100+4
2 3 80 120 150 3 0 0  100+4

Thi nghiém 3: Kich thich c4 day sinh san bing HCG két hep ndo
thay

Thi nghiém goém cé 4 nghiém thirc dugc b tri hoan toan ngau nhién, mdi
nghiém thirc €0 3 cap ca bd me, ca duc tiém trudc ca cai. Thoi gian, lidu luong
va khoang cach giita 2 lan tiém dung dich HCG va nio thiy duoc trinh bay
trong Bang 3.5.

Béng 3.5: Thoi gian va liéu luong tiém HCG va ndo thiy cho ca bd me

Nghiém thirc Tiém HCG trén ca duc Tiém HCG + ndo trén ca cai
(Ul/ kg cd) (Ul+mg)/kg
S lugng Bt 24h 48h S6lwong Bat 24h  48h
(con)  dau (con)  du

Déi ching 3 0 0 0 3 0 0 0
1 3 0  2.000 0 3 0 0  500+1
2 3 1.000  2.000 0 3 0 0  500+1
3 3 1.000 1.000  2.000 3 0 0  500+1

Thi nghiém 4: Kich thich ca day sinh san bing HCG+n&o thly va
giam pH nwérc (5,5-6,0)

Thi nghiém gom c6 4 nghiém thirc dugc bb tri hoan toan ngiu nhién, mdi
nghiém thirc €0 3 cép ca bd me. Tuy nhién, ¢ thi nghiém 4 khéac hon so véi thi
nghiém 3 1a trudce khi tiém kich duc t6 cho ca thi pH duoc diéu chinh vé 5,5-
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6,0. Didu chinh no thuy ting tir Img 1&n 2m/kg céi twong tu kich thich ca l6c
bong (Nguyén Huin va Duong Nhyt Long, 2008).

Tiém HCG trén ca duc va HCG + ndo thuy trén ca cai, ca duc duoc tiém
trude ca cai, & nghiém thuc dbi ching ca ca dyc va cai chi duoc tiém nudc
nudi sinh 1y 0,9%. Thoi gian, lidu luong va khoang cach giira 2 1an tiém dich
hormone duoc trinh bay trong Bang 3.6.

Bang 3.6: Thoi gian va liéu luong tiém HCG va ndo thuy trén ca bd me két
hop ha pH nudc (5,5-6,0).

Nghiém thirc Tiém HCG trén cé duc Tiém HCG + ndo trén ca cai
(Ul/ kg cd) (Ul+mg)/kg
S6 lwong  Bit 24h 48h Sbluwong Bat 24h  48h
(con)  diu (con) dau

Déi chiing 3 0 0 0 3 0 0 0
1 3 0 2.000 0 3 0 0 50042
2 3 1.000 2.000 0 3 0 0 50042
3 3 1.000 1.000  2.000 3 0 0 50042

b. Thi nghiém chinh: kich thich c& day sinh sin

Chon ndéng d6 HCG+ ndo va phuong phap tiém ca ¢ nghiém thac 1 va 2
ctia thi nghiém 4 dé bd tri thuc hién thi nghiém chinh (Bang 3.7).
Béng 3.7: Thoi gian va liéu luong tiém HCG va ndo thuy tiém cho bd me két
hop ha pH nudce (5,5-6,0) trong thi nghi¢m chinh.

N.thac  S6 Ty 1é HCG trén ca duc HCG + ndo thay trén ca cai
luong  duc/cai (Ul/kg) (Ul+mg)/kg
(con)
Bitdau 24 gio Tlitu Batdau 48gio  T.liéu
bC 24 1/1 0 0 0 0 0 0
1 24 1/1 0 2.000 2.000 0 500+2 500+2
2 24 1/1 1.000 2.000 3.000 0 500+2 500+2

Ghi chii: Doi chitng (DC) khong tiem HCG va ndo thuy.

Thi nghiém chinh duoc thiét ké dya trén két qua cta cic nghién ciu
tham do kich thich cé sinh san & céc thi 1, 2, 3, 4 va chon loc nhiing két qua
tham do tot nhat. Ca dung trong thi nghiém c6 ngudn gbc ty nhién di qua
thuan hoa tai trai ca nuéc ngot, khoa Thuy san, Pai hoc Can Tho. Cé céi c6
khéi lwong dao dong 100-290 g/con va c& duc 90-350 g/con. Thi nghiém duoc
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bb tri hoan toan ngiu nhién gdm c6 3 nghiém thire, mdi nghiém thirc c6 12 cip
c4 bd me va mdi cip ca bd me chi b tri trong cing giai ludi dat trong bé xi
miang 2 m®, nudc dung trong thi nghiém da qua liang loc va diéu chinh pH
nuée tir 7,0-8,0 giam xudng 5,5-6,0 bang acid phosphoric (HsPO.), nhiét d6
28-29°C, oxy hoa tan 5-6 mg/l va gia thé dé cho c4 1am t6 1a rau bo. Thoi gian,
lidu lugng va khoang cach giita cac 1an tiém cé duc va cai duoc trinh bay trong
Bang 3.7

c. Phwong phap thu va danh gia cac chi tiéu sinh sin

Tring c4 sau khi dé ra moi trudng duoc chuyén sang bé 4p trimg. Tring
cua tung ca thé me duoc bd tri ép trong 1 bé 20 lit, nude duoc suc khi lién tuc,
mdi bé dp bd tri 3 binh (100 trimg/binh) dé theo ddi su phat trién cua tring,
binh mot dau tréng va dau con lai duoc bit kin bﬁng luéi dé nude duge trao
d6i thuong xuyén véi nude cia bé ap va dam bao giit duge tring ca. Khi tring
¢ giai doan phoi vi (5 gio sau khi ca dé) thi xac dinh ty 1€ thu tinh, theo doi su
phat trién ctia phdi va xac dinh ty 16 ca né sau khi thu tinh.

* Cac chi tiéu danh gia ket qua sinh san

100 x s6 ca dé
-Tilecade (%) =

S6 ca thi nghiém

100 * 6 trimg thu tinh
- Ti 1€ thu tinh (%) =

S6 trimg quan sat.

100*sd tring no

- Ti 16 n& (%) =

S6 trimg thu tinh.
- Sirc sinh san thyc té (trimg/kg) = s6 luong trimg thu dugce/kg ca cai.
* Phwong phap phan tich chi tiéu méi trudng

Yéu td pH, Oxy hoa tan, nhi¢t d§ moi1 truong phan tich twong tu nhu
khao sat moi truong ngoai tu nhién (Muc 3.2.3.1).

3.2.4 Phwong phap nghién ciru dic diém phat trién ong tiéu héa va
chi s6 lwa chon thirc dn ciia ca day bot

Nghién ctru dugc thuc hién trong 30 ngay (tir thang 6-7/2012) tai Trai
c4 nude ngot - khoa Thuy san - Pai hoc Can Tho.
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3.2.4.1 B tri thi nghi¢m

C4 moi nd dugce wong trong bé kinh (20 lit), mat d6 wong 200 con/lit. C4
sau khi hét nodn hoang duoc chuyén sang wong trong ao (2x3x0,5m) co 16p
bun day 25 cm va thé tich 1a 3 m3/ao, véi mat do 2 con/lit, nuée trong ao duoc
suc khi nhe dé dam bao oxy hoa tan cho c4 phat trién.

Trudce khi tha cd, nudce trong a0 wong dugc gy nuodi thirc an tu nhién
bang cach hoa thirc an dam dic (42,2% dam) tan trong nude véi lidu luong 10
g/m3va bon lién tiép 2 ngay, trong qua trinh wong treo tui vai c6 chtra 5g bot
c&/m? dé duy tri thirc 4n ty nhién trong trong sudt thoi gian thi nghiém

3.2.4.2 Phuong phap phan tich hinh thai ong tiéu hoa
- Thu mdu va cdc chi tiéu theo doi

Mau c4 duoc thu vao cac ngay tudi 1, 2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 15, 20, 25,
30 va mdi ngay thu 10 ca thé séng dé quan sat dac diém hinh thai cau tao cta
ong tiéu hoa.

Céc chi tiéu quan sat: Chup hinh cac giai doan phat trién dng tiéu hoa, do
chiéu dai rudt, chiéu dai than, kich thudc nodn hoang va dd md miéng cua ca.

- Phwong phdp phan tich hinh thai éng tiéu héa

Cé tir ngdy 1-15 tudi thi dwa miu tuoi song 1én lame quan sat dudi kinh
hién vi c6 gin tric vi thi kinh dé chup hinh dang dng tiéu héa va do chiéu dai
than, rudt. Khi ca tir 16 — 30 ngay tudi thi cac chi tiéu ong tiéu hoa dugc quan
sat bang mat thuong va do trén thudc ké voi do tin cay 1 mm.

- Phuong phadp xdc dinh RLG

RLG la ty 1¢ giira chiéu dai rudt trén chiéu dai than duogc tinh theo cong

thirc cua Al - Hussainy (1949).

- Phwong phap xdc dinh d¢ mo miéng ca bot

Theo Shirota (1970) cho ring giita nhitng loai c4 khac nhau sé& co ty 18
rong miéng khi mo va chiéu dai than khac nhau. D6 mé miéng cua ca dugc
Shirota (1970) mo ta theo cong thirc tinh sau (Hinh 3.8):

Cong thtrc tinh o md miéng ca:

MH (90°) = AB x /2
Trong do: - AB la chiéu dai ham trén

- MH 1a d6 c0 ctia miéng (mm)
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MH _
90° .~ B

Hinh 3.8: Phuong phép do d0 mé miéng ca
3.2.4.3 Phuong phap phan tich mé hoc ong tiéu héa
- Thu mdu va bdo quin miu

Thu 30 con mdi ngay (ké tir ngay 1 dén ngay 30). Mau ca cho vao lo co
chira dung dich Bouin véi ti 1é mau trén dung dich 1a 1/10.

- Phwong phap lam tiéu ban mé hoc

Tiéu ban mé cua dng tiéu hoa ca day duoc thuc hién theo phuong phap
cat miu (gém 4-5 lat cat, 46 day lat cat 5-6pm) dic vui trong khoi paraffin va
nhuém mau bang hematoxylin - eosin (H&E) theo phuong phap mé hoc duoc
mo ta bdi Drury & Wallington (1967) va Kiernan (1990).

- Chi tiéu quan sat

Tién hanh quan sat tiéu ban mo cua 6ng tiéu hoa trén kinh hién vi (4X,
10X, 40X) dé chup anh xac dinh su bién doi cdu triic clia cac co quan tiéu hoa
nhu xoang mi¢ng, thuc quan, da day, rudt.

3.2.4.4 Xac dinh chi s6 lwa chon thirc in (E)
- Thu mdu va bdo quéin mdu
+ Thoi gian va s6 luong mau thu

Mau thyc vat, dong vat thay sinh va mau ca dugc thu vao cac ngay 2, 3,
4, 5, 6, 8, 10, 15, 20, 25, 30 sau khi bd tri. Dbi v6i ca, mdi ngay thu 20
con/mau va duoc bao quan trong dung dich formol thwong mai 10%.

+ Phuong phap thu mau nuéc dé dinh tinh phiéu sinh vat

Str dung ludi phiéu sinh dé thu thyuc vat phiéu sinh (TVPS) va loai kich
thude mét ludi 57-60 um dé thu dong vat phiéu sinh (BVPS) vét theo hinh sb
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8. Mau duogc cho vao chai nhya 110 ml va ¢d dinh mau bﬁng formol thuong

mai 4%.
+ Phuong phap thu mau nudc dinh luong phiéu sinh vat

Déi voi phiéu sinh thue vat (PSTV) dung phuong phép thu ling bing
cach dung can nhya thu mau nhiéu diém trong ao cho vao x4 nhwa 20 lil,
khudy déu, thu day can nhwa 1 lit, sau d6 c6 dinh mau bang formol thuong mai
2-4%.

Déi véi Phiéu sinh dong vat (PSPV) st dung phuong phap thu loc bang
cach dung x6 nhua loai 20 lit thu tai nhiéu diém trong ao véi tong thé tich thu
la 100 lit/ao, nudc duge d6 qua ludi loc va cho vao chai 110 ml, sau dé cb

dinh bang formol thuong mai 4%.
- Phwong phap phan tich thirc an trong moi truong nwoc
+ Phuong phap phan tich dinh tinh phiéu sinh vét

Sau khi miu duoc ¢ dinh, trudc khi phéan tich phai lic déu khoang 5
phdt, tién hanh c¢6 dic miu con 20 ml bang cach ding éng nude co bit ludi
phiéu sinh thuc vat dé loai bo nude, dung pipet 1dy phan can lang & dudi chai
nhua cho 1én lame, sau d6 miu duoc xem trén kinh hién vi & vat kich 10X,
40X dé xac dinh gidng, 10ai phiéu sinh thuc va dong vat theo tai liéu phan loai
cua Shirota (1966), Pang Ngoc Thanh va ctv (1980), Boltovskoy (1999).

+ Phuong phap phan tich dinh lugng phi€u sinh vat

Mau sau khi c¢6 dinh, dé ling va dung dng hut c6 bit luéi TVPS dé hat
b6t nude trong VA dung dng dong dé xac dinh thé tich co dic 1a 20 ml.

Khudy déu mau co dic, ding pi — pét hat 1dy 1 ml dung dich mau trai
déu vao budng dém Sedgewick Rafter (tranh bot khi) dé dinh lwong phiéu sinh
thuc vat va phiéu sinh dong vat bang phuong phap phan tich ctia Boyd and
Tucker (1992). Bém 180 6 (mdi lan d¢ém 60 ) ciia budng dém dé xac dinh sd
luong phiéu sinh thyc vat va phiéu sinh dong vat. S6 luong phiéu sinh thuc vat

va dong vat duoc tinh theo cong thirc sau:

T *1.000 * Vg * 103

X (cé thé/lit) =
A*N* Ve
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Trong do:

- X  :Mat do cia phiéu sinh thuc vat (c4 thé/lit).
-T : S6 ca thé dém dugc theo timg nhom nganh.

- Vea : Thé tich mau nude co dic (ml).

- Vit : Thé tich mau thu (ml).

-A  :Diéntich 16 dém (1 mmd).

-N  :S6 6 dém.

- Phwong phdp phdn tich thirc dn trong éng tiéu héa cd bét

Thirc 3n trong rudt ca bot duge xac dinh bang phuong phap sd lwong
(Biwas, 1993). Phuong phéap nay thuc hién bang cach dém céc loai thirc an
hién dién trong da day cta c4 va dugc tinh toan theo phuwong phap tan sd xuét
hién. Phuong phép niy gom c6 hai budc:

+ Budce 1: Tat ca cac loai thirc an hién dién trong mau quan sat s& duoc
liét ké ra thanh mot danh sach; sau d6 su hién dién hay khong c6 mit ctia moi
loai thirc an trong tung da day s€ dugc ghi nhan lai.

+ Budc 2: Sb lugng da day trong do6 c6 su hién dién cua mdi loai thirc an
s€ duoc cong lai va cach tinh tuong tu cho tat ca cac loai thirc dn con lai, sau
d6 s& duoc tinh ra phan tram trén tong s mau quan sat.

Duya vao phuong phédp nay cho phép suy doan dugc tinh lya chon thic an
cua ca bot.

- Phwong phdp phan tich chi sé lwa chon thirc in (E)

Moi lién hé gitra thic an trong rudt va thirc an c6 san ngoai moi truong
nudc noi cé sinh sdng duge Ivliev (1961) thé hién bang chi sb lua chon thirc an

E (electivity index) dugc tinh bang cong thuc:

ri—pi

(ri + pi)
Trong do:

- 1 La phan tram loai thirc an i duoc tim thay trong rudt ca tinh trén
téng s6 loai thirc an co trong rudt ca.
- pi: La phan trim loai thirc 3n twong Gmg dugc tim thdy trong méi
truong trén tong loai thirc an ¢ trong moi trudng.
Gia tri E dao dong trong khoang -1 < E < 1. Khi E duong cho biét c4 co
su lya chon thire an i va khi E am thi cd khong co6 su lya chon thirc an i hay,

néu E = 0 thi thé hién sy bat moi ngau nhién.
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3.2.5 Phwong phap nghién ctru wong ca day

3.2.5.1 Xac dinh thoi diém si dung thire in ché bién (TACB) & ca
day giai doan ca 4-30 ngay tudi

a. B6 tri thi nghiém

Céc nghiém nghién ctru vé thoi diém va phuong thire thay thé thic an
tuoi song bang TACB & ca day giai doan ca 4-30 ngay tudi déu dua trén két
qua nghién clru wong ca loc den, ca loc bong, ca tre,... cia Ngé6 Minh Dung
(2010); Nguyén Anh Tuén va ctv (2004); Verreth and Tongenren (1989). Trén
co sO cac két qua nghién ctru dat dugce ¢ cé 16¢ den, 16c bong dé tién hanh thiét
ké cac thi nghiém xac dinh thoi diém va phuong thirc thay thé thic dn tuoi
sdng bang TACB trén ca day

Cac nghién ctru dugc thuc hién tai Trai ca ngot Khoa Thuy san- Pai hoc
Can Tho tir thang 4-5/2012. Thi nghiém duoc bb tri hoan toan ngau nhién véi 4
nghiém thitc chuyén d6i TACB khac nhau gém: (NT1) chuyén d6i TACB tir
ngay thtr 16 sau khi wong; (NT2) chuyén d6i TACB tir ngay tha 13 sau khi
wong; (NT3) chuyén doi TACB tir ngay thtr 10 sau khi uong va (NT4) chuyén
d6i TACB tir ngay 7 sau khi wong. Mdi nghiém thtrc duogc lap lai 3 lan.

Heé thong bé thi nghiém gdm 12 bé nhya véi thé tich mdi bé 1a 60 lit. Ca
su dung dé bd tri thi nghiém co nguén tir sinh sadn nhan tao va chon ca bot 4
ngay tudi da tiéu hét nodn hoang, ca c6 chiéu dai ban dau trung binh la

0,87+0,01 cm (0,002g/con) va duge bd tri cho an theo Bang 3.8.
Bang 3.8: Loai thtc an va thoi diém thay thé TACB trong wong ca day bot.

Nghiém Ngay thi nghiém
thire 1-3 4-6 7-9 10-12 13-15 16-30

NT1 Moina Trun chi Trunchi  Trun chi Trun chi TACB
NT2 Moina Trun chi Trunchi  Trun chi TACB TACB
NT3 Moina Trun chi Trun chi TACB TACB TACB

NT4 Moina Trun chi TACB TACB TACB TACB

b. Tién hanh thi nghi¢m

Cac bé nhua duge vé sinh that sach va cho nude may vao mdi bé suc khi
that manh trong 24 gio dé dao bao ngudn oxy trong nudc truwdc khi tha ca.
Trudc khi tién hanh thi nghiém c4 dugc wong chung trong bé kiéng 30 lit nudc
¢6 suc khi nhe, nudce c6 nhiét do 1a 29 °C, oxy hoa tan > 5mg/l, pH 7,5-8,0. Sau
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d6 can va do ngiu nhién 20 con dé x4c dinh khdi lwong va chiéu dai ban dau,
sau d6 bd tri ngdu nhién 100 con c4 vao mdi bé nhwa c6 chira 50 lit nudc (mat
do 2 con/lit) va uwong trong 30 ngay.

Thire n tuoi séng dung trong thi nghiém 13 moina, trun chi; Thirc in ché
bién (TACB): Phéi ché giita thirc dn ddm dic (42,2% dam, 3,20% chat béo,
5,40% tro, 24.8% NFE) tron chung véi thit ca tap xay nhuyén (81,65% dam,
2,68% chat béo, 5,47% tro) véi ty 1é phdi ché 1a 1/1.

Thay thé TACB: Cac nghiém thirc chua dén ngay thay thé TACB thi cho
C4 an bang trun chi. Bén ngay thtr 7, 10, 13, 16 sau khi wong thi trun chi duoc
thay thé dan bang TACB. Phuong thirc thay thé trinh bay & Bang 3.9

Béng 3.9: Phuong thirc thay thé dan TACB cuia cac nghiém thirc

Ngay Phuong thiic thay thé TACB
1 80% trin chi + 20% TACB
2 60% tran chi + 40% TACB
3 40% trun chi + 60% TACB
4 20% trun chi + 80% TACB
5 100% TACB

Trong thoi gian thi nghiém cho c4 an theo nhu cau, mdi ngay cho cé an 2
lan vao 7 va 16 gio b::ing cac loai thirc an moina, trun chi va TACB, lugng
thirc an tir ngay 1-3 14 moina bd sung vao bé khoang 2-4 au trung/ml/ngay;
ngay 4-15 trin chi cat ting doan dung khoang 2-4g/bé/ngay; lugng TACB tir
ngay 7-15 khoang 2-4g/bé/ngiy va luong TACB tir ngay 16-30 khoang 4-6
g/bé/ngay.

c. Cham soc va quan ly

Trong qué trinh wong, nudc trong bé uvong duogc suc khi nhe lién tuc va
dinh ky 4 ngay thay nudc 1 lan, mdi lan thay 30-50% luong nudc trong bé
tranh gy sdc va dam bao cac yéu té moi truong thich hop cho cé phat trién..

3.2.5.2 Uong ca day 30-60 ngay tudi bang thirc in vién cong nghiép
v6i cac mit do wong khac nhau trén bé

a. B6 tri thi nghiém

Thi nghiém wong tir ¢ huwong dén ca giéng trén bé nhya cé thé tich 60 lit
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(50 lit nuwdc), thoi gian wong 13 30 ngdy. Thi nghiém duoc bd tri hoan toan
ngau nhién va mdi nghiém thirc dwoc 3 1an lip lai gdm c6 4 nghiém thirc wong
& mat d6 wong la 1con/lit; 1,5 con/lit, 2 con/lit va 2,5 con/lit.
b. Tién hanh thi nghiém
Chon dan c4 huong sau 30 ngay wong c6 ngudn gde sinh san ban nhan
tao da st dung tdt thitc an dam dic. Mdi nghiém thurc chon ngﬁu nhién 20 con
dé can khéi luong va do 20 chiéu dai ban dau. Ca co kich ¢ ban dau cua ca la
2,40-2,46 cm/con (khéi lwong 0,135-0,153 g/con) va su khéac biét vé chiéu dai
va khéi luong ban dau cua ca & cac nghiém thic khong c6 ¥ nghia théng ké
(P>0,05). Sau d6 bd tri ngiu nhién cac ca thé vao trong cac nghiém thic cua
thi nghiém.
Thirc an dung trong thi nghiém Ia thirc an dam dac c6 42,2% dam, 3,20%
chat béo, 5,40% tro, 24.8% NFE. Luong thirc an dung trong thi nghiém la 7-
10% khdi lwong than va cho c4 4n 2 1an trong ngay vao luc 7 gio va 16 gio.
c. Cham séc thi nghiém
Pinh ky 2 ngay thay nudc 1 l1an, mdi lan thay tir 30-50% luong nudc
trong bé. Dung khin vai vé sinh xung quanh thanh bé, dung dng nhua nhé
siphon bo cin b, thirc an du thira va chat thai cia ca.
Trong qua trinh thay nudc phai cham nudc sach va nude duge cap nude
tir tir vao bé tranh gy sdc cho ca.
Hang ngay phai theo ddi hoat dong bat mdi, boi 19i cua ca dé xur 1y kip
thoi.
3.2.5.3 Phwong phap phan tich cac chi tiéu thi nghiém
a) Cac chi tiéu vé moi truong
Nhiét 6, oxy va pH do 2 1an trong ngay vao ltc 7 gio va 14 gio. Nhiét do
(°C) va pH do bang may ECO pH; oxy hoa tan do bang mdy HANNA 98172.
Chi tiéu nitrite (NO2") duoc xac dinh bang phuong phap Griess llosvay, so mau
quang pho & budc song 540 nm va do 1 1an/1 tuan vao luc 7 gid.
b) Tilé song (Survival Rate-SR)
Thi nghiém duogc theo ddi sé luong ca chét hang ngay. Ty 1¢ séng duoc
tinh sau & thoi diém 15 va 30 ngay sau khi wong va tinh theo cong thirc sau:

100 * S6 luong ca thu dugc

Ti 1é séng (%) = , :
S6 luong cé ban dau
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c) Cac chi tiéu ting truwéng

Lay ngiu nhién 3 mau ca trude khi bd tri thi nghiém, do ca bot c6 khoi
lwong nhé nén mdi mau can tir 90-100 con dé xac dinh khdi lugng trung binh
va do 60 con dé x4 dinh chiéu dai ban dau. Khbi luong cé bot dugc xéac dinh
bang can dién tir 3 s6 1& (46 1éch 0,001), do chiéu dai trén kinh hién vi c¢6 gin
thudc do. Két thuc thi nghiém dém toan bd s6 ca & mdi bé, chon ngau nhién
mdi bé 30 con dé xac dinh khéi lwong va chiéu dai. Cac chi tiéu ting truong
tinh theo céc cong thure sau:

- Téc do tang trudng tuyét dbi vé chiéu dai (Daily Length Gain).

Lo- L3
DLG (cm/ngay) = ——
-t1
- Téc do tang truong dic thu vé chiéu dai (Specific Growth Rate).

100 * (LnLz2- LnLa)

SGR (%/ngay) =
-1
Trong do6:
+ L1 chiéu dai ca ¢ thoi diém dau (cm) Gng voi thoi gian dau t1 (ngay).

+ Lo: chiéu dai ca o thoi diém cudi (cm) Gng véi thoi gian sau t2 (ngay).
- Tc d6 tang trudng tuyét ddi vé khdi lugng (Daily Length Gain).

W2 - W,
DWG (g/ngay) = ——
-t

- Toc d¢ ting trudong dic thu vé khéi luong (Specific Growth Rate).
100 * (LnW2 - LnW4y)

SGR(%/ngay) =
-t

Trong do:
+ Wi: Khéi lugng ca & thoi diém dau (g) vé6i thoi gian dau t1 (ngay)
+ W2: Khéi lugng ca ¢ diém cubi (g) véi thoi gian cudi t2 (ngay)
d) Phan héa sinh truéng theo khoi lwong

Pugc tinh bang chi s6 bién thién CV (Coefficient of Variation) dua trén
gia tri trung binh (mean) va do 1éch chuin (Standard Deviation). Cong thirc
tinh nhu sau:
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Do léch chuén
CV =

Khéi lugng trung binh

Két thic thi nghiém, thu ngiu nhién 30 con/bé (90 con/nghiém thirc) dé
xéc dinh chi s6 bién thién vé khdi lugng ctia cac nghiém thirc thi nghiém wong
c& day huong lén giéng.

3.3 Xir Iy s6 liéu

S6 litu duoc phan tich gid tri trung binh (Mean), d6 léch chuin
(Standard deviation) bang chwong trinh Excel version 6.0. Phan tich ANOVA
mot nhan td dé so sanh so sanh su khac biét gitta Cac gia tri trung binh cua cac
nghiém thirc bang phép thirt DUNCAN sir dung phan mém SPSS 16.0.

55



CHUONG 4
KET QUA VA THAO LUAN
4.1 Pic diém hinh thai ca day
Co thé ca day co dang hinh thoi twong tu nhu ca l6c den, ca c6 dau nho,

nhon va co thit nhiéu. C4 lic nhd c6 mau h6ng d9, hai soc doc bén than va khi
truong thanh trén than c4 ¢ nhiéu diém hoa van (Hinh 4.1).

SR
I

Hinh 4.1: Hinh thai vé chiéu dai cua c4 day

Két qua khao sat cac chi tiéu hinh thai dugc quan sat trén 186 mau ca co
chiéu dai tir 16,3-40,5 cm, khdi lugng ca 47-637 g. Cac chi tiéu hinh thai phan
loai (HTPL) ca day duoc trinh bay ¢ Bang 4.1.

Bang 4.1: Chi tiéu hinh thai ctia ca day trudng thanh (n= 186 mau).

Chi tiéu hinh thai Téithiéu Téida  Trung D9 léch
binh chuan
D (S6 luong tia vi lung) 38,0 41,0 39,8 0,85
A (S6 luong tia vi hdu mén) 26,0 29,0 27,4 0,79
P (S6 lugng tia vi nguc) 16,0 18,0 16,9 0,70
V (S6 lwong tia vi bung) 6,00 6,00 6,00 0,00
) lwgc mang trén cung mang thir nhat 19,0 22,0 20,7 1,07
Chi tiéu sinh tric
Chiéu dai chudn/chiéu cao than 4,28 7,78 5,63 0,48
Chiéu dai chuan/chiéu dai dau 2,48 3,53 3,02 0,11
Chiéu dai ddu/dudng kinh mat 5,78 10,3 7,86 0,78
DPuong kinh mét/chiéu dai chun 0,03 0,06 0,04 0,004
Chiéu dai dau/khoang cach 2 mit 1,87 8,73 4,70 1,18
Khoang cach 2 mét/chiéu dai chuan 0,04 0,18 0,08 0,02
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Vi lung rat dai va chiéu dai vi hdu mén ngin hon. Vi dudi tron khong ché
hai. Mit lung cia ca c6 mau nau den dén xanh den va nhat dan xudng bung.
Mait bén than ca c6 nhiing ddm dam mau den diém tréng nhat. Vi nguc, vi
bung, vi dudi, vi hdu mon c6 cac vét den tring xen ké vit ngang cac tia vi.
Vay phu khip than va dau, c6 mot sb vay nho phu 1én gbe vi dudi va vi nguc.
Ca day c6 vay quanh cudng dudi trung binh 22,2+0,24, vay dudi duong bén 1a
10,1+0,6, vay gitra duong bén la 5,39+0,04 va c6 vay duong bén 1a 61,8+0,24
dao dong trong khoang 50-72 vay. Puong bén hoan toan, nhung bi gay khic &
hai noi, mot noi gay khiic & khoang vay thi 18 va ¢ khoang thw 23, & mdi noi
gdy duong bén thut xudng mot hang, vay doan sau cua duong bén nim trén
tryc gitra than va cé c¢6 cudng dudi ngan.

Két qua nghién ciru trén phit hgp véi mé ta ca day trong cac nghién ciru
ciia Ng and Lim (1990); Lee and Ng (1991); Truong Thu Khoa va Tran Thi
Thu Huong (1993), c4 day chua trudong thanh thi co ba soc den tir dau dén
duoi géc vi, ca co6 tia vi lung 38-41; hau mon tia 27-29; vay duong bén nam
trong khoang 58-65. Vay lung tia 38-41; tia hdu mon 27-29; co quan dudng
bén cla c4 hoan toan, nhung bi gy khuc ¢ hai noi, tha nhat 13 & khoang vay
thtr 18 va thtr hai 1a & khoang vay thur 23.

Cé day c6 chiéu dai dau chi chi bang 1/3 so v6i chiéu dai chuan, phan
than trudc co tiét dién tron va phan sau dep bén, chiéu dai chuan gap 5,63
chiéu cao than. Pau c4 hoi tron, nhd va nhon hon dau ca 16¢ den, mét c4 hinh
cau, nho (chiéu dai HL bang 7,86 lan ED), mét naim ¢ mit lung cta dau, gin
ch6t mém hon gan diém cudi xwong nip mang, phan tran giita hai mét rong.
Trong qua trinh phét trién tir c4 bot dén cé truong thanh thi ty 1& khoang cach
giita hai mat va chiéu dai chuan c6 su bién d6i ting giam theo giai doan phat
trién cua co thé, ti 16 khoang cach gitra hai mét va chiéu dai chuan cta ca day
trong khao sat nay trung binh 1a 0,08 (0,04-0,18).

Qua quan sat co quan tiéu hoa ctia ca day cho thiy c4 c6 dang miéng can
trén, rach miéng kéo dai cham dén duodng thang dung ké tir by sau ctia mat va
6 thé co dudi duge. Rang nhon, chic va bén. Rang ham dudi va rang vom
miéng c6 dang ring cho (Hinh 4.2a). C4 khong co rau, 16 mili truéc mo ra
bang mot dng ngan. Lugc mang xép thanh hai hang trén xuong cung mang va
lugc mang bién thanh nhitng nim gai bén. O cung mang thir nhét trung binh 1a
20,7+1,07 va dao dong tir 19-22 luge mang (Hinh 4.2b). Két qua nghién ciu
trén cho thay ca day c6 cau trac co thé nhu vi tri, d6 rong miéng, ring cla ca
day gan tuong tu voi cac loai ca an thit khac nhu ca 16¢ den, ca leo (Nguyén
Bach Loan va ctv., 2006; Pham Minh Thanh va Nguyén Vin Kiém, 2009).

57



Thuc quan cua ca day ndi lién xoang miéng va da day, 12 mdt doan
thang ngan nhung lai phat trién theo chiéu ngang, vach co ddy va mat trong c6
nhiéu nép gip nén c6 thé gidn ra dé nudt nhitng con moi co kich thude 16n
(Hinh 4.3 a) twong ty nhu thyc quan ctia cd chém, cac loai thudc ho ca thu
(Scomberidae), ho ca 16¢ (Channidae) (McMillan, 2007; Lagler et al., 1977).

Da day ctia ¢4 day c6 dang hinh tdi, ngan, kich thudc 16n va vach da day
day, mit trong c6 nhiéu nép gip nén c6 thé gidn nd va luc co bop 16n dé co thé
chtra nhitng con mdi ¢6 kich thude to (Hinh 4.3.b). Da day c4 c¢6 hinh dang
chir U gidng nhu cdu tric ciia mot s6 loai ca dit khac nhu ca 16¢ bong (Nguyén
Anh Tuén va ctv., 2004), ¢4 leo (Phan Phuong Loan, 2006).

Hinh 4.2: Hinh thai khoang miéng ca. (a) Rang; (b) Lugc mang

Hinh 4.3: Hinh thai giai phau thuc quan va da day .
a) Nép gap thuc quéan, b) Nép gap da day

Hinh 4.4: a) Thyc quan; b) Da day; ¢) Manh trang ; d) Ruot
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Hinh 4.4 cho thiy ca day lic truéng thanh c6 2 manh trang dang hinh
ong, mot dau bit kin va dau con lai gin vao dng tiéu héa noi tiép giap gitra da
day va rudt. S6 luong manh trang cua ca day tuong tu nhu manh trang cua ca
l6c den (Channa striata) 12 cd 2 céi. Manh trang c6 thé thuc hién ca chirc ning
tiéu hod 14n tham thau (Lagler et al., 1977, Ramel, 2009).

Rudt ca day thang, ngin, vach day (Hinh 4.4 d) va tuong tu nhu rudt cia
cac loai ca an thit khac, chidu dai rudt thudng ngin hon chiéu dai co thé
(Nikolsky, 1963). Ru6t 1a phan ndi tiép theo sau da day, 14 co quan tiéu hoa
quan trong vi rudt vira nhan cac enzyme ti€u hoéa tir tuy tang va dich mat tu
gan dé tién hanh tiéu héa dé bién thic an thanh vat chat dinh dudng va roi hap
thu vat chét dinh dudng qua vach rudt dua vao mau dé hé tuan hoan chuyén di
cung cap cho cac co quan, cic t6 chiic, cic mo trong co thé.

Tom lai: T nhitng dac diém hinh thai bén ngoai va cAu trac mot sb co
guan bén trong 6ng ti€u hoa cua ca day nhu: vi tri miéng, rang, lugc mang,
thue quan, Kich thudc ciu tao cua da day va rudt cho théy tinh an cua céa day
thudc nhom ca dit. Két qua nghién ctru trén ciing phu hop véi két luan cia
Ismail (1989) cho rang loai ca dit thuong c6 mot hodc hai ham ring nanh trén
ham; Theo Mai Dinh Yén va ctv (1979) thi nhdm ca dir ¢6 kich ¢& miéng 16n,
rang nhon ¢ hai ham, rudt ngén va tach khoi bo rudt.

4.2 Pic diém méi truong tw nhién noi ca day phan b

Két qua khao sat cac chi sd nhiét do, pH nudc va oxy hoa tan (DO) cia
céc kénh cap IT (KC.IT), kénh cap III (KC.III) va kénh noi dong (K.ND) ¢ dia
ban xa Luong Nghia va xa Luong Tam, huyén Long My, tinh Hau Giang duogc
trinh bay trong Bang 4.2.

Bang 4.2: Yéu té mdi truong noi ca day phan b tu nhién

Dia Diém pH O xy hoa tan (mg/l) Nhiét d6 (°C)

ban thf Pau Cudi Piu Cudi Piu Cudi
mau nguén nguén nguf")n ngu(‘Sn ngu(‘Sn nguén

X3 KC.Il 5604017 557+0,15 553+025 4,63+0,68 29,5+0,50 28,5+0,76

;‘;;’I“ag KC.IIl  543+021 543+0,06 537+021 4,83+049 29,3+0,29 29,5+0,50
KCND  547+0,14 540+0,10 540+0,20 3,97+0,47 30,3029 29,3%0,29

X3 KC.Il 5674031 560+0,26 548+040 3564044 29,6+0,58 29,5+0,50

%";ﬂg KC.IIl  553+0,25 555+0,17 5474023 3,45+0,40 29,8+0,76 29,6+0,29

K.ND 5,50+0,10 5,40+0,20 5,33+0,06 3,43+0,21 30,3+0,29 29,8+0,76

Ghi chii: KC.II (kénh cap II); KCIII (kénh cap III); K.ND (kénh néi dong) . Thoi gian do tir 2-6/2012.
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4.2.1 Nhiét d¢

Ngudn nhiét cé trong méi trudng nude duoc cung cdp tir birc xa mit
tro1, dong chay va dia nhiét; nhiét mat di 1a do phan xa, bdc hoi, dong chay di,
nén day hip thu (Truong Qudc Phu va ctv., 2006). Két qua khao sat nhiét do
cua cac thuy vuc duogc thé hién & Bang 4.2.

Nhiét 6 cac thuy vuc khdo sat dao dong tir 28,5-30,3°C. O KC.II 1a mot
kénh rong, nude 1én xudng theo thay tridu va cé dong chay manh nén nhiét do
& day thap hon so vé6i thiy vue K.III va K.ND. Nhiét d6 nude khao sat dau
ngudn dao dong tir 29,5-30,3 °C va cudi ngudn tir 28,5-29,8 °C diéu nay cho
théy su chénh 1€ch nhiét d§ nudc gilra dau nguén va cubi nguén khong 16n.
Boi vi ngudn nhiét trong dong kénh ludn ludén duoc trao ddi thong qua dong
chay va gié.

Theo Boyd (1998) khoang nhiét d6 thich hop cho su phat trién ciia ca tir
26-31°C. Nhiét do nay ciing thich hop cho su phat trién ctua Chlorella 1a 25-35
0C, strc sinh san cta luan trung (B. angularis) dat cao nhat ¢ nhiét d6 28 °C va
cao gap 3,5 & nhiét do 25°C (Tran Suwong Ngoc Va ctv., 2010). C6 thé néi nhiét
d6 ciia cac thity vuc khao sat dao dong 28,5-30,3°C thich hop cho sy sinh song
va phat trién ctia cac thuy sinh vat.

4.2.2 pH nuée

Nong do ion H* trong nuéc duoc biéu thi bang gia tri pH. Ion H* ¢6
trong moi trudng nudc chi yéu 1a san pham cua qua trinh thily phan cac ion
Fe3* va AIR* trao d6i trong keo dat, qua trinh oxi héa cac hop chit cua sit va
lwu huynh (FeS2). Pa s cac loai ca déu co6 pH co thé bang 7, do d6 khi pH
moi truong qua cao hay thip déu anh hudng dén sy thay doi do tham thau cta
mang té bao 1am rdi loan qua trinh trao d6i mudi - nudc giita co thé vai moi
truong ngoai. Do d6 pH quyét dinh gidi han phan b cia cac loai thiy sinh vt
(Truwong Qudc Phi va ctv., 2006).

Béng 4.2 thé hién dugc gia tri pH cia nude kénh thu mau ¢ dau ngudn
16n hon cudi ngudn, pH nude & dau ngudn dao dong trong khoang 5,43-5,67
va & cudi ngudn 14 5,40-5,6. Su chénh léch pH nudc & 2 diém do khong 16m,
nhung & diém cubi ngudn ludn ludn c¢6 pH thap hon dau ngudn. Picu dé co thé
do lwong nuéc it duge trao ddi vai cac kénh khac.

pH cua nude cua KC.11 & dau ngudn cao hon (5,60-5,67) so véi KC.I1I
(5,43-5,53) va ndi dong (5,47-5,50) co6 thé do KC. II 1a sdng c6 bé mit rong va
nbi tiép voi séng Cai Lon (tinh Kién Giang) chay sang va la diém tiép nhan
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gian tiép nudc phén tir ndi déng d6 ra nén nude trén séng c6 pH giam it hon
so véi cac kénh cap 11T va kénh ndi dong.

Theo Swingle (1961) va Calabrese (1969) thi diém chét a xit va kiém cta
ca 1a pH = 4 va pH = 11, gia tri pH nué6c thich hop nhét cho ca 14 6,5-9 (trich
dan Boyd, 1990). Vi vay, c6 thé két luan pH cua cac thuy vuc khao sat dao
dong tir 5,4-5,7 14 twong d6i thap. Vi thé, moi truong nay chi thich nghi cho
mot s6 loai ca ban dia c6 kha nang chiu dung pH thap phat trién va sinh san
nhu: ca day (Lee and Ng, 1994) c4 l6c bong (Nguyén Anh Tuin va ctv., 2004)
va mot s loai khac nhu cé tré, c& sic ran (Nguyén Vian Kiém, 2004).

4.2.3 Oxy hoa tan (DO)

Oxy la chét khi quan trong nhat trong sd cic chat khi hoa tan trong méi
truong nude. N6 rat can cho doi song sinh vat, dic biét 1a thiy sinh vat. Oxy
hoa tan trong ao nudi 14 két qua ciia qua trinh khuéch tan oxy tir khong khi va
qua trinh quang hop cta thuc vat ndi trong ao tao nén, trong dé chu yéu 1a nho
vao sy quang hop cua thuc vét (Truong Qudc Phu va ctv., 2006).

Két qua phan tich ham luong oxy hoa tan trong céc thay vuc khao sat thé
hién & Bang 4.2. Ham lugng oxy trong cac thuy vuc dao dong 3,43-5,53mg/l.
Oxy trong K.ND rat thap & cudi nguon (3,43-3,97mg/l), diéu nay cd thé do
thoi diém thu mau vao budi sang, anh sang yéu va thiy vuc cé dong chay nhe
va bi che khuét boi céc cay to. Mat khéc, trai qua mot dém sinh vat trong thay
vuc hd hap lam cho ham luwong oxy xudng rat thap. Oxy KC.II (5,48-5,53
mg/l) va KC. 111 (5,37-5,47 mg/l) & d¢au ngudn cao hon, ¢ thé KC 11 va 111 1a
song lon, nude chay manh va lién tuc, it cdy 1on che pha anh sdng mat troi nén
thuc vat quang hop manh, tao ra nhiéu oxy. Mic khac, cac KC.11 va KC. IlI
hoat dong di lai ctia xudng ghe nhiéu nén oxy khuéch tan tir khong khi vao
nudc cao hon K. ND.

Theo Swingle (1969) (trich dan tir Boyd, 1990) thi nhitng loai ca trong
a0 ving nhiét d6i s& chét néu ham lugng oxy dudi 0,3 mg/l trong it gio. Nong
d6 oxy 1mg/l l1a nong do can thiét dé ca chong chiu ¢ trang thai nghi ngoi
trong vai gio. Nong do oxy dudi 1,5 mg/l trong vai ngay cé sé chét. Nong do
oxy thich hop cho c& phai 16n hon 5mg/l. Vi vay, theo két qua phan tich oxy
hoa tan trén cac kénh khao sét tir 3,43-5,53mg/l 14 twong d6i phu hop cho thay
sinh vat sdng va phat trién.

T6m lai, cac noi khao sét 12 nhiing thity vuc c6 lién quan dén mai truong
ca day sinh san 1a thary vie KC.II, K.III nuéc chay va K.ND nude trao doi it
nén oxy hoa tan dao dong tir 3,43-5,53 mg/l, nhiét ¢6 nam trong khoang 28,5-
30,3°C. Pic biét, két qua khao sat trén da xac dinh duoc yéu té pH moi trudng
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noi c6 ca day phan bé trong mua vu sinh san tuong d6i thap (5,4-5,67). Tuy
nhién, cac yéu té méi truong trén diéu nam trong khoang thich nghi cho ca
phét trién (Boyd, 1990)

4.3 Pic diém sinh truéng ca day
4.3.1 Mbi twong quan giira chiéu dai va khoi lwgng

Tang trudng 13 su gia ting vé kich thudc va khéi luong ca theo thoi gian
thong qua qué trinh trao doi chat. Tang truong cia ca thudng khong déu va
chiu phéi rat 16n boi yéu té dinh dudng, sinh thai, sinh 1y,... (Nikolsky, 1963).
Qua trinh ting trudng thé hién dic trung theo tirng loai c4, su gia ting vé chiéu
dai va khéi lugng ciia ca dugc thé hién boi mdi twong quan hdi quy theo
phuong trinh cua Huxley (1924) (trich boi Biswas,1993). Két qua phan tich
phuong trinh twong quan giita khdi lwong va chiéu dai ciia 968 mau ca (co
chiéu dai tir 1,50-40,5 cm, khdi lugng tir 0,03-680 g) duoc trinh bay cu thé ¢
Hinh 4.5.

Phuong trinh twong quan giita chiéu dai va khéi c4 day c¢6 quan hé hdi
quy rat chat ché theo phuong trinh W= 0,0053L3184% v6i hé s6 xac dinh R? =
0,9591 (trong d6 voi W= khéi lugng, L=chiéu dai). Hinh 4.4 va phuong trinh
tuong quan cho thdy mdi twong quan nay 13 twong quan thun giita chiéu dai
va khoi luong véi hé ting truong b=3,18435+0,02 va hé sb didu kién
0,0053+0,0004.

Tuong quan hdi quy giita chiéu dai va khéi luong cta ca day phan bd
khu vyc huyén U Minh - tinh Ca Mau ciing tuong ti v6i két qua nghién ciru
trén ca l6c den (Channa striata) phan b khu vuc mién Trung (chiéu dai 8-43
cm, khéi luong 8-460 g) c6 phuong trinh twong quan 1a W = 2.105L.2982 ygi
R?=0,98466 (Lé Thi Nam Thun va Nguyén Son Hai, 2009); ciing twong tu
phuong trinh twong quan cta c4 l6c bdéng phan bé6 & PBSCL (W =
0,008505L%%07121) (Dyong Nhyt Long, 2003)

Két qua khao sat thuc té (Hinh 4.5) cho thiy ting truong vé kich thudc
va khéi luong cua cd khong ddng déu theo giai doan sdng cua ca; & giai doan
dau doi cua ca thi ca ting trudng nhanh vé chiéu dai so vé6i ting vé khdi
lugng; giai doan cé dat dugc kich thude nhét dinh va chuyén sang trang thai
thanh thyc sinh dyc thi ting trudong chiéu dai cham lai va tang truéng vé khoi
lugng nhanh. Nhu vay, tang truéng cua cd day cling phu hop véi nhan dinh
ctia Mai Dinh Yén va ctv (1992) : “da s6 loai c4 ting nhanh vé chiéu dai ¢ giai
doan dau cta doi séng c6 ¥ nghia thich nghi rat 16n nham vuot khoi sy chén
ép cua ké thil, sau d6 qua trinh ting trudng giita chiéu dai va khéi lugng dién
ra song song cho dén khi ca 16n gan dat thanh thuc 1an dau tién thi chi yéu
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tang nhanh vé khoi luong, sau khi ¢4 dat duoc trang thai thanh thuc sinh san
thi tbc d6 tang truong vé khoi lugng giam di va nguoc lai”. Dua vao két qua
phan tich mdi twong quan gitra chiéu dai va khéi lugng ciia 968 mau ca day
thu duoc ngoai ty nhién cho thiy sy sinh trudng cta ca day tuan thu theo qui
luat sinh truedng chung cua cac loai ca nhiét ddi.

800 -

- 700 A .
2 *
o0
E. 600 - W = 0,0053'.3’18435 .
= n = 968
= R?=0,9591
400 A
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Hinh 4.5: Twong quan chiéu dai va khéi luong cé

4.3.2 Méi twong quan giira chiéu dai va khdi lwong theo giéi tinh ca

Qua phan tich twong quan hdi quy gitra chiéu dai va khéi lugng ctia mau
401 c4 day cai va 494 mau ca duc trinh bay theo Hinh 4.6 va 4.7.

Phuong trinh twong quan gitra chiéu dai va khdi luong cé céi c6 quan hé
hdi quy rat chit ché theo phuwong trinh W=0,0044L324% v6i hé sb xac dinh
R?=0,9157 (n=401, L tir 16,3-36,0 cm, W tir 49,0-550 g/con). Hinh 4.6 va
phuong trinh twong quan cho thay day 13 méi trong quan thuan giira chiéu dai
va khéi luong voi hé ting trudng b=3,249440,04 va hé sb diéu kién
a=0,0044+0,0006. Hinh 4.7 cho thiy két qua khao sat 494 mau ca duc (L tir
14,6-38,2 cm, W tir 46,0-639 g/con) cho thay chiéu dai va khdi luong than ca
day duc ciing trong quan thuan va thé hién quan hé hdi quy rat chit ch& voi
phuong trinh W=0,0047L32178 v4i hé s6 xac dinh R?=0,9434 va hé ting truong
b=3,2178+0,03 va hang sé diéu kién a=0,0047+0,0005. Qua phan tich cac
thong sb ting trudng cta ca duc va ca cai cho thdy hé so ting truong cla clia
ca cai va ca duc khong khéc biét co c6 y nghia (P>0,05).
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Hinh 4.7: Hoi quy giita chiéu dai va khéi luong ca duc
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Qua Hinh 4.6 va 4.7 cho thay chiéu dai va khéi lugng cta ca cai va céa
duc trong giai doan chua thanh thuc twong ty nhau. Tuy nhién, ca cai Kkhi
thanh thyc sinh dyc mirc tich lily dinh dudng cao hon dé phat trién budng
tring. Theo Nikolsky (1963) va King (2007), truéc khi c4 chin mudi sinh duc
thi c4 ting truong lién tuc nén khéi luong, chiéu dai téc do ting nhanh, nhung
dén thoi ky chin mudi sinh duc ca phai st dung ning luong co thé tao ra cac
san pham sinh duc nén su ting truong chiéu dai cham lai va d6i khi c6 loai
con ngimg han.

4.4 Pic diém dinh duwdng ca day
4.4.1 Tinh an cia ca day trwéng thanh

Khao sat 874 miu ca day ngoai tu nhién cho thdy ca day ¢ cac giai
doan doi séng déu co6 chiéu dai rudt ngin hon chiéu dai than (Hinh 4.8). Két
qua xac dinh ty 18 chiéu dai rudt trén chiéu dai than (RLG) cua ca day dugc
trinh bay trong Bang 4.3.

Bang 4.3: Chiéu dai rudt, chiéu dai than va RLG cua ca day (n=874).

Cac s6 do Trung binh+STD Téi thiéu Tbi da
Chiéu dai téng (mm) 214+65,3 7,53 405
Chiéu dai rudt (mm) 130+45,7 3,70 270
Ty 16 RLG 0,61+0,10 0,25 0,95

Két qua khao sat cho thiy chi sd twong quan giita chiéu dai rudt va
chiéu dai than (RLG) cua ca day c6 gia tri trung binh 0,61 (gié tri 16n nhat cia
RLG 14 0,95 va nho nhat 1a 0,25). Dua vao gi tri RLG cho thiy ca day thudc
nhom ca dir sir dung dong vat lam thac an chinh. Theo Biswas (1993) nhitng
loi ¢4 c6 tinh dn dong vat s& co ti 18 chiéu dai rudt/chicu dai than thap 1.

Béang 4.4: Gia tri RLG theo nhém kich cd.

Trung Binh Gia tri Gia tri S6 mau
Chiéu dai nhé nhét 16n nhat
(mm) (Li/Lt) (Li/Lt) (Li/Lt) (n=874)
<50 0,53+0,03 0,49 0,57 42
50 - 99 0,54+0,03 0,39 0,72 45
100 - 149 0,56+0,02 0,54 0,62 46
150 - 199 0,58+0,06 0,41 0,72 85
200 - 249 0,62+0,08 0,25 0,95 434
250 - 299 0,62+0,08 0,40 0,82 183
> 300 0,63+0,00 0,40 0,81 39
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Lt=29,5 mm
Li=19,0 mm

Hinh 4.8: a) Rudt ca 30 ngay tudi; b) Rudt c4 truong thanh

Bang 4.3 va Hinh 4.8 cho thiy gia tri RLG cia c4 day ting din theo
chiéu dai, nhung déu nho hon 1. Két qua nghién ctru ndy cung phu hop theo
nhan xét cua Girgis (1952) gia tri RLG thap & giai doan ca huong va cao ¢ giai
doan truong thanh. Nhu vy, néu ¢ cung chiéu dai thi RLG cua ca day dai
hon cao hon ca Channa punctutus (Saikia, 2012), ca 16c den (Duong Nhut
Long, 2003).

4.4.2 Ph6 dinh dudng ciia ca day ngoai tu nhién

Két qua phan tich trén 210 miu ca day ngoai tu nhién c6 chiéu dai dao
dong tir 16,3-40,5 cm va khéi lugng 49-680 g cho thay: thanh phan thirc n
clia ca day gdm: c4 con, giap xac, giun, nhuyén thé, chit vin (mun ba hitu co,
thirc an dang phan huy, phi€u sinh dong vat,...). Trén co s¢ phan tich thuc an
theo phuwong phép tan sd xuét hién (Biswas 1993) cho thay loai thirc c6 tan sb
xuat hién cao nhat 13 chat van (91,4%), ké dén 1a ca con (23,8%), giap xac
(14,3%), giun (6,67%) va nhuyén thé c6 tan s6 thip nhat (4,76%). Tuy nhién,
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khi phan tich theo phuong phap khdi lugng (Biswas, 1993) (Hinh 4.9) gém c6
4 loai thirc an v6i ty 16 nhu sau: Chat van thap nhat (6,3%), nhuyén thé (7,3%),
ké dén giun (14,7%), gidp Xac (14,8%) va chiém ty 1& cao nhét 1a ca con
(56,9%).

Két qua phan tich thanh phan thirc dn trén ca day trong nghién ciru nay
cling tuong tu v&i nghién clru trén ca day ¢ Indonesia voi ty 1€ cd con 70,8-
89,0%, tém 5,81-16,1% (Azrita and Syandri, 2013). Mdt sb nghién cuu khac
vé thirc 4n cua cé l16c den (Channa striata) da ghi nhan ca con chiém 63,01%,
tép chiém 35,94%, éch nhai 1,03% va 0,02% 1a bo gao, con tring va min ba
hitu co (Duong Nhut Long, 2003); con & ca loc cao nhat 1a c& con 60,1%
(Nguyén Anh Tuén va ctv. 2004). Guseva va Zholdasova (1986) cho ring cé
Channa argus khi ca ¢ giai doan kich ¢ 13-15 cm thi thirc an cua ca la nhitng
ca con khéc chiém 64-70% va khi ca dat kich ¢& 30 cm thi thitc dn hau nhu
chi ca (chiém 90% trong khau phan an).

Tir két qua phan tich thanh phan thic dn cta ca day theo phuong phéap
tan s6 xut hién cho thdy chat van trong 6ng tiéu hoa cta ca xuat hién nhiéu
nhat (91,4%), con theo phuwong phap khoi luong thi chat van chi chiém ty 1é
6,30% trong tong luong thirc an c6 trong 6ng tiéu hoa. Nguoc lai, nhom thirc
an 1a ca con chi xuit hién c6 23,8% nhung khdi luong cta loai thirc n nay
chiém dén 56,9% trong tong khdi lwong thirc dn cta ca khao sat. Van dé trén
xay ra 12 hop 1y bdi 1& ca con, giap xac, giun, nhuyén thé tuy s6 1an xuat hién it
hon chét van nhung mdi lan xuét hién thudng chiém ty trong 16n va gap rat
nhiéu 1an so vai khoi luong chit van. Mit khac, dua trén ciu tric hinh thai
ong tiéu hoa cua ca day cho thay chat van xuét hién nhiéu trong 6ng tiéu hoa
c¢6 thé khong phai do ca chu dong bat ma loai thirc dn nay ¢ thé di vao trong
6ng ti€éu hoa mot cach ngﬁu nhién theo cac loai thirc an wa thich duoc ca lua
chon hoic c6 thé do céc loai thirc 4n khac dang qué trinh phan huy bai vi sinh
vat va men tiéu héa. Nhan dinh chét van 1a thic dn cua ca day la hoan toan
phu hop véi nhan dinh ctia Biswas (1985) trong truong hop loai ¢4 an day
Labeo dero c6 mét s6 luong 16n hat cat tim thiy trong dng tiéu hoa cia ca
khong phai 13 thirc an ma ca chu dong (trich ddn Pham Thanh Liém va Tran
Dic Dinh, 2004).
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Hinh 4.9: Pho dinh dudng thirc in (theo khdi lugng) trong dng tiéu hoa ciia ca

Tém lai, két qua khao sat vé ddc diém hinh thai, ciu tao cua co quan tiéu
hoa cta ca day ngoai tu nhién va phén tich thanh phan thirc 4n cta ca (v6i 2
phuong phéap phan tich) c¢6 chiéu dai 16,3-40,5 cm va khdi luong 49-680 g cho
thay c4 day c6 chi sd twong quan gitra chiéu dai rudt va chiéu dai tong nhé hon
1 & moi giai doan doi sdng cia c4; thanh phan thirc dn cua ca day gdm c6 dong
vat chiém dén 93,7% ( 56,9% cé con, 14,7% giun, 14,8% gidp xac, 7,30%
nhuyén thé). Nhu viy, ca day 1a loai ca dit vi theo Das and Moitra (1963) thi
phé dinh dudng cta ca dir thi phai c6 thanh phan thirc an 12 dong vat chiém
trén 80,0%.

4.5 Pic diém sinh hoc sinh san ca day
4.5.1 Phan biét gidi tinh ca day

Khi c4 day chua thanh thuc rat khé phan biét ca duc va ca cai thong qua
quan sat dic diém hinh thai bén ngoai. Tuy nhién, khi quan sat nhiéu mau ca
ngoai ty nhién co thé théy ca dyc thuong c6 mau sic den sam, sic s& hon ca
cai, nhung ca cai thi lai c6 nhiéu hoa vén trén than rd nét hon ca duc, dic diém
thay doi mau sac trén ca day twong tu nhu ca cai Channa punctata vao mua
sinh san, duong bén cua ca trd nén mau vang (Dehadrai et al.,1973). Trong
thoi ky ca day thanh thyc sinh duc, nhin tir bén ngoai ciing thé phan biét dugc
cd duc va cé cai thong quan mot s6 dic diém nhan dang nhu bung cé cai
thuong to, mém nhdo hon ca duc; 18 sinh duc ¢4 to, tron va ung h6ng con O ca
duc nho, nhon dai va tring trong hon cé cai (Hinh 4.10 a, b, c).

68



Hinh 4.10: a) C4 duc va cai; b) L0 sinh duc ca duc; ¢) Ld sinh duc ca cai

L6 sinh duc cta ca day cai tuong tu 16 sinh duc ¢4 Channa punctata cai,
bd phan sinh duc cua cé déu c6 mot 15 tron, trong khi & con duc 16 sinh duc
kéo dai (Quayum and Qasim, 1962). Tuy nhién, trong thuc té dic diém hinh
thai vé mau sic bén ngoai ciia ca day luén ludn thay doi theo moi trudng song,
d6i v6i nhitng ca chua thanh thuc nudi nhét 1au ngay trong 16ng rat kho phan
biét dugc duc va cai qua mau sic. Pé xac dinh chinh xac gidi tinh cua ca day
& giai doan nay tot nhat 13 giai phiu quan sat tuyén sinh duc. Theo Nguyén
Tudng Anh (2005), da sb cac loai ca séng hoang da thi viéc x4c dinh gi6i tinh
rat kho, nhit 1a ca ¢ giai doan chua thanh thuc.

4.5.2 Cac giai doan (GPD) phat trién ciia tuyén sinh duc cai

Can cir vao dic diém hinh thai ciu tao bén ngoai, dua vao két qua phan
tich mé hoc vé dic diém to chuc té bao hoc cua buéng tring. Dya theo thang
phan chia tuyén sinh duc lam 6 bac ctia Nikolsky (1963) thi budng tring ca
day ¢ mdi giai doan c6 dic diém nhan dang nhu sau:

- Giai doan I

Giai doan nay, tuyén sinh duc cua ca con chua thanh thuc, bu@)ng tring
chua phat trién, né chi 13 hai soi manh tring va trong sudt, mudn tim dwogc
budng trimg giai doan thi khi giai phdu phai cin than do tim tir 15 huyét cta ca
doc 1én theo xoang bung va chiing nam sat phan co thit gan xuong song, giai
doan nay khong thé phan biét duoc tuyén sinh duc duc, cai. Khéi luong budng
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tring nho va chi chiém mot phan rat nho trong xoang bung. Pic diém cua
budng trimg & giai doan nay xuat hién nhiéu té bao thudc thoi ky tong hop
nhan. Té bao trimg trong giai doan nay gdm nodn nguyén biao va noin bio so
cap (1a nhimng té bao tring khoi dau) c6 kich thude nho, ¢ nhidu goc canh va
xép khit nhau, nhan tron 16n va chiém hau hét thé tich cia té bao va it wa kiém
nén bat mau tim xanh cua hematoxylin, con té bao chat wa kiém manh bit mau
hdng eosin.

- Giai doan II

Tuyén sinh duc ctia ¢4 & giai doan nay bit dau phat trién nhanh vé kich
thudc, té bao trimg budc vao thoi ky sinh trudng sinh chat. Hat trimg nho mat
thuong khong nhin thiy duoc nhung cé thé phan biét duoc budng tring va
budng tinh bang hinh thai, mau sic ciia chiing. Budng tring giai doan nay xuét
hién nhidu mach mau nho dé nuéi té bao trimg va budng trimg bat dau c6 vang
nhat, mang budng trimg mong va trong sudt. Kich thudc cua budng tring van
con nho chi chiém phan 1/6 trong xoang co thé ca (Hinh 4.11a). O giai doan
nay ca co hé s6 thanh thuc sinh duc 1a 0,25+0,01%.

Dic diém té bao hoc clia budng trimg ¢ giai doan nay 1a phan 16n chtra
cac té bao tring & thoi ky sinh trudng sinh chat va mot sd té bao ¢ thoi ky sinh
truong dinh dudng, nhung trong budng trimg van con mét it t& bao & thoi ky
tong hop nhan. Giai doan nay, té bao ting nhanh vé kich thuéc, kich thudc té
bao dat 0,11-0,13 mm va 16n hon giai doan 1. Cac té bao sip xép gan nhau, co
dang tron déu hon thoi ky tong hop nhan. Nhan tron nim hoi 1éch vé mét phia
do nguyén sinh chat khong déu va bat mau hong, té bao chat ua kiém nén bat
mau tim nhat (Hinh 4.11Db).

Hinh 4.11: a) Budng trimg GD 11, b) T6 chirc mé té bao budng tring G I1(40X)

70



- Giai doan I1I

Budng trimg gia ting rd vé kich thudce va chiém khoang 1/2 xoang co thé,
budng trimg c6 mau vang, trén bé mit budng trimg c6 nhidu mach mau li ti phan
bd déu khap bé mat. Bang mét thuong ¢ thé nhin thay rai rac cac hat trimg trong
budng trimg, cac hat trimg con rat nho ¢6 mau vang kem, kho tach roi khoi cac
tam tring (Hinh 4.12a). Hé s thanh thuc sinh dyc dat 0,70+0,32% va dudng kinh
tring 1,06 mm (0,98-1,11 mm).

Hinh 4.12: a) Budng trimg GP I1I; b) T chirc m6 té bao budng trimg GB 111 (10X)

Dic diém té bao hoc budng tring giai doan nay phan 16n chira cic té bao &
thoi ky sinh trudng sinh chat. Thoi ky nay vé thuc chét 1a sy 10n 1én vé kich thude
va tang 1én vé khdi lugng cua té bao trimg. Thoi ky nay gdm 2 pha (Hinh 4.12b):

- Pha khong bao: Xuét hién vao dau thoi ky sinh truong. Mang nhan rat
mong, kho phat hién dudi kinh hién vi. Té bao trimg c6 dang hinh cau, khong
bao hinh thanh nhu cic dang bot, tron nim giita mang té bao va nhan. Cubi
pha khong bao, cac khong bao ndm sat mang té bao. Nhan ¢ giita nguyén sinh
chat.

- Pha tich lily noan hoang: xay ra khi cac giot khong bao di phat trién
manh. Nodn hoang bit dau hinh thanh, gAn mang t& bao va 1a nhirng chdm nho
két timg dam bat mau hong cta eosin. Cubi pha ndy mang nhan bién dang bat
mau nhat,té bao co dang tron.

- Giai doan 1V

Budng trimg khong ngimg gia ting kich thudc va chiém khoang 3/4 xoang

co thé, tring c6 mau vang rom va sang hon so v&i budng trimg & giai doan III.
Mach mau 16n hon va phan bb déu trén khap budng trimg, cac hat trimg to, tuong
dbi dong déu va d& dang tach roi ting hat tring. Cudi giai doan IV c6 thé nhin
thiy cac hat tring bang mit thuong (Hinh 4.13a). C4 & giai doan IV c6 hé sb

71



thanh thuc sinh duc dat 2,88+1,27% va duong kinh tring 1,18 mm (1,10-1,23
mm).

Pic diém té bao hoc cua budng trimg & thoi diém nay 1a budng trimg chu
yéu chira cac té bao & thoi ky sinh truong dinh dudng va thoi ky chin. Day 1a thoi
ky té bao sinh duc cai chin mudi, t bao trimg tron déu, cac hat nodn hoang dinh
lai va bat mau h@)ng dam cua eosin, Thoi ky chin tdn tai mot thoi gian tuong doi
dai trong chu ky phat trién cua té bao trimg (Hinh 4.13b).

Hinh 4.13: a) Budng trimg G IV va b) T6 chtrc md té bao budng trimg GD IV (4X)
- Giai doan V

Ngoai tu nhién, ca ¢ giai doan nay chi ton tai trong mot khoang thoi gian rat
ngan. Day 14 giai doan sinh san, cac té bao trimg ca dat kich thudc 16n nhat, cac
hat trimg ltc nay tach rdi tAim trimg va chay ra ngoai moi trudng ngoai co thé khi
an nhe vao thanh bung cua ca.

- Giai doan VI

Pay 1a giai doan c4 dé xong, budng tring cé teo lai, cau tric mém nhio,
mang budng tring nhin lai, mach mau it phat trién hon, bén trong budng tring
chtra nhidu dich nudc bam, mét thudng c6 thé thiy mot vai té bao trimg to mau
vang ma ca d¢ sot lai (Hinh 4.14a). Sau mt thoi, ca sé tai thanh thuc sinh duc, cac
té bao ctia budng tring chuyén sang giai doan III, diéu nay minh chiémg cho viéc
ca day 12 loai ca c6 kha ning dé tring nhiéu dot trong nam.

Pic diém mo hoc té bao ciia budng trimg ca ¢ thoi diém nay c6 nhiéu nang
rong va mot sb té bao tring chin con sot lai. Thoi diém nay budng tring chira mot
sO té bao tring & thoi ky sinh trudng dinh dudng dang thoai hoa va dugc tai hip
thu, bén canh d6 van con c6 s6 té bao dy trit & thoi ky sinh trudng nguyén sinh
chat (Hinh 4.14b).
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Hinh 4.14: a) Budng trimg GP VI, b) T4 chiic m6 té bao budng trimg GD VI (4X)
4.5.3 Cac giai doan phat trién tuyén sinh duc duc

Dua vao dic diém hinh thai va cdu trac mo hoc cua buéng tinh ca day co
thé mo ta 6 giai doan phat trién tuyén sinh duc cta ca day duc nhu sau:

- Giai doan I

Tuyén sinh duc ciia ¢4 chua phat trién, giai doan nay tuyén sinh duc c6
dang hai manh nhd, dep c6 mau tréng trong va nam phia dudi ndi tang, rat dé
bi dut khi tdch khéi ndi quan, Iic nay mach méau va mé lién két chua phat
trién. O giai doan ndy khdi lugng budng tinh rat nho va mit thudng rat kho
phan biét dugc budng tinh va budng trimg. Trong budng tinh giai doan I chi
yéu la chtrc céc tinh nguyén bao.

- Giai doan II:

Hinh 4.15: a) Budng tinh GD Il, b) T6 chirc t& bao mo budng tinh GB Il (40X)

Budn tinh giai doan nay bat dau phéan thuy, lic ndy budng tinh c6 kich
thude 16n hon giai doan I va c6 mau trang trong, mdi thily cia budng tinh ¢o
dang hinh ng hoi Xoan khong déu (Hinh 4.15a). Mit thuong khong thé phan
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bi¢t dugc duc, cai. Ca ¢ giai doan nay cé khéi luong tuyén sinh duc nho va co
hé sb thanh thuc dat 0,076+0,03%. DPic diém té bao mo hoc cua bu@)ng tinh
giai doan nay la su gia ting nhanh vé s6 luong cac tinh bao so cap. Cac tinh
bao nay tap trung thanh tirng ddm va dugc bao boc boi1 mdt mang chung quanh
goi la nang (Hinh 4.15b).

Giai doan 111

Budng tinh ¢6 mau trang trong, phan chia thuy. Trén bé mit budng tinh
¢6 nhiéu mach mau nho. Budng tinh tiép tuc gia ting chiéu ngang va khdi
luong 16n hon budng tinh giai doan Ill. O giai doan nay hé s thanh thuc cua
ca dat 0,198+0,08% (Hinh 4.16a). Trong budng tinh giai doan nay s6 luong
tinh bao so cp, thir cAp nhiéu hon giai doan 111 va ciing d4 c6 xuét hién tinh tir
bat mau tim xanh (Hinh 4.16b).

Hinh 4.16: a) Budng tinh GP 111, b) T6 chirc mé té bao budng tinh GB 111 (40X)
- Giai doan IV

Hinh 4.17: a) Budng tinh GP 1V, b) T6 chirc mé té bao budng tinh GD IV (40X)

Bu@)ng tinh tiép tuc tang kich thudc, c6 mau tréng hoi duc lai, cat ngang
tinh sao c6 se dong trén ludi dao nhung vudt nhe vao bung se khong chay ra
(Hinh 4.17a). O giai doan nay ca c6 hé s thanh thuc dat 0,533+0,17%. Quan
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sat t6 chirc mo hoc cua budng tinh ca giai doan IV cho thdy trong budng tinh
g6m phan 16n 13 tinh tring bit mau tim xanh (Hinh 4.17b).

- Giai doan V

Budng tinh ¢4 tré nén tring duc, bé mat nhan bong va phong to hon giai
doan IV, budng tinh dang & trang thai sinh san. Budng tinh phat trién dat kich
c& toi da va dang ¢ trang thai phong tinh tham gia sinh san. O giai doan nay cé
6 hé sb thanh thuc dat 1,619+0,80%, khi vudt nhe vao bung cé s¢ chay ra.

- Giai doan VI

Sau khi ca sinh san, budng tinh cua bi xep xudng rat nhiéu, khéi luong va
kich thudc budng tinh giam dang ké, trong bé mit ngoai budng tinh c¢6 mau
tra“ing duc, trén bé mit tinh sao c6 mau h6ng nhat, buéng tinh mém nhéo (Hinh
4.18a). Bén trong dng dan tinh con sét lai it tinh trung (Hinh 4.18b).

Hinh 4.18: a) Budng tinh GB VI, b) T6 chiic mb té bao budng tinh GB VI (40X)

4.5.4 H¢ s6 thanh thuc

Dua vao hé s6 thanh thuc (GSI) cua ca dé sy doan mua vu sinh san
(Pham Thanh Liém va Tran Pic Dinh, 2004). Hé s6 thanh thuc chju su chi
phdi chu yéu 13 khdi luong tuyén sinh duc. Khéi lugng tuyén sinh duc ludn
thay d6i theo mua va ca cai thay thé hién rd hon ca duc. Hinh 4.19 cho thiy
GSI cua ca day cai va duc thay d6i lién tuc trong 12 thang, hé s6 GSI cua ca
day cai, duc bat dau tang tir thang 12 nam trudc va dat dinh cao nhét vao thang
6 nam sau 1an luot 13 1,68% va 0,53%. Hé s6 GSI thap nhat d6i voi ca day céi
13 0,69% vao thang 11 nhung ca day duc 1 0,15% vao thang 9. Hé s6 GSI cua
c4 cai cao hon ca duc, diéu nay co thé 1y giai 1a do khdi lugng budng trimg 16n
hon nhiéu so véi khdi lugng budng tinh ca duc trong cung giai doan phat trién.
Theo Pham Minh Thanh va Nguyén Vin Kiém (2009) cho rang nguyén nhan
su gia ting khoi lugng cua tuyén sinh duc ca dugc quyét dinh bai sy chuyén
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hoa dinh dudng ndi tai tir co va gan trong co thé ca. Hé sb GSI cua ca day cai
dugc khao sat dao dong tir 0,69%-1,68% cao hon hé s6 GSI cua ca l6c den la
0,50%-1,50% (Pham Vin Khanh, 2003) va thap hon hé sé GSI cia ca chanh
duc 1a 2,61% trong nghién ctru ciia H6 M§ Hanh va Bui Minh Tam (2014).
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Hinh 4.19: Bién dong hé sb GSI ctia ca day

Theo Ghanbahadur et al., (2013) thi ¢4 chanh duc (Channa gachua) & An
Do 6 hé s thanh thuc cua ca bit dau ting cao tir thang 5 dén thang 11 va sau
d6 giam dan. D6i voi ca day o dja diém khao sat thi hé sb GSI bt dau tang tir
thang 1 va dat tinh cao tir thang 5-6 va sau d6 giam dén thang 12 va tir thang 1
bat dau tang lai. Su khac biét ny c6 thé do diéu kién nhiét d6, mdi trudong sinh
thai & 2 vung dia Iy An Do va Viét Nam khac nhau hodc c6 thé do dic tinh
sinh hoc sinh san cua hai loai ca khac nhau.

4.5.5 H¢ s6 diéu kién CF

Hé sd diéu kién duoce xac dinh tir phuong trinh phéan tich mbi tuong quan
hoi quy giita chidu dai va khéi luong ctia 401 ca day cai va 494 ca day duc
trong 12 thang (Muyc 4.3.2) 13 3,0376 va 3,0218. Két qua cho thay chi s6 CF
cia ca day khong 16n. P6i v6i con cai dao dong trong khoang 0,842.10°2 -
0,864.102 va con duc 0,848.102-0,874.102. Hé s CF cua ca cai va duc déu
cao nhat vao thang 6 lan luot 1a 0,864.102 va 0,874.102 (Hinh 4.20). Nhu
vay, thoi gian hé s6 CF dat cuc dai cling trung voi thoi gian ma GSI cua ca dat
murc cao nhat.

76



1.200 ~

. 1.000 - .
— 0.800 A {
[
g 0.600 A
= 0.400 - N 0 CF c4 duc
0.200 - 3 _ [3 CF céa cai
0.000 T — I — I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Thoi gian (thang)

Hinh 4.20: Hé s6 diéu kién (CF) cta ca day

Két qua nghién ctru vé GSI cia ca ciing ghi nhan ching dat dinh cao vao
thang 6. Xét vé diéu kién thuc tién ngoai moi truong ty nhién, trong khoang
thoi gian 4-6 (dl) @ DPBSCL di trai qua mot thoi gian nang néng, nhiét do cao
(30-35°C) kéo dai, sau d6 mua xudng lam thay doi dot ngdt mot sé yéu té moi
trrong sinh thai ngoai tu nhién va dac biét 1a dién tich thuy vuc nude (rudong
laa, ao, ddm)..dd tao diéu kién tot cho ca sinh truéng va sinh san (Duong
Tuan, 1981). Két qua khao sat thuc té cho thay ca day thu mua trong thoi gian
nay phan 16n c6 tuyén sinh dyc phat trién o giai doan III, IV, khi lugng tuyén
sinh duc dat cuc dai va chuén bj hoan tat giai doan sinh truéng. Theo Nguyén
Vin Kiém (2004) thi day 1a giai doan tich lily dinh dudng, trong khoang thoi
gian nay khéi luong tuyén sinh duc khong nging gia ting, diéu nday dong
nghia voi khéi luong téng co thé dat cuc dai nén dan dén CF ting cao trong
giai doan nay la phu hop véi quy luat chung cua loai.

4.5.6 Mua vu sinh san va chu ky sinh sidn

Két qua khao sat ty 16 thanh thuc sinh duc cua ca day cai & Hinh 4.21 cho
thdy ty 1¢ tuyén sinh duc thanh thuc dat cao & thoi diém tr thang 1 dén théng 6.
Vao thang 1 ¢6 35,1% cé cai co tuyén sinh duc dat giai doan III va 54,0% & giai
doan IV; ¢ thoi diém thang 5 thi tuyén sinh duc ctia ca & doan III 12 33,3% va & giai
doan IV 13 58,3%. Ty 1¢ c4 cai thanh thuc sinh duc giam dan tir thang 7 dén thang 11.
Thoi diém nay, ca day cai & giai doan IV chi dat khoang 11,1 -14,7 %, giai doan III
14 11,1% trong khi d6 ca cai ¢ giai doan I - II trong khoang 70,4%.

Két qua cho thiy c4 day co6 tuyén sinh duc giai doan III va giai doan IV
tap trung vao thoi diém tir thang 1 dén thang 6 (dl). Piéu nay noéi 1én ca c6 kha
nang bat dau sinh san tir thang 1 va tap trung nhiéu vao thang 6. Mit khac, dwa
trén két qua khao sat ngoai ty nhién tir thang 3/2011 dén 2/2012 (hé s thanh
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thuc cua ca day trinh bay ¢ Hinh 4.18) cho thiy su bién d6i hé s thanh thuc
(HSTT) cia ca day cai trung binh dao dong tir 0,69-1,68% (thip nhét vao
thang 11 1a 0,69%), cao nhét vao thang 6 1a 1,68%). Bén canh do, két qua
khao sat hé sb diéu kién (CF) cua c4 cling ghi nhan CF cia cé ciing bit dau
tang 1én tir thang 1 va dat dinh cao & thang 6. Két qua nghién ctu trén ciing
kha phu hop véi mot so loai ca ban dia trong cing ho ca Channidae nhu c4 16¢
bong mua vy tap trung vao thang 6-7 (dl) va phat duc vao thang 10 (Nguyén
Anh Tuén va ctv., 2004); ca Loc Pen (Channa striata) sinh san tir thang 4-8,
tap trung ¢ thang 5 (Duong Nhut Long, 2003).
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Hinh 4.21: Ty 1é cac giai doan thanh thuc cta tuyén sinh duc ca day céi

4.5.7 Chiéu dai thanh thuc diu tién

Theo King (2007) chiéu dai thanh thuc dau tién 1a chiéu dai tai d6 50%
ca thé phat trién dén giai doan thanh thuc sinh duc (tuyén sinh duc dat giai
doan III tré di). Két qua xac dinh chiéu dai thanh thuc dau tién cua ca day
ngoai ty nhién dugc trinh bay & Hinh 4.22 va Hinh 4.23.

Két qua phan tich di x4c dinh duoc chiéu dai thanh thuc trung binh dau
tién cua ca day cai la 21,3958 cm (n=391), tuong quan ty 1¢ thanh thuc theo
nhom chiéu dai trung binh ¢ ca day céi thé hién rat chat ché (R=0,9565) con
d6i v6i chiéu dai thanh thuc dau tién trén ca day duc 1a 21,3952 cm (n=478) va
turong quan gitta ty 1¢ thanh thuc theo nhom chiéu dai c& day duc ciling rt ché
(R=0,9721). Két qua trén cho thiy & loai ca day ty chiéu dai thanh thuc dau
tién giita ca duc va cai khong khac biét nhau nhiéu va khi ca day dat chiéu dai
trung binh 21,38 cm thi c6 dén trén 50% ca thé thanh thyc sinh duc.
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Hinh 4.22 : Tuong quan giita ty 1é thanh thyc va chiéu dai ca day cai
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Hinh 4.23: Tuong quan giira ty 1& thanh thuc va chiéu dai ca day duc
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4.5.8 Stre sinh san

Theo Pravdin (1973) thi stic sinh san cua ca phu thudc vao tap tinh sinh
san cua ting loai ca va s lugng tring phu thudc 16n vao kich thudc co thé,
tudi ca va diéu kién sinh thai moi trudng. Qua khao sat 77 mau ca day thu
ngoai ty nhién (khoi luong ca cai tir 94,0-295g) cho thay strc sinh san tuyét dbi
trung binh 1a 2.065+640 trimg/con dao dong tir 905-3.519 trimg/con va suc
sinh san tuong ddi trung binh 13 13.105+3849 trimg/kg dao dong tir 6.064-
23.452 tring/kg cé cai. Stre sinh san tuyét dbi cua ca day trong nghién ctru ndy
trong duong v6i nghién ciru trén ca day ¢ hd Singkarak, phia déng Sumatera
Indonesia la 1.996- 2.539 trirmg/con (Azrita and Syandri, 2013). Surc sinh san
tuong ddi cua ca day thap hon stc sinh san twong dbi cua ca loc bong l1a
7.000-15.000 trimg/kg ca cai (Nguyén Anh Tuan va ctv., 2004), nhung cao
hon ca chanh duc 1a 1.709 trimg/ca thé (H6 My Hanh, Bui Minh Tam, 2014);
ca loc den (Channa striata) la 5.000-15.000 trang/kg ca cai (Pham Van
Khanh, 2003); ca Parachanna obscura trén hé thong séng Itu Cross-Nigeria
c6 sinh san tuyét doi 1a 1.813 tring/ca thé (Isangedighi and Umoumoh, 2011).
Tuy nhién sirc sinh san ca day thip hon nhiéu so véi mot s6 loai ca ban dia dé
tring ndi & PBSCL nhu ca r6 dong co stc sinh san tir 514.091-758.333
trimg/kg ¢ céi, ca sic ran véi strc sinh san 1a tir 200.000-300.000 trimg/kg cé
cai (Duong Nhut Long, 2003).

Tuong quan gitta s6 lugng trimg va kich thude cua cd day duge trinh
bay trong Bang 4.5.

Bang 4.5: Strc sinh san va kich c& ca day

o i SSmiu  Khbilugngca  SSS tuyét dbi SSS twong dbi
G g trung binh () (¢rimg.con™) (trtmg.kg™)

17 96,3+0,0191¢ 1.489+320°¢ 15.473+3.354%

<100
b b
100-149 20 130+0,019°¢ 1.882+586 14.429+4.2232
b b b
150-199 20 161+0,012 2.091+532 12.956+3.474
> 200 20 274+0,015% 2.711+£390°2 9.918+1.523°¢

Béng 4.5 cho thay cac nhom ¢ ca c6 khéi luong cang 16n thi stic sinh
san strc sinh san tuyét ddi cang cao va sirc sinh san twong dbi cang thap. Strc
sinh san twong ddi cao nhat (15.473 tring.kg?) thuéc nhom cod khéi lugng nho
hon 100 g.con? va khac biét co ¥ nghia théng ké (p<0,05) so véi cac nhom c&
c& con lai. Tuy nhién, sirc sinh san tuyét ddi thi nguoc lai. Stc sinh san tuyét
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d6i thip nhat (1.489 trimg.con’?) & nhém c4 nho 100 g.cont va khéc biét c6 y
nghia thong ké (p<0,05) so véi cac nhém c& ca khac.

Két qua khao sat mdi twong quan gitra sirc sinh san véi kich ¢& ctia 77 ca
thé ca day co khéi luong (94,0-295 g) dugc trinh bay trong Hinh 4.24. Qua
Hinh 4.24 cho thiy twong quan hdi quy giita strc sinh san tuyét dbi (F) véi
khéi luong (W) ca theo phuong trinh F = 102,4,47W0%58% (R2 = 0,4631, n=77)
va két nay ciing twong ddng véi nghién ctru trén ca day phan bd ¢ ving ngap
Iti Lindung Jambi-Indonesia (Azrita and Syandri, 2013). Theo nhém tac gia
nay twong quan giira strc sinh san va khéi luvong ca day theo phuong trinh hdi
quy trinh F = 147,2312W°%*4 (R? = 0,45, n=30). Két qua twong quan hdi quy
trén cho thiy giita stc sinh san tuyét dbi va khéi luong twong quan khong chat
ché.
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Hinh 4.24: Tuong quan khi luong véi stic sinh san tuyét doi

4.5.9 Pwong kinh trirng

Xac dinh duong kinh tring c4 day da thanh thyc nham lam co s¢ cho
viéc chon lya cd me cho tham gia sinh san. Qua quan sat 77 mau trung (Phu
luc 13, 14) trong d6 c6 35 mau trimg & giai doan III va 42 mau budng trimg
giai doan IV cho thay trimg c4 day c6 hinh cau, tuong d6i tron déu, qua do cac
té bao trimg cua trén kinh hién vi c6 gan trac vi thi kinh cho thiy duong kinh
té bao trimg ca day giai doan III ¢6 kich thudc trung binh 1a 1,06+0,03 (0,98-
1,11 mm va giai doan IV Ia 1,18+0,03 mm (1,10-1,23 mm) nhd hon so voi
duong kinh c4 day phan bd ¢ ho Singkarak phia dong Sumatera-Indonesia
(Azrita and Syandri, 2013). BPudng kinh trimg cua ca day ¢ giai doan III trong
nghién ctru ndy tuong dong véi duong kinh té bao trimg & ca 16c bong, nhung
duong kinh té bao trimg ca day giai doan IV thi lai nho hon duong kinh céc té
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bao trimg ca Channa micropeltes, Channa striata, Channa punctata, (Nguyén
Anh Tuén va ctv., 2004), Jhingran (1984), Khan and Panikkar (2009).

Tir két qua nay co thé ung dung vao viéc chon lua ca me sinh san, khi
kiém tra céc té bao tring ca day phat hién duong kinh trimg ca day >1,10 mm
thi c6 thé tién hanh tic dong chat kich thich sinh san.

4.6 Nudi vo ca day

4.6.1 Moi trwong ao nuoi

Trong ao nudi vd c6 rat nhidu yéu td moi trudng anh huong dén sy thanh
thuc sinh duc cta ca. Nhung yéu td nhiét do, oxy hoa tan, pH c6 anh huéng
truc tiép t&1 cac dong thai cua ao, tir d6 anh huong dén sy thanh thuc sinh duc
va cac chi tiéu sinh hoc sinh san cua ca. Trong sudt thoi gian nudi vo thi cac
yéu t6 moi trudng trén khong co bién dong nhicu giita ngay va dém, moi
truong ao nudi vo ludn nam trong khoang thich hop cho ca day phat trién va
thanh thuc. Sy bién dong cua 3 yéu td nhiét do, oxy hoa tan, pH trong ao nudi
vd dugc trinh bay trong Bang 4.6.

Bang 4.6: Cac yéu to mdi trudng ao nudi vo.

Théng Nhiét do (°C) Oxy hoan tan (mg/l) pH

Sang Chiéu Sang Chiéu Sang Chiéu
12/2011  28,3x0,5 29,6209  4,9+03 6,004  7,0204 7,3%03
01/2012  28,3+0,4  29,5%0,7 52+04 5804  6,9+0,2 7,4%0,3
02/2012 28,105 29,8410 50+0,7 5903  69+03 7,4%0,2
03/2012  28,6+05 30,6408 4,8+05 5805 7,0804 7,504

Nhiét d6 trong ao nudi vd ca day budi sang dao dong tir 28,1- 28,6 °C va
budi chiéu bién thién tir 29,5-30,6°C, nhiét 4 bién dong trong ngay khong qua
2°C, khoang chénh léch nay hoan toan thich hop cho cé phat trién va thanh
thuc sinh duc. Theo Boyd (1990), Truong Qubc Phu va ctv., (2006) thi nhiét
d6 thich hop cho da s6 cac loai ca nhiét d6i nam trong khoang 25-32°C. Piéu
d6 cho thay nhiét do nudc ao trong qué trinh nudi vd nam trong khoang thich
hop cho sy phat trién va thanh thuc sinh duc cta ca day.

pH La yéu t6 chi thi cho méi trudng nudc nhiém phén niang hay nhe, no
c6 anh hudng truc tiép va gian tiép dén doi song cua thay sinh vat nhu: sinh
trudng, ty 1é séng, sinh san va dinh dudng. Trong a0 nudi vé pH budi sang dao
dong tr 6,9-7,0 va budi chiéu dao dong tu 7,3-7,5 va su bién dong pH trong
ngay dao dong khong qua 0,5 don vi. Theo Boyd (1998) thi pH nudc thich hop
cho su phat trién cia ca trong khoang tir 6,5-9, pH thap hay qua cao hoic sy
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chénh léch pH trong ngay 16n hon 1 don thi ciing anh hudng dén sinh truéng
va sinh san cia ca. Poi chiéu véi nhan dinh trén thi pH & ao nudi v trong
nghién ctru ndy 1a phi hop cho viéc c4 phat trién va thanh thyc sinh duc cia ca
day.

Oxy 1a yéu t6 rat quan trong d6i voi doi sdng cua ca. Trong sudt thoi
gian nudi vo, gia tri oxy hoa tan ciia ao nudi ludn nam & mirc 4-6 mg/l phu
hop cho ca séng va phat trién, budi sang dao dong 4,8-5,2 va budi chiéu
thuong thip hon khoang 1mg/l. Oxy cta ao luén 6n dinh & muc cao c6 thé do
nudc trong ao nudi vo duoge trao dbi thudng xuyén véi mot kénh cong cong va
do phun mua nhan tao hang ngay. Theo Pham Minh Thanh va Nguyén Vin
Kiém (2009) thi dbi v6i nhitng loai c4 c6 co quan ho hip phu nhu ca léc den,
ca tré, ro dong, ... thi vai trd cta oxy khong dic biét quan tim nhiéu trong nudi
vd. Vi thé, oxy hoa tan trong ao nudi v6 16n hon 4 mg/1 14 t6t cho ca day sinh

trudng va thanh thuc.
4.6.2 Ty 18 ca cai thanh thuc sinh duc trong ao nudi vd

C4 bd me bat dau nudi vo vao ngay 30/11/2012. Thoi diém nay, dan ca
c0 35,7% ca co tuyén sinh duc giai doan III tr¢ di. Ty 1¢ thanh thuc qua céc
thang nuoi vo duogc trinh bay & Hinh 4.25.
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Hinh 4.25: Ty 1& c4 cai thanh thyc sinh duc trong ao nudi vo

Két qua nudi vo thanh thyc sinh duc sau 120 ngay (Hinh 4.25) ty 1 ca
cai thanh thuc sinh duc ¢ 2 nghiém thirc déu tang dan va dat dinh cao vao
thang 3/2012. Pdi véi nghiém thic cho ca an bang thic dn cong nghiép
(TAVCN) dat 72,7% va thirc dn cé tap 1a 75,0% & thang thir 4 sau khi nudi vo.
O tung thang nuoi vO, ty 1€ ca cai thanh thyc sinh dyc ¢ nghiém thirc cho an
thirc 4n coéng nghiép déu thip hon so nghiém thirc cho c4 in ca tap. Van dé

83



nay co thé thirc dn cong nghiép khong phai 1a thic dn cia loai mic du ham
lugng protein trong thirc an 1a 39,1%, lipid 5,40%, NFE 28,5% (Bang 3.2). Co
thé thay thic dn vién cong nghiép chua dap tmg di nang luong cho ca tich liy
dé phét trién co thé va cung cip ning luong dé gy chin mudi budng trimg
nhu thtrc dn cé tap. Tuy nhién, v6i két qua nghién ctru trén da cho thiy ca day
hoan toan c¢6 kha ning thanh thuc sinh duc khi nuéi vo trong 16ng dit trong ao
dat bang thirc n c4 tap hodc thic n vién cong nghiép twong nhu ca léc den,
c4 16c bong (Pham Vin Khanh, 2003; Nguyén Hudn va Duong Nhuyt Long,
2008). Két qua nudi vd ca day ¢ thoi diém 60 ngay véi ty 16 ca cai thanh thuc
sinh duc chi dat 35,7-41,7% c4 cai chin mudi sinh duc (giai doan IV) sdn sang
tham gia sinh san rat it, con dbi v6i ca 16c bong nudi vo 65 ngay cé thé thanh
thuc sinh dyc va tham gia sinh san rat tot (Nguyén Anh Tuén va ctv., 2004).

4.6.3 H¢ so thanh thuc sinh duc cia ca cai trong ao nudi vo

Hé s6 thanh thuc (HSTT) 1a chi sé danh gia kha ning dé trimg cua ca,
HSTT cta c4 day trong thoi gian nudi vo 120 ngay bang thirc an cé tap va thire
an vién cong nghiép c6 su bién d6i khac nhau va dugc trinh bay trong Bang
4.7.

Bang 4.7: Hé s6 thanh thuc ca day qua cac thang nudi vo

Nghiém thtrc Hé sb thanh thuc qua cac thang nudi vo (%)

30/11/2011  31/12/2011 31/01/2012 28/02/2012 31/03/2012

NT1 (Ca tap) 1,3440,42%  1,4240,71° 1,64+1,47° 227+131°  3,61+1,10°
NT2 (TAVCN) 1,40+1,22* 240+2,01° 2,84+1,34% 3,01+1,37%  3,54+1,84%

Gid tri thé hién la s6 trung binh va do léch chudn. Cac gid tri trong cung mot cot co chit cdi khac
nhau thi khdc biét co y nghia thong ké (P<0,05).

Két qua nghién ctru di ghi nhan, Hé sé thanh thyc (HSTT) cta ca ¢ 2
nghiém thirc thirc dn déu ting dan theo thoi gian nudi vo. Tuy nhién, muc ting
HSTT cua ca & nghiém thirc ca tap vao thoi diém cudi nudi vd ¢6 phan nhanh
hon so véi mirc ting HSTT ciia c4 duoc nudi bang thirc an cong nghiép. Tuy
c6 chénh l¢ch HSTT ¢ 2 nghiém thic nhung sy khac biét nay khong co y
nghia thong ké (p>0,05).

Heé s6 thanh thuc ciia c4 day trong nghién ciru nay cao hon so véi HSTT
clia ca day thu ngoai tu nhién (1,68%) (Muc 4.4.4) diéu d6 c6 thé do ngoai ca
nudi vd duoc cung cip thirc dn day du ca vé sb lugng va chit luong. Mit khac,
hé s6 thanh thuc cua c4 day trong nghién ctru ngdy ciing cao hon cé loc den
(1,5%), ca léc bong (2,11%) khi nubi vd (Pham Vin Khanh, 2003, Nguyén
Anh Tuan va ctv (2004).
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Tir két qua nudi vo ca day & trén co thé khing dinh ring ca day co thé
thanh thuc sinh duc binh thuong trong ao nudi véi thirc an la ca tap hoac thiuc
an cong nghiép c6 do dam 1a 39,1%.

4.6.4 Chi so CF cua ca cai nudi vo trong ao

Viéc nudi vo ca bd me cb vai tro tich cuc trong kich thich sy phat trién
toan dién co thé ca theo muc dich clia ngudi san xuat. Trong 120 ngay nudi vo
thanh thuc sinh duc c4 day vai 2 loai thic an 1a ¢4 tap va thirc an cong nghiép
cho thiy ca phat trién ca khdi lugng va chiéu dai. Két qua nghién ctu ciing ghi
nhan chi sb CF cua c4 day cai dugc trinh bay Bang 4.8 voi hé s ting trudng
la ca cai b=3,0376 (Hinh 4.6, Muc 4.2.2).

Bang 4.8: Bién dong dong chi s6 CF cua ca diy nudi vo trong ao

Thoi gian Chi s6 CF

Thure an cé tap Thure an cong nghiép
30/11/2011 0,0090+0,0011% 0,0090+0,0008%
31/12/2011 0,0091+0,0010% 0,0090+0,0011%
31/01/2012 0,0091+0,0009% 0,0091+0,0011%
28/02/2012 0,0092+0,0010% 0,0093+0,00172
31/03/2012 0,0093+0,0013% 0,0095+0,0008?

* Gid tri trong bang thé hién so trung binh va dé léch chuan. Céc gid tri trong ciing mot
hang co chir cdi khac nhau thi khac biét co y nghia thong ké ¢ mirc (p<0,05).

Tir Bang 4.8 cho thiy gia tri CF cta ca day sau 120 ngay nudi v ting
dan tir thang nudi dau tién dén cac thang vé sau va dao dong tir 0,90.102-
0,93.107 (thtrc @n ca tap) va 0,90.1072- 0,95.102 (Thic dn cong nghiép). CF
clia ca cai giita 2 nghiém thic khong cd su khac biét ¥ nghia thong ké
(P>0,05). Nhu vay, chi sb CF cua ca nudi dat muic cao nhit sém hon 3 thang
s0 v6i ¢4 ty nhién (Muc 4.4.5) diéu nay chimg to thirc dn dung trong nudi vo
c4 di co tac dung tot d6i véi sy tich lily dinh dudng cta ca. Theo Nguyén Vin
Kiém (2004) d6i véi cac loai ca nudc ngot & PBSCL tir thang 11 nim trude
dén thang 1 nam sau la khoang thoi gian c4 tich liiy dinh dudng, d6 béo ting
va khoang thoi gian thang 2-6 trong nam ca s€ thanh thuc sinh duc.

4.6.5 Stre sinh san cda ca trong ao nuéi vo

Moi truong song va dinh dudng quyét dinh rat 1on dén suc sinh san cua
cd nuoi vo. Ngoai ra, suc sinh san con 1€ thudc rat 16n vao dac tinh riéng cua
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loai. Thong thuong nhitng loai ¢6 kich thudc trirng nho, lwong noan hoang it,
khong c6 tap tinh bao vé con thi c6 suc sinh san cao hon nhitng loai c6 kich
thude trimg 16n, bao vé trang va au trung thi ¢ st sinh san thap. Stc sinh
san cua ¢4 day nudi vo trong ao vai thirc dn ca tap va thirc an vién cong nghiép
duogc trinh bay & Bang 4.9.

Bang 4.9: Stc sinh san cua ca day nuoi vo trong ao

Nghiém thic Strc sinh san
Strc sinh san tuyét dbi Strc sinh san twong ddi
(trirmg/ca cai) (trimg/kg cé cai)
NT 1 (cé tap) 5.764+1.580? 41.951+7.8202
NT 2 (TAVCN) 4.296+7372 42.106+7.2012

Gid tri thé hién la s trung binh va dj léch chudn. Cac gid tri trong cung mot cgt co chir cdi khac
nhau thi khac biét cé y nghia thong ké.

Qua Bang 4.9 thé hién sitc sinh san tuyét d6i va twong d6i ciia ca trong
nudi vo bang thirc an ca tap va TAVCN c6 khac biét vé gia tri trung binh
nhung khong c6 y nghia théng ké (p>0,05). Nghiém thirc cho ca an bang thirc
in ca tap co stc sinh san tuyét doi 13 5.764+1.580/c4 cai va twong ddi 1a
41.951+1.580/kg ca céi, con ¢ nghi¢m thirc cho cd an TAVCN stc sinh san
tuyét doi va twong ddi 1an luot 13 4.296+737/ca cai va 42.106+7.201/kg ca Cai.
Strc sinh san ctia ¢4 day nudi vo cao hon so vdi suc sinh san cia ca day
(13.105 tring/kg c&) & ngoai tu nhién (Muc 4.4.8). Diéu nay xay ra trén c4 day
cling tuong tu nhu ca 16¢c den. Theo Pham Van Khanh (2003) suc sinh san ca
16¢ den (Chana striata) ngoai tu nhién 1a 5.000-20.000 tring/kg ca cai, nhung
khi nuoi vo ca 16c den trong ao thi strc sinh san ting 1én 1d rét va dat 40.000-
50.000 trimg/kg ca cai (Nguyén Vin Kiém, 2004); 78.060-79.463 trimg/kg ca
cai (Nguyén Vin Triéu, 1999, trich boi Nguyén Thanh Phuong va ctv., 2008).

4.7. Kich thich ca day sinh san

4.7.1 Thi nghiém tham do ca day sinh san

Thi nghiém 1: Anh huéng ciia HCG 1én céc chi tiéu sinh sin ca day

Qua Bang 4.10 thé hién ty 1& ca dé & NT1 1a 66,7% sau khi tiém 31h30’,
NT2, NT3 va DC ca cai khong dé. Qua két qua trén cho thdy & ca day cai néu
tiém HCG liéu cao hon (1.000-1.500 Ul/kg) c6 thé gay tc ché kha niang dé
tring cua c. Tuy nhién, nghiém thirc di chimg (PC) khéng tiém kich duc tb
thi cac hormone sinh duc noi tai khong dil dé gy ra cho trimg c4 chin va rung
tring.
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Dbi voi nghiém thue tiém HCG trén ca duc liu 1000 Ul/kg va 500
Ul/kg cé cai véi ty 1€ ca dé 66,7%, strc sinh san 1.127 trimg kg™, Trimg dé ra
moi truong khong tap trung vao to va khong thu tinh c6 thé thi nghiém dung
HCG liéu don kich thich sinh san ca day do phwong phép tiém hoic liéu luong
tiém HCG trén c4 duc chwa phu hop. Két qua theo ddi thi nghiém ciing cho
thay trong lic ¢4 cai chuan bi dé trimg thi thiéu su tham gia cua ca duc trong
viéc 1am t6, phong tinh cho nén trimg ca sau khi dé ra khoi co thé troi roi rac
trén mit nude, c6 mau tring duc va trimg ca khong thu tinh.

Bang 4.10: Cac chi tiéu strc sinh san ca day véi liéu don HCG (12/4/2012)

Céc chi tiéu Déi chimg NT1 NT2  NT3
HCG trén cé duc (Ul/kg) 0 1.000 2.000 3.000
HCG trén ca cai (Ul/kg) 0 500 1.000  2.000
TGHU (gio) 0 31:30+2:7 0 0
Ty 1& ca dé (%) 0 66,7+57,7 0 0
SSS thuc té (tring/kg) 0 1.127+76 0 0
Ty 1¢ thy tinh (%) 0 0 0 0

Ghi chi: TGHU: thoi gian hiéu umg; SSS: sitc sinh san; NT: nghiém thirc
Thi nghiém 2: Anh huwéng cia LH-RHa +DOM Ién céc chi tiéu sinh
san ca day (28/04/2012)

Két qua str dung LH-RHa+ DOM tiém cho ca ca duc va ca cai. Cac chi
tiéu sinh san dugc trinh bay ¢ Bang 4.11.

Bang 4.11: Cac chi tiéu strc sinh san trong thim do chét kich thich sinh san
LH-RHa+DOM

Céc chi tiéu Déi chiing NT1 NT2
LH-RHa trén c4 duc (pg/kg) 0 200 350
LH-RHa+DOM trén cé cai (ug+mg)/kg 0 100+4 100+4
Thoi gian hiéu ung (gio) 0 40 0
Ty 18 ca dé (%) 0 33,3 0
Strc sinh san thuc té (tring/kg) 0 1.417 0
Ty 1¢ thy tinh (%) 0 0 0

Ghi chl: NT: nghiém thirc

Bang 4.11 cho thiy ca khong dé ¢ nghiém thie d6i ching (PC) va NT2.
Tuy nghi¢m thtc tiém 200ug LH-RHa/ kg cd duc va tiém 100pg LH-
RHa+4mg DOM/1 kg ca (NT1) thi ty I¢ ca dé 1a 33,3% nhung trung dé ra moi
truong van khong thu tinh.
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Thoi gian hi€u tng sau khi tiém LH-RHa 1a 40 gio, dai hon 7 gio so voi
thi nghiém dung HCG trén cung d6i tuong ca day. Theo Nguyén Tudng Anh
(1999), LH-RHa 1a chét kich thich sinh san co6 tac dong gian tiép 1én té bao
sinh duc thong qua tuyén yén tiét kich duc t6 gy chin va rung tring & ca. Vi
thé, két qua thi nghiém vé thoi gian hiéu tng khi sir dung LH-RHa kich thich
cho céa day sinh san kéo dai hon khi strng dung HCG 1a phu hgp véi nguyén ly
chung trong viéc dung kich thich sinh san.

C4 thi nghiém van c6 stc sinh san théip, ca duc chua co biéu hién bat cap
va tham gia lam t6. T4t ca cac trimg ca dé ra déu khong thu tinh, diéu do6 co
thé do luc cé céi sinh san khong c6 su tham gia cta ca duc hay dong nghia véi
viéc lidu luong va chat LH-RHa tiém trén c4 bé me chua phu hop va khéng du
gay cho tuyén sinh dyc cta c4 chin mudi dé san sang sinh san.

Thi nghiém 3: Anh hwéng HCG+ N&o thly 1én cic chi tiéu sinh sin
ca day (20/5/2012)

Thi nghiém 3 tham do dung kich duc té HCG két hop ndo thuy tiém trén
ca day dya theo két qua kich thich sinh san ca l6¢c bong (Nguyén Huén, 2007).
Két qua sau 30-33 gio tiém HCG phdi hop véi ndo thiy o diéu kién nhiét do
29°C thi c4 cai & 3 nghiém thirc déu dé. Két qua cac chi tiéu sinh san trinh bay
trong Bang 4.12.

Bang 4.12: C4c chi tiéu strc sinh san trong tham do HCG+néo thuy

Cac chi tiéu bC NT1 NT2 NT3
HCG trén cé duc (Ul/kg) 0 1.000 2.000 3.000
HGC+ndo trén ca cai (Ul+mg)/kg 0 500+1 500+1 500+1
TGHU (gio) 0 30:0+2:48 33:0+2:36  32:0+2:39
Ty 1€ ca dé (%) 0 66,7+57,7 100 100
SSS thyc té (trimg/kg) 0 1.563+212 1.780+218 1.685+104
Ty 1€ thu tinh (%) 0 0 0 0

Ghi chii: TGHU- thoi gian hiéu img; SSS: sirc sinh san; DC: Doi chimg; NT: nghiém thirc
Trong thi nghiém nay ca cai & cac nghiém thirc ¢6 tiém HCG déu dé. Ca
dé & NT1, NT2, NT3 lan luot 13 66,7%, 100% va 100%. Tuy nhién, hoat dong
sinh san cta ca cai c¢6 biéu hién khac hon ngoai tu nhién tic 1a ca duc va cai
van khong bat cip, khong 1am t6 trude khi sinh san, trimg ca sau khi dé ra moi
truong nudce van roi rac khong tap trung thanh timg cum, mau sic vang nhat.

Strc sinh san thuc té cua ca & tit ca cic nghiém thirc ciing rat thip (1.563
dén 1.780 trang/kg ca cai) va trimg ca dé ra & cac nghiém thire déu khong thu
tinh. Két qua nay ciing twong twa nhu nghién cru ciia Nguyén Huéan (2007)
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kich thich trén ca 16c bong bang HCG két hop véi ndo thuy véi lidu tiém 1a
500Ul/kg ca caéi.

Qua qué trinh theo ddi thi nghiém kich thich sinh san c6 nhimng thé rut ra
mot s6 nhan dinh sau: (1) ¢ thoi diém dau vu, tuyén sinh duc ca cai va ca duc
chua thanh thuc hoan toan va khong déng déu nén sau khi cé cai chiu su tic
dong ciia HCG va ndo thiy & liéu cao lam v& mang follicle thai trimg ra ngoai
mOi truong vi su thanh thuc cliia nang tring va noan bao 1a 2 qua trinh doc lap
(Nguyén Tudng Anh, 1999) (2) c6 thé do phuong phap va thoi diém tac dong
HCG chua hop 1y nén khéng kich thich duoc tuyén sinh duc cia ca duc
chuyén sang trang thai sinh san (C& cai va duc khong 1am t6 trudc khi dé), (3)
mot phan ciing c6 kha ning do diéu kién méi trudng nhu pH, oxy hoa tan, gia
thé,... nhan tao chua phi hop véi 1 loai ca séng hoang da nhu ca day. C6 thé
do mot trong nhitng nguyén nhan trén dan dén tring cua ca cai sau khi dé ra
moi truong lai khong thu tinh.

Thi nghiém 4: Anh hwéng HCG+N4&o va giam pH nwéc 1én cac chi
tiéu sinh san ca day (02/6/2013)

Ké thira thanh cong budc dau cua thi nghiém 3 véi két qua ca dé dat
100%, trong dot thi nghiém 4 c¢6 phan cai tién hon nhu ngoai viéc ting luong
ndo thuy kich thich trén ca cai tir Img 1én 2 mg, khong chon HCG liéu 1.000
UI ma chon liéu tdi thiéu 1a 2.000 UI va ting liu tdi da trong thi nghiém Ién
4.000 Ul/kg ca duc. Ngoai ra, thi nghiém con st dung H3PO4 dé giam pH
nuéce tir 7,5-8,0 xudng ngang bing véi pH moi trudng nude ngoai ty nhién
(pH tir 5,5-6,0) dé tao ra moi trudng phu hop nham cho ca thich nghi va ty tiét
ra hormone sinh duc dé cung véi luong HCG tir bén ngoai dua vao co thé ca
dé gay chin mudi tuyén sinh duc hiéu qua hon. Két qua kich thich sinh san ca
day trong bé xi miang bang kich duc t6 HCG két hop ndo thiy va kich thich
sinh thai bang cach ha pH méi trudng nudc xudng con tir 5,5-6,0 duogc trinh
bai trong Bang 4.13.

Béng 4.13 cho thay sau khi tiém ca me 33-40 gio ¢ diéu kién nhiét do
28,5°C thi ca ¢ cac nghiém thirc thi nghiém dé trimg. Nghiém thirc tiém ca céi
500Ul + 2mg néo thuy/kg va tiém HCG 2.000 Ul/kg ca duc voi ty 1€ ca dé
100% va 66,7% & nghiém thic tiém 3.000 Ul/kg c4 duc. Didu quan trong hon
1a stre sinh san cua ca ¢ 2 nghiém thic dat khé cao (20.004-25.582 trimg/kg cé
céi), ty 18 trimg thy tinh tir 92,0-95,0% va ty 1é nd dat dén 82,0-83,0%. Tuy
nhién, thi nghiém 4 cho thay rang khi tiém HCG trén ca duc & lidu qua cao
(4.000 Ul/kg) hay khéng tiém HCG thi ca khdng dé. Viéc ha pH nudc xudng
5,5-6,0 va tang liéu lwong ndo thily 2m/kg c4 cai budc dau cho thay két qua
sinh san thu dugc rit kha quan.
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Bang 4.13: Cac chi tiéu sinh san c4 day khi ding kich duc t6 HCG két hop ndo
thuy va giam pH nudc (5,5-6,0).

Céc chi ticu P.Chiing NT1 NT2 NT3
HCG trén c4 duc (Ulkg) 0 2,000 3000  4.000
(Huffr;g");‘/okgé” Ca ca 0 500+2 50042 500+2
TGHU (gio) 0 40:0+3:28  33:0+4:14 0
Ty 16 cé dé (%) 0 100 66,757,7 0
SSS thuc té (trimg/ke) 0 25582+4.320° 20.004+625" 0
Ty 18 thy tinh (%) 0 050450°  92,0+4,0° 0
Ty 18 n6 (%) 0 8304600  82,046,0° 0

Ghi chu: Cdc gid tri trong ciing mét hang c6 chit cdi khdc nhau thi khdc biét ¢é y nghia thong ké ¢
mure (p<0,05).

Qua két qua thi nghiém tham do 1, 2, 3, 4 ¢6 thé di dén nhan dinh budc
dau vé kich thich c4 day sinh san dat duoc két qua cao nhu sau:

(1) Khéng dung HCG, LH-RHa hoic dung LH-RHa (350pg/kg), HCG
(4.000 Ul/kg) & liéu cao trén ca day b me s& khong thu duoc két qua sinh san
tot.

(2) Truéde khi tiém kich duc t6 phai ha pH nudc tir 8,0 xudng 5,5-6,0 va
bb tri rau bo 1am gia thé dé tao moi truong tuong tu nhu noi ca day sinh san ty
nhién s€ kich thich dugc ca day sinh san.

(3) HCG két hop voi ndo thuy & lidu 500 UI+2 mg/kg ca cai budc dau
da kich thich dugc ca day cai rung va dé tring tot.

(4) Két qua budc dau cai thién duoc ty 18 dé cua ca day, ty 1 thu tinh va
nd cao khi ¢6 sy két hop giira Kich thich sinh thai (giam pH nudc, tao gia the)
va kich thich sinh 1y (HCG, néo thuy) dong thoi trén ca bd me.

(5) Phuong phép tiém kich duc té trén ca day duc (HCG) trude ca day
cai (HCG+n4o thlly) 24-48 gio trong diéu kién moi truong pH 5,5-6,0, gia thé
bang rau bo 13 két qua tham do kich thich ca day sinh san tét nhat.

4.7.2 Thi nghiém chinh cho c4 day sinh san bang HCG két hop nio
thity trong diéu kién pH nuée 5,5 -6,0 (22/6/2013)

Két qua sau khi tiém HCG va nfo thiy cho c& bé me thi xdy ra hién
tuong bt cip va lam t6. C4 dé trang sau khi tiém HCG+néo thuy khoang 37-
40 gio trong diéu kién méi trudng 28,5°C, pH 5,5-6,0. Trimg c4 c6 mau vang
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nau bong va ndi trén mat nude theo timg cum trong té (Hinh 4.26). Cac chi
tiéu sinh san dugc trinh bay ¢ Bang 4.14.

Bang 4.14: Chi tiéu sinh san ca day khi dung kich duc t6 HCG két hop ndo
thuy va giam pH nudc (5,5-6,0) trong thi nghiém chinh.

Céc chi tiéu Db6i chung  Nghiém thirc  Nghiém thirc 2
1
HCG trén cé duc (Ul/kg) 0 2.000 3.000
HGC+ndo trén ca cai (Ul+mg)/kg 0 500+2 500+2
Thoi gian hiéu ung (gio) 0 39:42+1:42 37:24+3:9
Ty 1€ ca dé (%) 0 83,3+£38,9% 58,3+51,5"
Stre sinh san thuc té (trimg/kg) 0 26.765+2.122%  21.646+2.249"
Ty 1€ thy tinh (%) 0 95,3+3,07 93,0£2,0°
Ty 1€ nd (%) 0 82,6+2,7° 81,4+1,78
Thoi gian nd 0 42:30+1:42 46:00+2:40

Ghi chi: Cac gid tri trong cung mét hang cé chit cai khdac nhau thi khdc biét c6 y nghia thong ké mirc
(p<0,05).

Hinh 4.26: Tring ca day sau khi dé ra méi truong.

Cé dé trimg tap trung vao thdi diém sau khi tiém lidu cudi cing trén ca
bd me 13 37-39 gio, trimg tap trung nhiéu trén bé mit cua to. Bang 4.14 thé
hién thoi gian hiéu ung ctua ca véi HCG + ndo thuy khoang 37-40 gio vai
diéu kién nhiét do trung binh 28,5°C va thoi gian nay dai hon so véi thi
nghi¢m cac thi nghi¢ém tham do. Diéu nay co thé do nhiét do nude cua thi
nghiém nay thap hon so véi cac thi nghiém tham do.
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Ty 1& ca day dé ¢ nghiém thirc 1 va 2 1an luot 83,3% dén 58,3% va khéc
biét c6 y nghia théng ké (p<0,05). Riéng ca ¢ nghiém thirc dbi chimg thi
khong dé.

O nghiém thirc NT1 va NT2 stc sinh san thuc té cua ca twong ddi cao
lan luot 13 26.765 va 21.646 trimg/kg ca cai va khac biét co y nghia théng ké
(p<0,05). Strc sinh san thyc té ciia ca day & NT1 va NT2 cao hon cé l6c bong
rat nhidu. Theo Nguyén Thanh Phuong va ctv (2008) thi c& 16¢ bdng strc sinh
san trong khoang 5.292-5.651 tring/kg ca cai.

Tring ca day thudc dang trimg ndi, trong diéu kién méi trudong nhiét do
28,5°C, pH tur 7,5-8,0 va oxy hoa tan 4-6 mg/l, sau thoi gian thu tinh khoang
42-46 gid trang c4 day nd thanh ca bot. Nhu vay, thoi gian phat trién phoi
ngén hon so phéi cua cé l6c den (48 gid) (Hossain et al., 2008).

Ty 1€ thy tinh cta tring ca & NT1 (95,3£3,0%) cao va khac biét co6 y
nghia théng ké (p<0,05) so vé&i nghiém thirc 2. Két qua nghién ciu cua
Nguyén Thanh Phuong va ctv (2008) trén ca 16c bong thi ty 1é thu tinh cua
tring ca dao dong tr 78,5% va 79,0%, nhu vay ¢ nghién ctru nay ty 1€ thu
tinh ctia ca day cao hon cé 16¢c bong.

Ty 1 nd cua tring & 2 nghiém thire kha cao. Ty 18 né NT1 va NT2 lan
luot 1a 82,6£2,7%; 81,4+£1,7% va khac biét khong c6 y nghia thong ké
(P>0,05). Ty 1& nd clia ca day trong thi nghiém nay thap hon ty 1& nd cua trimg
ca l6c bong trong nghién ciru cia Nguyén Thanh Phuong va ctv (2008).

* Thao luan chung vé sinh san

Tir két qua ctia cac nghién ctru ¢ thi nghiém kich thich ca day sinh san co
thé rt ra nhan dinh rang trong qua trinh sinh san cia ca day thi yéu to bén
ngoai cé vai tro hét strc quan trong, trong d6 yéu té pH dong vai trd quyét dinh
dén sy rung trimg, dé trimg ¢ ca day. Theo Nguyén Tudng Anh (1999) thi yéu
t6 bén ngoai co thé thuc day hoidc (e ché hoat dong bén trong cua ca. Vi vy,
c4 nudi vd di thanh thuc hoan toan, tirc 14 yéu tb trén trong da chuan bi day
du, nhung ca khong sinh san mot khi cac yéu té moi trudng sinh thai thich hop
cho loai chua xuit hién va dap tng mot cach théa dang. Theo nhan dinh cua
Tran Thanh xuén (2007) (trich béi Nguyén Huan, 2008) thi & mdi loai ca trong
qua trinh tién hoa da hinh thanh nhitng dic tinh sinh vat hoc vé sinh san nhat
dinh, nghia 1 yéu cau mot sd yéu té moi trudng nio d6 can thiét cho qua trinh
sinh sdn va dac trung cua loai.

Theo Pham Minh Thanh va Nguyén Vin Kiém (2009) véi HCG 6 lidu
lugng 1.000-2.000 Ul/kg thi kich thich dwgc mot sb loai cd nudc ngot &
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DBSCL di dé trimg. Trong khi d6 liéu tiém cho ca day & thi nghiém 1, 2, 3
bang hodc cao hon nhung van khong co tac dung kich thich sy rung tring, dé
trimg & c4 day. Boi vi, qua trinh thanh thuc va dé trimg cua cé chiu sy chi phéi
toan dién cua qua trinh trao ddi chat trong co thé va duoc diéu hoa bai hé than
kinh noi tiét, trong d6 tuyén yén giit vai trd trung tim thong qua sy diéu khién
ctia ndo bo. Vi thé, viéc xac dinh loai, lidu lugng hiéu qua giy chin va rung
trimg & ca do HCG, LH-RHa hoiac HCG két hop véi ndo thuy 1a mot van dé
kha phtrc tap doi hoi phai trai qua nhiéu thi nghiém thiam do trén dbi tuong
méi. Qua nhiéu nghién ctru cho thiy ¢ nhiing kich thich té kich thich sinh san
khac nhau thi ciing cho két qua sinh san khac nhau va kich thich té hiéu qua
trén loai nay lai khong hiéu qua trén loai khac. Cho nén, dbi véi ca viéc sinh
san phai dya vao tung dbi tuong va diéu kién cu thé nhu mua vy, mac do
thanh thuc cua ca bd me, chat luong nudc, ... ma quyét dinh str dung loai, lidu
cling nhu phwong phap tiém céc loai kich thich sinh san khac nhau trén ca bd
me thi méi mang dén hiéu qua cao trong sinh san.

Két qua nghién ctru & cac thi nghiém 1, 2, 3 di chiing minh rang su sinh
sinh cta ca day chiu tac dong yéu t6 sinh thai 1a chi yéu, trong d6 yéu to pH
dugc xem 1a quan trong nhat. Gia thuyét nay dugc chimg minh ¢ thi nghiém 1,
2, 3 dudi tac dong cua HCG, LH-RHa+DOM va HCG + nao thuy chi c6 mot
ty 18 thap cé cai sinh san, nhung sirc sinh san rat thap va tring khong thu tinh.
Nhu vay, kich thich t6 & cac thi nghiém nay c6 tac dung giy rung trimg. Trong
khi d6 vain dé thanh thuc cua trung cé thé lién quan td1 sy hoat dong ndi tiét
ciia co thé. Nguyén Tudng Anh (1999) dd cho riang su chin trimg va rung
trimg 14 2 qua trinh hoan toan ddc 1ap, nhung phai dién ra dong thoi, néu qua
trinh nay dién ra khong nhip nhang thi c¢6 thé tring rung qua sém trong khi do
noin bao chua san sang cho qua trinh thy tinh. Nhu vay, qué trinh trimg chin,
rung trimg va thu tinh ¢ ca day rat co thé can co su hoat dong diéu tiét kich
thich ctia chinh ban than ca tac dong toi té bao trimg dé duy tri hoat dong séng
ctia té bao.

Riéng cé day duc, ngoai dic diém thanh thuc sinh duc khéng dong bd véi
c4 cai thi van dé sir dung kich thich té ciing nhu cic bién phép sinh thai dé
kich thich su sinh tinh ¢ c4 day duc c6 sy khac biét so voi mot s6 loai ca nude
ngot khac. Qua két qua cua cac thi nghiém cho thiy rd kich thich t6 da st
dung ¢ thi nghiém 1, 2, 3 khong cé tac dung td1 su tiét tinh trung, trong khi do
& cac thi nghiém 4 va thi nghiém chinh do thay d6i phuong phap tiém két hop
v6i su thay doi pH ciia nu6c nén di co tac dung. Trimg ca dé ra & cac thi
nghi¢m nay da thu tinh va strc sinh san cua ca, ty 1¢ ca dé tang 1én 0 rét. Bién
phap ti€m ca duc trude ca cai trong thi nghiém 4 va thi nghiém chinh ciing 1a 1
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giai phap khic phuc tinh trang thanh thuc khong ddng b & ca day.

Nhu vay, khi kich thich ca day sinh san, ngoai viéc dung kich thich t6
nhu mét s6 loai ca nudc ngot khac, thi yéu t6 méi trudng trong d6 pH nudce 1a
van dé can quan tam.

4.8 Pic diém hinh thai 6ng tiéu hoa ciia ca day 2 dén 30 ngay tudi

4.8.1 Méi lién hé giira dp mé miéng c4 va kich c& con mdi

Kich thudc miéng ca 1a mot trong nhimg yéu to han ché ddi voi viée bat
mdi cua cé, ca co do mo miéng nho s€ co tbc do tang truong cham hon so véi
ca cO0 d0 mo miéng 16n hon xét trong cung mot loai (Shirota, 1970). Theo
Pham Minh Thanh va Nguyén Van Kiém, (2009) céac loai ca lic méi nd sir
dung ngudn dinh dudng chi yéu tir nodn hoang, nhung khi noin hoang gan hét
thi budc ca phai lya chon thirc n bén ngoai moi trudng dé dap tmg nhu cau
cho hoat dong séng cua co thé, thirc an ua thich cta ca bot trong thoi gian nay
1a cac gidng loai phiéu sinh dong vat co6 kich thudc nho va di chuyén cham.

Két qua nghién ciru mdi twong quan gitra ngdy tudi véi do mé miéng cua
ca day dugc trinh bay ¢ bang 4.15.

Bang 4.15: Su bién d6i chiéu dai co thé va d6 mo miéng ca (n=20).

Ngdy uong Chiéu dai tong Chiéu dai ham trén D mé miéng 90°
(mm) (mm) (mm)

2 7,53+0,09 0,37+0,05 0,52+0,05
3 8,32+0,17 0,40+0,07 0,57+0,06
4 8,56+0,14 0,44+0,08 0,62+0,09
5 8,74+0,12 0,51+0,10 0,72+0,06
6 9,21+0,16 0,52+0,10 0,74+0,08
9 12,6+0,09 0,55+0,05 0,78+0,07
12 15,7+0,06 0,60+0,07 0,85+0,09
15 18,4+0,83 0,95+0,12 1,34+0,15
18 21,4+0,12 1,13+0,12 1,60+0,17
21 23,8+1,15 1,36+0,13 1,92+0,10
24 25,2+1,42 1,58+0,08 2,23+0,12
27 27,8+0,18 1,72+0,18 2,43+0,14
30 29,6+0,14 1,9740,31 2,79+0,16

Ghi chii: Cdc gid tri thé hién I sé trung binh va dé léch chudn
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Qua Bang 4.15 cho thdy c6 mdi twong quan thuin giita ngay tudi véi do
mo miéng cua ca, tirc 12 ca cang 16n, d6 mé miéng cang ting. Piéu nay co lién
quan t6i kich ¢& con mdi ca bat va an duoc trong mdi trudng nudc. Déi voi ca
day sau khi né khoang tir 2-4 ngay, ca chi co thé bt sinh vat c6 kich thudc
nho nhu luan trung (Rotifer), du trang Naupli 1am thirc dn. Sau thoi ky nay, d6
md miéng ca tang, phiéu sinh dong vat ¢6 cd 16n nhu Cladocera, Copepoda sé€
1a thirc an ua thich cua ca. Néu so sanh d6 mé miéng (cing 4 ngay tudi) cia ca
day voi mot sb loai ca co tinh dn tuong ty thi d6 mé miéng (0,62mm) cua ca
day 16n hon so véi do0 mo miéng ctuia ca chach lau: 0,48mm (Lé Thi Xuan
Thanh, 2014) nhung nhé hon d6 md miéng cua ca vo dém (1,29mm) (Nguyén
Thi Pai Trang, 2013).

Néu so sanh ty 1¢ ting d6 mo miéng va ty 18 ting chiéu dai thi rat dé
nhan thiy, ty 1é ting 46 mé miéng cua c4 nhanh hon so véi ty 1é ting chiéu
dai. Cuy thé chiéu dai cta ca ¢ 15 ngay tudi so voi 2 ngdy tudi ting 2,43 lan,
trong khi d6 d6 mo miéng gap 2,57 lan, tic 13 hai ty s nay gan tuong duong
nhau. Nhung t&i 30 ngay tudi thi d6 md miéng ciia ca gap 5,3 1an trong khi d6
chiéu dai ciia ca chi ting gap 3,9 1an so véi ca 2 ngay tudi. Piéu nay gan véi
kich thudc con mdi ¢4 bt lam thuc 3n ting kha nhanh trong méi trudng. Thuc
té vong mot s loai trong ho ca 16c ciing ghi nhan, ca “rong rong” sau khoang
10-15 ngay tudi co thé bat tép nho, ca con lam thirc an.

4.8.2 Ty 1¢ giira chiéu dai rudt va chiéu dai than ca day bot (RLG)

Chi s6 duoc st dung dé x4c dinh tinh an cua c4 la gia tri RLG thé hién
tuong quan gitra chiéu dai rudt trén chiéu dai than (Pham Thanh Liém va Tran
Dic Pinh, 2004). Két qua khao sat RLG cuia ca day bot wong trong bé trong 30
ngay bang thirc an ty nhién dugc trinh bay trong Bang 4.16.

Qua Bang 4.16 cho thy 6ng tiéu hoa cua ca day trong giai doan ca bot
1én ca huong bién dong khong 16n va ting dan theo ngay tudi (dao dong trong
khoang 0,44-0,67), va chi s RLG cua ca day trong thoi ky nay nho hon 1
(RLG < 1). Nhu vay, trong giai doan 1 thang tudi c6 thé xép ca day vao nhém
cd an dong vat (dugc trinh bay tai ndi dung su lya chon thirc an ctia cd & muc
4.8) vi theo Nikolsky (1963) nhing loai c4 co tinh an thién vé dong vat s& co
ty 1& chiéu dai rudt so vai chiéu dai than nhé hon 1 .
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Bang 4.16: Ty 1& chiéu dai rudt va chiéu dai cua ca day méi né dén 30 ngay

Ngay tudi Chiéu dai tong (L) Chiéu dai rudt (Li) Li/Lt
(mm) (mm)
3 8,32+0,17 3,86+0,08 0,460,006
4 8,56+0,14 4,01£0,09 0,470,011
5 8,74+0,12 4,26£0,05 0,480,006
6 9,21+0,16 4,61+0,04 0,49+0,010
9 12,6+0,09 6,21£0,05 0,500,009
12 15,7+0,06 7,82+0,04 0,500,013
15 18,3+0,83 9,510,07 0,520,007
18 21,4+0,12 11,3+0,03 0,530,013
21 23,8+0,15 13,6+0,01 0,570,004
24 25,2+0,12 15,8+0,06 0,630,007
27 27,8+0,18 17,8+0,08 0,64+0,014
30 29,6+0,14 19,7£0,05 0,670,012

Chi s6 RLG cuia ca day ciing twong tu chi s6 RLG cia ca 16¢ den, ca 16¢
bong (Duong Nhyt Long, 2003, Nguyén Anh Tuin va ctv., 2004) va ca két
(Tran Ngoc Tuyén, 2008) déu c6 chi sé RLG <1. Trong qu4 trinh ting trudng,
ong tiéu hoa cua ca sé& gia ting chiéu dai va gia ting nép gap dé giup ca tiéu
hoa va hap thu cac vat chit c6 ngudn gdc thuc vat, didu nay co thé dan dén gia
tang gia tri RLG.

4.8.3 Su phat trién vé hinh thai éng ti¢u hoa

Phan 16n céc loai ca déu thich nghi voi mot vai loai thirc an cu thé, tuong
g v6i su thay doi thanh phan thirc n trong qua trinh phat trién co thé thi cau
tao clia cac co quan tiéu hoa ciing thay d6i (Nikolsky, 1963). Diéu d6 cho thay
su thay d6i h¢ thong tiéu héa ciia ca tiiy thudc vao qua trinh phat trién & cac
giai doan. Ong tiéu hoa ciia ¢4 dugc phat sinh tir cac té bao ndi bi hinh tru nam
trén khdi noan hoang. Khi c4 méi ng dén bit dau an thirc an ngoai thi timg
phan ong tiéu héa dugce phan héa nhung ngay luc ndy c4 van chua co da day
(Govoni et al., 1986 trich boi Luc Minh Diép, 2009).

Déi voi ca day, nhitng ngay dau sau khi né ca sdng hoan toan nhd vao
nodn hoang, thoi diém nay dng tiéu hoa cu tao don gian, chi 13 mét doan hinh
6ng thang, nam sat xuong song, chua phan hoa thanh thyuc quéan, da day va lac
nay hau moén con dong (Hinh 4.27a). Sau 72 gio (460 mo miéng 0,57 mm) thi
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dng tiéu hoa da phan hoa thanh thuc quan, da day, rudt va ca bat dau bat thirc
an ngoai moi trudng. Vao ngay tudi thir 4 (46 mé miéng 0,62 mm) noan hoang
da tiéu bién gén hét, doan cudi cua thuc quan phinh to dé hinh thanh da day,
rudt bt dau gip khic timg doan. Nhu viy, qua trinh phat trién dng tiéu hoa
clia ca day trong 4 ngay dau sau khi nd ciing trong tw nhu mot sé loai ca khac:
& c& mang vao ngay thur 4-5 (Ferraris et al., 1987), vao ngay thir 3-4 & ca rd
bién (Phan Phuong Loan, 2014), va ¢4 chach lau (Lé Thi Xuan Thanh, 2014).

Hinh 4.27: a) C4 day méi né. b) Ong tiéu héa ca 10 ngay tudi, c) Ong tiéu
hoa c4 20 ngay tudi, d) Ong tiéu hoa ca 30 ngay tudi

Tir sau ngay thit 5 — 10 ngay tudi: da day gia ting kich thudc ¢6 dang tni
rong, vach day va cé kiéu hinh chit U. Rudt c6 khuynh huéng ting sb lan gip
khic.Theo B6 Thi Thanh Huong va Nguyén Vin Tu (2010), Nikolsky (1963)
thi hinh thai da day ciia da s6 ca ¢ giai doan nhé thudng c6 dang chit U hoic 1a
chit V, rudt ca thang va ngin & giai doan ca bot va dai ra ¢ ca huong. D6 1a
dic diém Ong tiéu hoa cua ca an dong vat. diéu nay ciing phu hop voi nhan
dinh. Ngoai nhiing dic diém trén, trong khoang thoi gian ndy con xuét hién
nép gap niém mac trén thanh rudt va da day va hinh thanh nép gap nbi giira da
day va rudt trude. Nhin chung, hinh thai dng tiéu héa cua ca twong dbi hoan
chinh khi ca duoc khoang 10 tudi (Hinh 4.27b).

Ngay thtr 20 hinh thai 6ng tiéu hoa cua ca cé sy bién d6i nhu viéc xuat
hién da day hinh tai rd rang hon vé cau truc, chiéu dai rudt ting lam rudt gap
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khic thanh nhiéu doan xép song song nhau trong khoang bung, 2 manh trang
xuat hién nhung con rat nho (Hinh 4.27¢).

Ngay tudi thtr 30 hinh thai dng tiéu hoa ctia ca day co su gia ting nhanh
kich thudc theo chidu ngang cua da day va rudt c6 vach day hon giai doan
trude, 2 manh trang xuat hién nhu c4 trudong thanh (Hinh 4.27d).

Nhin chung, thoi gian dé ca day hoan thién vé chirc nang, hinh thai dng
tiéu hoa ciing trong duong véi mot sé loai c& khac nhu ca chach lau hoan
thién 6ng tiéu hoa & vao ngay tudi 21 (Lé Thi Xuan Thanh, 2014), ¢4 rd bién
vao ngay thir 20 (Phan Phuong Loan, 2014), Pseudocianea crocea cac tuyén
dich vi xuét hién dau tién khi ca dat 21 ngay tudi (Mai et al., 2005).

4.8.4 Pic diém md hoc ciia dng tiéu hoa ca day

Nhimng ngay ddu méi né, liic ndy dng tiéu hoa cta ca day bot chwa phan
biét rd cac phan chiic ning ciia 6ng tidu hoa, chi 1a mot dng thing nam sat
xuong song va bat mau thudc nhudm Haemotoxylin, nodn hoang bat mau
Eosin, nhung khi ca duoc 4 ngay tudi c6 thé quan sat mo hoc dng tiéu hoa cia
ca sau khi nhuém nhu sau:

a) Khoang miéng

Giai doan ca 4 ngdy tudi, c6 thé phin biét rd xoang miéng vdi cic co
quan khéc trong 6ng tidu hoa ciia ca. Xoang miéng cta ca dugc cau tao gom
mot 16p mong cac biéu mo hinh vay don phan 16p. Ngay tudi thi 5 thi xuit
hién cac té bao tiét chat nhay va chdi vi giac (Hinh 4.28). Su xuit hién cta céac
té bao tiét chat nhay va chdi vi gidc & ca day bot mudn hon so véi ca bong
tuong (Pham Thanh Liém va ctv., 2002). Theo nhém tac gia nay thi dng tiéu
hoa c& bbng tuong (O.marmoratus) vao ngay thir 3 sau khi nd cac té bao tiét
chét nhay va chdi vi giac da xuat hién.

&
===

y

a

Hinh 4.28: Khoang miéng cé bot 5 ngay tudi (10X): a) Niém mac;
b) xoang miéng; c) Thuc quan
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b) Thuc quan

O Hinh 4.29 cho thay thuc quan nidm tiép theo sau khoang miéng va
cing v6i viée xut hién cac san pham tiét chat nhay tir cac té bao biéu mo.
Thuc quan ciu tao dang 6ng, vach thuc quan day c6 cau tao bai 16p ngoai 13
mang bao mo lién két, 10p giita 16p co van, 16p trong cung 13 mang nhay va
bat dau gip nép vao ngay thir 4. Su thay ddi ciia thuc quan bang biéu hién cia
su gia ting cac nép gap cua 16p niém mac, s6 luong cia cac té bao hinh cdc
bang cach sip xép cac biéu mé doc theo thanh thyc quan thé hién rd & ca 14
ngay tudi (Hinh 4.29).

Hinh 4.29: Lat cat ngang thyc quan ca day 14 ngay ‘guéi (40X);
a) Khoang thuc quan; b) T€ bao dang coc; ¢) nép gap

Su hinh thanh mét s6 to chiic trong thuc quan ca day 4 ngay tudi ciing
tuong ty nhu sy hinh thanh cac t6 chirc nay trong thuc quan ca da tron chau
Au. Theo Kozaric et al., (2008), thuc quan cta ca da tron chau Au (Silurus
glanis) c6 thé phan biét duoc khi ca 4 ngay tudi va thuc quan cua ca Silurus
glanis 1a dng ngin, hep va duogc bao pha bdi cac té bao biéu mé chira s luong
16n céc té tiét chat nhay hinh cau. Baglole et al., (1997) cho biét, hé thong tiéu
hoa cua ca bon (Pleuronectes ferruginea) bot sau 7 ngay tudi moi cé thé phan
biét duoc thuc quan. Cau tao thuc quan cia ca day twong tu nhu c4 ngat theo
mo ta cia Nguyén Bach Loan (2012), thuc quan c4 ngat nam tiép sau xoang
miéng hau, vach thuc quan day, gap nép va dugc ciu tao boi 3 phan 1a mang
bao bén ngoai, gitra 1a 16p co tron va trong cung la 16p niém mac xen ké bén
duéi cac t& bao biéu mo 1a cac té bao tiét dich nhay giap thic dn d& dang di
qua thuc quan.
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¢) Da day

Da day duoc hinh thanh vao ngay tudi thir 4 do mot phan ong tiéu hoa
phinh to ra. Nhung do c4 bat dau chuyén sang an thirc 4n ngoai nén da day
chua phat trién ca vé cu trac va chirc nang. Cau tao da day rat don gian, chi 1a
mot 16p don cac té bao biéu moé hinh try va chua xuat hién cac tuyén da day.
Ca 14 ngay tudi, da day cta ca c6 vach day va ciu tao gdm 4 16p 13 mang
ngoai, 16p co tron, 16p dudi niém mac va 16p niém mac va xuat hién tuyén da
day. Cac nép gip co thanh phan cau tao 1a mo lién két x6p va c6 nhiéu mao
mach. Tiép theo niém mac 1a 16p dudi ni€ém mac, 16p nay duoc cAu tao tlr cac
soi mé lién két thua va mot luong 16n cac mach mau phan b (Hinh 4.30).

Hinh 4.30: Hinh cit ngang da day cua ca 14 ngay tudi (40X):
a) khoang da day; b) 16p ni€ém mac; c) 16p dudi niém mac; d)
16p co tron; e) 16p mang bao mo lién keét.

CAu tao da day cia ca day trong giai doan dau hinh thanh ciing tuong tu
nhu mot s6 ca khac nhu: Theo Pham Thanh Liém va ctv (2002), & c4 bong
tugng khi bt dau hinh thanh da day thi 16p niém mac chi 1a 16p don céc té bao
biéu mo hinh try nim dudi mot 16p moéng va khong chit ché cua 16p mang
dém (Propria-submucosa). O ca ngat, vach da day c6 3 16p 1a mang bao mo
lién két & ngoai cung, giita 13 16p co tron day xép thanh hai dang 1a co doc bén
trong va co vong bén ngoai, trong cung 1a phan niém mac (Nguyén Bach
Loan, 2012).

Hinh 4.30 cho thay cdu tric da day ciing timg budc hoan thién thé hién
theo giai doan phat trién co thé va duge thé hién qua viéc xuét hién tuyén da
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day va sd lugng nép gap & cac co quan tiéu hoa. Tuy nhién, & ca 20 ngay tudi,
hinh thai da day c6 dang hinh tdi twong dbi to, quan sat tiéu ban mo cua da day
& giai doan nay moi 6 thé thiy rd rang da day chia 1am 2 phan d6 1a da day
tuyén va da day co. Tuyén da day c6 dang dng thing, 1a nhitng té bao tuyén c6
hinh hoi tron, c6 nhiéu xoang mao mach va mach mau va la mot phﬁn quan
trong cta da day. Chung gitt vai trd rat quan trong trong viéc tiét ra dich hd tro
da day tiéu hoa thtrc an. Sy hinh thanh tuyén da day 1a dic diém danh dau sy
phat trién hoan chinh cua hé tiéu héa & giai doan c4 bot (Hinh 4.31, 4.32,
4.33). Sy hinh thanh va phat trién da day cua ca day bot ciing tuong tu nhu ca
mang (Ferraris et al., 1987), c4& nau (Ly Van Khanh, 2012), va cé
Pseudosciaena crocea (Mai et al.,2005) c6 thé phan biét dugc da day voi cac
phan khac cua dng tiéu hoa cua ca vao ngdy tudi thir 4 va tuyén da day hoan
chinh vao ngay tudi thir 20.

Hinh 4.31: Hinh cit doc c4 bot 20 ngay tudi (4X):
a) Xoang miéng; (b) Thyc Quan; ¢) Da day;
d) Rudt; ) Nép gap.

Hinh 4.32: Hinh cit ngang da day cua c4 20 ngay tudi 10X):
a) khoang da day; b) Da day co; ¢) Tuyén da day.
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Hinh 4.33: Cit ngang da day cua ca 20 ngay tudi (40X):
a) khoang da day; b) Tuyén da day.

d) Ruft ca

Rudt c4 day méi no 12 mot dng thang chua phin héa, quan sat tiéu ban
mo hoc cuia 6ng tiéu hoa co thé phan biét & ngdy tudi thir 4. Rudt cd ciu tao
g6m mot 16p don céc té bao biéu md hinh tru duoc xép doc trén mot 16p mang
mong theo chiéu dai ctia rudt.

L6p biéu mo rudt cia ca bat dau xuat hién nép gip vao ngay tudi thir 4
va xuit hién khong bao lipid vao ngay tudi thir 7 (Hinh 4.34). Két qua nghién
ctru nép gip cua rudt ca day phat trién cham hon so véi ca chach lau cé nép
gip ¢ ngay tudi tha 4 (Lé Thi Xuan Thanh, 2014). Theo tic gia nay, thi 16p
biéu mo rudt bat dau gap nép & ngay tudi thir 2 va do day cua 16p biéu mé gia
ting cung véi tudi cia ca.

Hinh 4.34: Lat cét doc rudt ca 7 ngay tudi (40X):
a) Khong bao lipid; b) Nép gap

Bén canh sy gia ting tudi thi cau trac thanh rudt timg budc hoan chinh,
két qua nghién ctru trén ca day cho thay khong bao lipid cling di xuit hién &
ngay tudi thir 7 va c& ¢ ngay tudi thir 14 thi cac khdng bao lipid da phat trién
la bang chirng mo hoc ciia qué trinh tiéu hoa va hap thu lipid ctia rudt (Hinh
4.35). Sy xuat hién khong bao lipid trén ca day trong nghién ctru ndy cham
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hon mot s 10ai c& khac nhu ca béng tuong (Pham Thanh Liém va ctv., 2002).
Theo nhdém nghién ctiru nay thi khdng bao lipid cta ca bong twong xuat hién
rat sém 6 rudt sau (ngay thir 3) va o rudt gitta vao ngay tht 7; ca tré (Clarias
nieuhofii) vao ngay thir 4 (Taweesin Saelee, 2011) va nhanh hon so véi ca ndu
vao ngay tht 15 (Ly Van Khénh, 2012).

Hinh 4.35: Lat cat doc rudt ca 14 ngay tuoi (40X):
a) Khong bao lipid; b) Nép gap; ¢) The vui protein

Tom lai, 6ng tiéu hoa cua ca day duoc hinh thanh sdm va phat trién hoan
chinh nhanh. Ong tiéu hoa cua ca day bot méi né 1a mot doan thang, giai doan
4 ngay tudi c6 thé phan biét duoc cic co quan trong dng tiéu hoa nhu thuc
quan, da day, rudt,...Ong tiéu hoa cia ca day vao thoi diém ca 14 ngdy tudi da
xuét hién tuyén da day va tuyén nay phat trién hoan chinh vao & ngay tudi thir
20. Pay 1a thoi diém hé tiéu hoa ca day hoan chinh, ngoai viéc ca c6 thé bt
thire an twoi sdng co kich thude 16n thi ca con c6 kha nang an thire ché bién.

4.9 Lya chon thire dn ciia ca day & giai doan ca 2 dén 30 ngay tudi

4.9.1 Thanh phén phiéu sinh trong méi trwdng ao wong

Két qua khao sat thanh phan phiéu sinh c6 trong mdéi trudng cho thiy
phiéu sinh thuc vat 4 nganh c6 35 gidng, trong d6 nganh tao luc (Chlorophyta)
¢6 20 gidng, tao lam (Cyanophyta) c6 3 gidng, tao khué (Bacillariophyta) c6 9
gidng va tao mat (Euglenophyta) c6 3 giéng. Phiéu sinh Pong vit c6 4 nganh
gom 21 gidng, trong d6 Protozoa c6 4 giéng, Rotifers c6 8 gidng, Cladocera
c6 4 gidng, Copepoda c6 5 gidng (Bang phu luc 17.1 va 17.2). Thanh phan
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phiéu sinh dong vat xuét hién trong ao gan nhu 6n dinh trong sudt thoi gian thi
nghiém. Mat d6 phiéu sinh dong vat dao dong 750.000-4.602.667 ca thé/mq.
Quan thé chiém wu thé 1a Cladocera 1a 1.137.500 c4 thé/m® trong d6 Moina
hién dién phong phu nhat (1.012.000 c4 thé/m?), quan thé Protozoa chiém thip
nhat (24.440 ca thé/m®) trong d6 hién dién thap nhit 1a Sphenoderia va
Trichodina (6.110 ca thé/m3). Ty 1& xuat hién thanh phan phiéu sinh dong vat
trong moi truong wong dugc trinh bay trong Hinh 4.35 (Bang phu luc 17.3)
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Hinh 4.36: Ty 1¢ dong vat phiéu sinh trong mdi truong ao wong

Trong thoi gian dau thi nghiém (tir ngdy 2-4) nhimg giéng loai phiéu
sinh dong vt c6 kich thudc 16n trong moi truong chiém ty 18 cao: Cladocera
66,1% (trong d6 Moina 41,3%), ké dén 1a Rotifera: 29,9%, Brachionus spp.
22,4%. Nhung sau do, thanh phan va ty 1¢ dong vat phiéu sinh c6 sy thay doi
theo chiéu hudng nguoc lai, tirc 13 nhimg gidng loai thuy sinh ¢ kich thude
nho tang vé s6 lugng, trong khi d6 nhimng loai c6 kich thudc 16n giam dan vé
s6 lugng. Cu thé sau khoang 2 tudn wong, Rotifera chiém ty 1¢ cao nhét (65,2-
69,7%), ké dén 1a Cladocera (8,46-13,7%) va thanh phan con lai 1a 4u tring
Nauplius, Copepod va Protozoa. Hinh 4.36 ciing cho thdy khoang giita thoi
gian thi nghiém (tir ngay 5-15) thi Cladocera (5,74-24,0%) va Rotifera (7,03-
22,2%) déu giam thap so voi thoi gian bat du cling nhu két thiic thi nghiém.
Nhung Naupilus thi lai chiém wu thé trong méi trudng voi ty 18 cao nhat (50,4-
79,1%),
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4.9.2 Thanh phan phiéu sinh trong 6ng tiéu héa ciia ca

Cé day sau khi tiéu hét nodn hoang thi bét thirc dn bén ngoai méi truong
Va0 ngdy tudi thir 3-4. Thirc 4n tu nhién xuit hién trong 6ng tiéu héa cia ca
bot chi tap trung vao nhoém phiéu sinh dong vat cod kich thudc nho nhu:
Rotifera (Brachionus spp., Lepadella spp.); Cladocera (Daphnia spp., Moina
spp.), Copepoda (Limnoncaea spp., Eucyclops spp., Tropocyclops spp.,
Diaptomus spp.) va au trung Nauplius. Nhom thirc dn phiéu sinh thuc vat va
Protozoa khong xuét hién trong dng tiéu hoa cia ca trong sudt thoi gian thi
nghiém. Két qua phan tich ty 1é thanh phan thirc 4n trong 6ng tiéu hoa cua ca
day bot dugc trinh bay ¢ Hinh 4.37 (Bang phu luc 17.4).
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Hinh 4.37: Ty 1é dong vat phiéu sinh trong 6ng tiéu hoa cia ca day

Két qua trinh bay trong Hinh 4.37 cho thay ty 1¢ thanh phan thic in
trong 6ng tiéu héa co su thay doi 16n theo do tudi ciia ca. Ca 2, 3 ngay tudi (4o
mo miéng tir 0,52-0,57 mm) trong 6ng tiéu héa cua ca thic an co6 kich ¢& nho
chién ty 1& cao gdm c6: Brachionus.sp, Rotifera sp. 79,0%, ké dén la
(Cladocera) Moina spp. 13,2% va au trung Nauplius 7,89%, khong c6 sy hién
dién cua céc loai thuoc nhém Copepod.

Céa 4-5 ngay tudi (d6 mé miéng 0,62-0,72 mm), c4 an thic an thudc
Cladocera chiém ty 18 cao (24,3-84,6%) trong dng tiéu hoa cua ca. Giai doan
nay, ngoai sy lya chon nhiing loai thic an cé kich thudc nho nhu Rotifera
(Lepadella spp., Brachionus spp.); Cladocera (Moina spp.); au trung Nauplius,
thi thirc dn c6 kich thuéc 16n bat dau xudt hién trong Ong tiéu hoa véi
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Cladocera (Daphnia spp. 14,0% vao ngay 4); Copepod (Eucyclops spp.,
0,29% vao ngay 5).

O ca 6-30 ngay tudi (46 mo miéng 0,74-2,79 mm), nhitng loai thic an co
kich ¢& 16n hon giai doan dau tiép tuc xuét hién trong dng tiéu héa cua ca nhu
Copepoda (Limnocaea spp., 0,29% vao ngay 6; Tropocyclops spp., 0,27% vao
ngay 9); Diaptomus spp., 3,13% vao ngay 18). Thuc an cé kich ¢& nho
Rotifera (Lepadella spp., Brachionus spp.) c¢6 ty 1& xudt hién thap (5,71-
8,57%) vao thoi diém gan cubi thi nghiém.

Tém lai: Ty 1& thanh phan thic dn cta ca day thay dbi trong thoi gian
wong 30 ngay nhu sau: thirc an 4u trung Nauplius ¢ trong 6ng tiéu hoa cia ca
tir ngdy dau dén ngay tudi thir 18, Copepod, Cladocera xuat hién tir ngay 9 véi
ty 1¢ ting dan toi 80,0% va 84,6%) ¢ thoi diém gan két thuc thi nghiém. Riéng
Rotifera chiém ty 1& cao (79,0%) trong nhiing ngay dau va sau d6 giam dan,

4.9.3 Chi s6 lra chon thirc éin (E) ciia ca day bot

Bang 4.17 cho thiy ca day bot c¢6 sy chon lua thire dn ngay tir khi ca bét
thirc an ngoai va Iya chon nay c6 sy bién doi theo qua trinh phat trién cia ca.
Thoi diém dau thi nghiém, thitc an ty nhién c6 kich ¢& nhé nhu Brachionus
spp., Nauplius; Lepadella spp. duoc ca liwa chon, cang vé cudi thi nghiém cac
con modi kich thuée nhé chi con hién dién Lepadella spp. ma thay vao dé l1a
nhimg mdi ¢ kich thudc 16n hon nhu Diatomus spp., Tropocyclops spp.,
Limnoncaea spp.,... Su chon lya thirc dn nay c6 thé lién quan dén, tap tinh an
ctia loai, sy hoan chinh ciu tric cua 6ng ti€u hoa va kich m¢ miéng. Bé1i vi, cé
day mé&i né dng tiéu hoa ciu tao rat don gian, hé tiéu héa chua hoan chinh va
20 ngay sau khi nd thi méi xuét hién tuyén da day.

Vé d6 md miéng cua ca bot luc an thic dn ngoai (ngay thir 3) twong ddi
nhoé (0,57 mm) va do mé miéng ludn tang theo su phat trién cua co thé va dén
ngay 21 do0 mé miéng ca la 1,92 mm, sy hién dién thirc an c¢& 16n ¢ giai doan
cudi thi nghiém c6 thé day 1a thirc an ua thich ciia loai. Theo Barkoh (1984)
tap tinh an cua loai 13 mot trong nhitng yéu t6 quyét dinh dén sy lya chon thuc
an cua ca. Cac loai cd khac nhau thuong c6 dic tinh lga chon thuc an khéc
nhau, chang han nhu cé 16¢ den (Channa striata), c& hoi (Salmo trutta),... thirc
an cua chung & giai doan ca bot chii yéu 1a phiéu sinh dong vat (Salujoe et al.,
2008). Nguoc lai, ddi véi nhiing loai cé an thién vé thuc vat hay an tap thi sy
lya chon cua chung ¢ giai doan ¢4 bdt 1a phiéu sinh thuc vat hay mun ba hitu
co 1a chinh. (Nguyén Huong Thuy va ctv., 2006).

Trong thoi gian 2-3 ngay tudi ca chon 4u tring Nauplius (0,09 mm) véi
E tir 0,52-0,79 va Brachionus (0,1 mm) véi chi sb E tir 0,52-0,61 (Bang 4.17).
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Brachionus spp., la phiéu sinh dong vat duoc st dung rong rai nhat dé nudi
cac loai au trung ca nude do co kich thude nho, toe d6 boi cham va thoi quen
song lo limg trong nude nén né lam thiec an thich hop cho du trung cé sau khi
hép thy hét tii nodn hoang (Fulks and Main,1991; Wanatabe and Kiron, 1984;
Dhert, 1996).

Ngay tudi thtr 4-6, c4 lya chon thirc dn c6 kich thude 16n hon thudc 2
nganh Cladocera va Copepod nhu Moina spp., véi E tir 0,05-0,78; Daphnia
spp. véi E tur 0,13-0,65; Eucyclops sp., véi E= 0,22. Riéng Nauplius thi khong
dugc ca lya chon cho du ¢ thoi diém nay ngoai méi trudng bé uwong Nauplius
chiém ty 1é rat cao (50,4-68,9%). Diéu nay c6 thé do sy gia ting kich mo

miéng va cau trac ong tiéu hda hoan thién hon giai doan trude.

Nhom thire dn thude Cladocera duge ca lya chon 6n dinh tir ngay 6-30
v6i Daphnia spp. chi s6 E tir 0,16-0,64; Moina spp., E tir 0,42-0,88; thtic an
thudc nganh Copepod thi dugc ca lya chon on dinh tir ngay 18 tr¢ di vdi cac
chi s E tuong ung véi Diatomus spp., 1a 0,22-0,62, Tropocyclops spp., la
0,40-0,87; Limnoncaea spp., 1a 0,65-0,91. Trai nguoc lai, ¢ thoi diém nay
nhom Nauplius khong dugc ca chon véi chi sé E trong khoang -1,0 dén -0,086.
Két qua trén twong ty véi nghién ciru chi sd lwa chon thirc an cua ca rd dong
(H6 M§ Hanh, 2003).

Dic biét, ¢ thoi diém tir sau 18 ngay tudi ca day bot khong con chon Iua
thire an kich ¢& nhé Brachioun spp., véi chi s6 E tir -0,83 dén 0,22, Lepadella
spp., véi E tir -0,04 dén -0,82; Nauplius v6i E =-1,0. Trong 6ng tiéu hoa cia ca
day ciing khéng c6 phat hién thirc an thugc nhém Protozoa (Difflugia spp.,
Hyalosphenia spp., Sphenoderia spp., Trichodina spp.) Két qua nghién ciru
trén tuong tu nhu ca két (Tran Ngoc Tuyén, 2008); ca bong tugng (Pham
Thanh Liem, 2001), c4 ré dong (H6 M¥ Hanh, 2003).

Tom lai: Két qua phan tich thanh phan thirc dn trong Ong tiéu hoa cia ca
day ngay tir khi c4 m&i bat ddu an thirc dn bén ngoai thi ca chi Iya chon phiéu
sinh dong vat lam thirc an, khong c6 su hién dién cia thuc vat phiéu sinh va
Protozoa trong 6ng tiéu hoa cua ca. Tir két qua phan tich thirc dn trong moi
truong ao wong va thanh phan thirc an hién dién trong hé tidu hoa cia ca day
cho thiy tir ngay 2-3 thi ca chi chon thtc dn c6 kich ¢& nhé nhu Brachionus
spp., Nauplius. Tur ngay 4-5 thic an thudoc nganh Cladocera (Moina spp.,
Daphnia spp.) bit dau xuat hién va 6n dinh trong dng tiéu hoa ciia ca tir ngay
tudi thi 6 tré di. Thirc dn thudéc nhém Copepod duge ca lua chon vao ngiy 6
(Eucyclops spp.) va nhom thirc dn nay duoc ca chon on dinh tir ngay thu 18
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tré vé sau. Giai doan cudi thi nghi¢m, thirc an c& nho khong duoc ca lua chon
chang han nhu Nauplius v6i E<O tir ngay thir 6 vé sau, Rotifera véi E<0 tir
ngay thir 18 tr¢ di. Riéng Protozoa khong tim thiy trong 6ng tiéu hoa cua ca
trong sudt thoi gian thi nghiém. Diéu ndy chimg t6 rang, su lwa chon thic in
ciia ca day khong nhirng chiu anh hudng cua kich thuéc con mdi, dd6 mo
miéng ma con phy thudc rat 16n vé sy hoan chinh cau trac hé thong 6ng tiéu
hoa ma nhat 13 sy phat trién hoan thién cic men tiéu hoa theo ting giai doan
phat trién cia cé bot.
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Bang 4.17: Chi s6 lya chon thirc dn cua ca day

Zooplankton 2 3 4 5 6 9 12 15 18 21 24 27 30
Brachionus 0,61 052 -068 -024 -012 -004 -0,13 -0,0/r -0,22 -0,48 -042 -049 -0,83
Lepadella -1 -1 0,59 0,24 0,63 0,04 0,72 0,11 -0,82 -0,28 -0,04 -053 -0,22
Daphnia -1 -1 0,13 0,22 0,65 0,53 0,38 0,64 0,23 0,38 0,50 0,16 0,39
Moina -0,52 -0,58 0,19 0,05 0,78 0,50 0,48 0,87 0,78 0,71 0,42 0,80 0,88
Diaptomus -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 0,62 0,43 0,57 0,22 0,44
Eucyclops -1 -1 -1 071 0,22 0,30 0,39 0,79 083 0,71 0,69 0,40 0,27
Limnoncaea -0,03  -0,06 0,76 0,88 0,90 0,91 0,80 0,80 0,65
Tropocyclops -1 -1 -1 -1 -1 0,14 -0,13 0,78 0,87 0,82 0,57 0,40 0,62
Nauplius 0,79 0,52 0,21 008 -0717 -006 -023 -0,38 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00
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4.10 Két qua wong ca day

4.10.1 Xac dinh thoi diém thay thé TACB wong ca day & giai doan ca 4-
30 ngay tudi

4.10.1.1. Méi trudmg wong bé wong

Céac yéu to méi truong wong duogc trinh bay trong Bang 4.18. Trong thoi
gian thi nghiém, dao dong nhi¢t 40 trong ngay khong qua 2°C, nhiét do nudc &
cac nghiém thirc vao budi sang 28,2°C va budi chiéu 29,3 °C, khoang nhiét 4o
nay thich hop cho c4 phat trién. Theo Boyd (1990) thi nhiét do thich hop cho su
tang trudng cia ca tir 25-32°C. Oxy hoa tan trong cac nghiém thirc dao dong tir
5,1-5,3 mg/l vao budi sang va budi chiéu tir 5,6-5,8 mg/l. Gia tri pH cta thi
nghiém luén 6n dinh trong khoang thich hop tir 7,5-7,9 vao dao dong trong ngay
nhé hon 0,5 don vi. Gia tri N-NO2 trong moi truong ¢ cac nghiém thuc thi
nghiém nam trong khoang thich hop (0,2-0,3 mg/l) cho c4 phat trién. Theo Boy
(1998) va Timmoms et al., (2002) thi oxy tir 5 mg/l dén bdo hoa 13 méi trudng tot
cho ca phat trién va khoang pH thich hop cho ca tir 6-9, N-NOz™ tir 0,37-0,38
mg/l.

Béang 4.18: Moi truong wong cd bdt 1én huong.

Nghiém Nhiét 46 (°C) pH Oxy (mg/1) N-NO,
thire Sang Chidu Sang Chidu  Sang Chiu (mg/l)
TACB 28,2+0,42 29,1+0,32 7,2+0,29 7,6%0,31 5,1+0,22 5,8+0,20 0,20+0,02
16 ngay
TACB 28,4+0,49 29,3+0,21 7,5+0,31 7,9+0,17 5,3+0,24 5,3+0,22 0,30+0,04
13 ngay
TACB 28,310,26 29,2+0,25 7,4+0,10 7,7£0,14 52+0,22 5,2+0,18 0,30+0,01
10 ngay

TACB  Céchét 100% vao ngay wong thir 16 (sau khi chuyén TACB 9 ngay)
7 ngay

Toém lai cac yéu td nhiét do, pH, oxy hoa tan va N-NOz™ & cac nghi¢m thurc
cta thi nghiém khéng c6 su chénh 1éch nhiéu giita budi sang va chiéu, khoang
chénh léch van nam trong khoang thich hop cho sy phat trién cta ca bot.

4.10.1.2 Ty 1¢ song

Hinh 4.38 cho thdy sau 15 ngay wong ty 1& sdng cua ¢4 & nghiém thirc
chua chuyén TACB la cao nhat (96,7%), trong 3 nghiém thirc di chuyén TACB
thi ty 1& song thap nhat ¢ nghiém thic chuyén TACB ngay thi 7 sau khi uwong
(7,3%), ké dén 1a chuyén TACB & ngay thtt 10 (40%) va nghiém thic chuyén
TACB 6 ngay 13 (87,3%), su khac biét vé ty 1¢ song giita cac nghiém thuc sau 15
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ngay wong c6 ¥ nghia thong ké (p<0,05). Két qua thi nghiém ciing cho thdy &
thoi diém chuyén TACB ngay thtr 7 ca hao hut nhiéu c6 thé & thoi diém nay hé
thdng tiéu hoa ctia c4 day bot chua hoan thién dé c6 thé sir dung thic dn ché bién.
Nghién clru nay tuong tu nhu bao cédo cua Ngd Minh Dung (2010) trén cé loc den
khi thay thé 20% TACB/ngay ¢ ngay thir 10 ty 18 séng chi dat 2,33%; Bui Minh
Tam et al., (2004) trén ca Loc Pen chi c6 ti 1¢ song 10% khi tap dn ¢ ngdy tudi
thir 15. Mot s6 loai ca khac khi tap an thirc an ché bién ¢ giai doan qua sém ciing
cho két qua twong tu nhu trén c4 Két bot (Micronema bleekeri) c6 ti 1¢ song 1a
11,85% khi cho 4n hoan toan thirc dn ché bién vao ngay dau tién sir dung thirc an
ngoai (Nguyén Van Triéu va ctv., 2008) va ca That Lat Com (Chitala chitala)
cho an thirc dn ché bién vao ngay thir 10 sau khi nd thi ti 18 séng 1a 10,4% (Tran
Thi Thanh Hién va Nguyén Huong Thuy, 2008). Theo Walford and Lam (1993)
c4 bot co hoat tinh men tiéu hod thip, nén tiéu hoa thip ¢ nhitng ngay dau an thirc
in ngoai va ting dan trong sudt giai doan au trung trudc khi chuyén sang giai
doan khac. Do vay, ¢ giai doan dau ca bot khong du men dé tiéu hoa duoc thire
an ché bién (Cahu and Infante, 2001).
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Hinh 4.38: Ti 1¢ song (%) cua ca Day bot st dung thirc an ché bién 6
cac thoi diém thay thé an khac nhau sau 30 ngay thi nghiém
Két qua ty 1¢ séng cua ca sau 30 ngay wong thé hién trén Hinh 4.38, &
nghiém thirc chuyén TACB & ngay thir 16 ty 18 sdng cua ca bot dat cao nhit 1a
93%, ké dén 1a nghiém thirc chuyén TACB ¢ ngay thtr 13 1a 83%, nghiém thirc
chuyén TACB & ngay tha 10 sau khi wong dat 37% va nghiém thic chuyén
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TACB & ngay thtr 7 thi ca chét 100% vao ngay wong thir 16 (9 ngay sau khi
chuyén TACB). Sy khéc biét ty 1& séng giita cic nghiém thirc & ngay wong thir 30
c6 y nghia thong ké (p<0,05). Ty 1¢ sdng ctia ca day ting dan tir nghiém thic
chuyén d6i TACB tir ngay tht 7, 10, 13 va ngay tht 16 sau khi wong c6 thé do hé
thdng tiéu hoa cia c4 day hoan thién dan & giai doan tir 7 dén 30 ngay tudi.
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Hinh 4.39: Dién bién c4 chét hiang ngay

Hinh 4.39 cho thay sau khi thay thé TACB ¢ mdi thoi diém khac nhau déu
thay ty 1& chét cua ca day ting dot bién, nhat 1a nhimg nghiém thirc thay thé
TACB 6 thoi diém 7 va 10 ngay sau khi wong. Nghiém thtic thay thé TACB ¢
ngay thi 7 ca chét 100% vao ngay thir 16 nghia 14 sau khi chuyén TACB duoc 9
ngay. Vao thoi diém trén, quan sat tinh trang bat moi cta cd ¢ nghiém thuc nay
cho thay ca van tap trung tai sang an vao nhitng ngdy dau sau khi chuyén TACB,
nhung chi c6 mot s6 it ca bat moi, sb con lai bat moi va phun nguoc tro lai moi
truong, sau d6 ca di chuyén khoi sang an, didu nay thé hién 1 & nghiém thic
thay thé & ngdy tudi thir 7 ca khong in duoc TACB. Nghiém thirc thay thé TACB
& thoi diém 7 ngay chét 100% c6 thé do trong giai doan nay dng tiéu hoa cia ca
day bot con cAu tao rat don gian, da day chua tiét ra men tiéu hoa hodc hoat tinh
men tiéu hda thap nén khong tiéu TACB (20% TACB/ngay). Két qua ciia nghién
clru twong tir v6i thi nghiém trén cé loc den khi st dung hoan toan thirc dn ché
bién ngay tir ban dau ma khong co thoi ky cho dn két hop da co ty 1¢ song 1a 0%
(Quin et al., 1997) va & ca tuyét chdm Den 1a 2.8% khi tip in TACB & 14 ngay.

Mot nghién ctru trén ca l6c den (Channa striata) bot c¢6 khdi luong 0,2¢
wong trong 15 ngdy, két qua 1a ca chét hoan trong 10 ngay dau do ca khéng an
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dugc TACB (Abol-Mugafi et al., 2004). Trong thi nghiém nay, khi cho ca day dn
TACB vao ngay 13 thi ty 1¢ séng dat 83% cao hon rat nhiéu so voi nghién ciru ctia
Abol-Mugafi et al., (2004) trén ca l6c den (Channa striata) khi wong tir ca 15
ngay tudi dén 30 ngay tudi bang thirc dn nhan tao thi chi dat ty 1& séng 10%. Theo
Pham Minh Thanh va Nguyén Vin Kiém (2009) néu trong méi trudng khong cd
thirc an ua thich thi ca str dung thirc an bat budc, khi d6 ty 1é séng thap.

4.10.1.3 Tang truwéng

a) Ting truéng vé khoi luwong

Tang truéng 13 qué trinh 16n 1én vé kich thude cua ca. Sau 30 ngdy vong, su

16n 1én vé khéi lwong cua ca day duge ghi nhan trong Bang 4.19.

Bang 4.19: Ting trudng khéi lwong ca day giai doan ca bot 1én huong.

Nghiém thtc ~ Waau Woeyéi DWG SGR
(9) (9) (9/ngay) (%/ngay)
TACB 16 ngay 0,002 0,27+0,0102 0,0089+0,000352 16,4+0,120?
TACB 13 ngay 0,002 0,26+0,0102 0,00860,000302 16,2+0,130?
TACB 10 ngay 0,002 0,19+0,173° 0,0063+0,00058° 15,2+0,311°
TACB7 ngay 0,002 Ca chét 100% vao ngay thtr 16 (sau chuyén TACB 9
ngay)

Ghi chl: Gid tri trong bang thé hién la s6 trung binh va do léch chudn. Céc gid tri trong cing mét ¢t co
chir cdi khac nhau thi khac biét co y nghia thong ké o mirc (p<0,05).

Ca day c6 khbi lugng ban dau 0,002 g, sau 30 ngay wong bang cac loai thirc
an khac nhau trong bé thi ca dat khéi luong tir 0,19-0,27 g, tuong tng toc do ting
truong tuyét d6i 1a 0,0063-0,0089 g/ ngay (15,2-16,4%/ ngay). Két qua nghién
clru tang trudng dic thu vé khoi luong cua ca day & Bang 4.19 cho thay: Ca &
nghiém thirc thay thé TACB 16 ngay c6 ting truong dic thu vé khdi lwong cao
nhat (16,4%/ ngiy), ké dén 1a nghiém thirc chuyén TACB 13 ngay (16,2%/ ngay)
va ting trudng dic thu thdp nhat ¢ nghiém thirc chuyén TACB 10 ngay (15,2%/
ngay) va c6 su khac biét (P<0,05) so v6i nghiém thirc chuyén TACB 13 ngay va
16 ngay. Tuy nhién, ting truong dic thu vé khoi lugng cd & nghiém thirc thay thé
TACB 13 (16,2%/ngay) va nghiém thic chuyén TACB 16 ngay (16,4%/ngay)
khac biét khong c6 ¥ nghia thong ké (P>0,05). Két qua nghién ctru ciing cho thiy
tang truong dic thu vé khdi luong cua ca day trong thi nghiém cao hon so véi thi
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nghiém cua Bui Minh Tam et al. (2004) trén ca l6c den da c6 tang trudng dac thu
13 6,1%/ngay khi tap dn & 15 ngdy tudi va ciing cao hon so vé6i dbi tugng nay khi
tap an ¢ ngdy tudi tha 17 nhung ting truong dic thu chi dat 8,24%/ngay (Ngb
Minh Dung, 2010). Tuy nhién, ting truéng dic thu cua ca day lai thap hon so véi
bao céo cua mot sd loai ca khac nhu c4 vugc ming (Sander lucioperca) la
18,5%/ngay va 16,4%/ngay khi tdp an ¢ ngay tudi thir 19 va thir 12 (Kestemont et
al., 2007), trén cé ba sa (Pangasius bocourti) 1a 20,8%/ngay khi str dung thirc an
ché bién & ngay tudi tht 2 (Le et al., 2002) va ca két (Micronema bleekeri) & ngay
thir 7 1a 17,8%/ngay (Nguyén Van Triéu va ctv., 2008).

b) Tang truwéng vé chiéu dai

Khi wong c4 c6 chiéu dai ban dau 1a 0,87 cm véi cic TACB chuyén doi &
cac thoi gian khac nhau. Sau 30 ngay uong chiéu dai cta ca tir 2,56-3,0 cm va toc
d6 tang truong dic thu 1a 3,6-4,12%/ngay va tuyét d6i 1a 0,057-0,071 cm/ngay
(Bang 4.20). Trong d6, & nghiém thirc cho ¢4 an TACB chuyén doi ¢ ngay tha 16
thi c4 dat chiéu dai cao nhat (3,00 cm) véi toe do tang truong dic thu 4,12%/ngay
va khéc biét c6 y nghia thong ké (p<0,05) so vdi cac nghiém thirc chuyén doi 10
ngay nhung khong c6 y nghia thong ké so véi nghiém thirc chuyén d6i TACB &
ngay thu 13 sau khi vong.

Bang 4.20: Ting trudng chiu dai cua ca day giai doan c4 bot 1én huong.

Nghiém DLG SGR

Laau (cm) Leusi (M) R N
thirc (cm/ngay) (%/ngay)
TACB 16 ngay 0,87+ 0,01 3,00+0,092 0,071+0,003? 4,12+0,10°
TACB 13 ngay 0,87+ 0,01 2,96+0,032 0,070+0,001? 4,08+0,03°
TACB 10 ngay 0,87+ 0,01 2,56+0,07° 0,057+0,002° 3,60+0,10°
TACB 7 ngay 0,87£0,01 (a4 chét 100% vao ngay thir 16 (sau chuyén TACB 9 ngay)

Ghi cha: Gid i thé hién la s6 trung binh va do léch chudn. Cdc gid tri trong cimg mdt cgt cé chit cdi khdc
nhau thi khdc biét co y nghia thong ké ¢ muic (p<0,05).

Qua Bang 4.20 cho thay toc do tang truong tuyét ddi vé chidu dai cua ca co
khuynh huéng giam tir nghiém thtc chuyén doi TACB 16 ngay, 13 ngay va 10
ngay voi cac gia trj 1an luot 1a 0,071 cm/ngay, 0,070 cm/ngdy, 0,057 cm/ngdy.
Tuy nhién, téc do ting trudong tuyét ddi ctia 2 nghiém thirc trén khac biét (p<0,05)
s0 v6i téc do ting truong cla ca ¢ nghiém thirc chuyén TACB 10 ngay. Nghiém
thirc chuyén d6i TACB 10 ngay co tc ting trudng chiéu dai thdp nhit (0,057
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cm/ngay). Diu nay c6 thé 1y giai do sy anh hudng cua viéc chuyén dbi thuc an
ché bién qua sém trong khi d6 hé thong dng tiéu hoa cuia ca chua hoan chinh nhét
la cdc men enzym ti€u hoa chua hoan thién nén khong du kha nang ti€éu hoa mot
s6 thirc an nhan tao nén din dén ting trudng kém.

C4 & nghiém thirc thay thé TACB 16 ngdy ting trudong dic thu cao hon
nghiém thirc chuyén d6i TACB 13 ngay, 10 ngay véi cac gia tri 1an luot 13 4,12%,
4,08% va 3,60%. Chi c6 sy khac biét vé toc do ting trudong dic thu vé chiéu dai
clia c4 gitta nghiém thuc chuyén TACB 10 ngdy so v6i nghiém thire 13 ngay va
16 ngay (P<0,05). Tuy nhién, ting trudng vé chidu dai cua nghiém thic chuyén
TACB 13 va 16 ngay khac biét khong c6 ¥ nghia thong ké (P>0,05).

Két qua nghién ctru trén ca day cho thay ty 18 sdng va t6 do ting trudng
tang dan tlr nghiém thirc thay thé an TACB vao thoi diém 10 ngay, 13 ngay va 16
ngay. Két qua nghién ctru ciing phi hop véi nhitng nhan dinh cua cac két qua
nghién ctru truée ddy nhu Pham Minh Thanh va Nguyén Vin Kiém (2009) cho
rang trong qua trinh wong méi truong khong cé thic an wa thich thi ca s& st dung
thirc 4n bat budc thi khi d6 ca s& toc tang truong cham, theo Person-Le Ruyet et
al., (1993) thi viéc st dung thtrc dn ché bién som trén ca bot dan dén tang trudong
kem.

Tom lai: Dua vao két qua vé ti 1& song, ting truong va ty 16 phan héa sinh
truong cua ca trong thi nghiém thay thé TACB cho thiy c6 thé st dung thuc an
ché bién dé uong ca day. Piéu ndy md ra mot trién vong mdi trong viéc thay thé
thirc 4n tuoi sdng bang thirc an ché bién trong wong nudi ca day. Tuy nhién két
qua nghién ctru ciing cho thiy rang thirc an twoi song 1a khong thé thiéu trong
qua trinh wong, dic biét 1a nhing ngay trudc khi ca bit dau sir dung thirc an
ngoai. Poi voi ca day sau 16 ngay tudi voi phuong thie thay thé dan thire an tuoi
song bang thirc an ché bién véi ti 18 20% TACB/ngay 13 phi hop nhat.

4.10.1.4 Phén hoa sinh truéng

Su phan kich c& trong quan dan 1a mot van dé quan trong ddi v6i nhiing
loai ¢4 dir, ¢6 dic tinh sin mdi (Kestemont et al., 2007). Su phan hoa vé khoi
lugng ca day duogc trinh bay trong Hinh 4.40.

Hinh 4.40 cho thay su phan hoa kich c& clia c4 thé hién & & nghiém thirc
chuyén TACB ngay thtr 10, & nghiém thitrc nay c6 xuat hién 4 nhém ca c6 khoi
lugng (W) khac nhau. Chiém wu thé 13 nhom céa ¢& nho nhat (W<0,15 g) chiém
dén 47%, nhom 0,15<W< 0,3 g chiém 40%, ké dén nhom c& 0,3<W< 0,45 g va
nhém c¢& 16n nhat (W>0,45 g) chi chiém 3%. Nguyén nhan cia hién tuong nay
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rt co thé ca day bot khong thé sir dung hiéu qua thire dn ché bién & thoi diém
nay, tir d6 di 1am gia tang sy khac biét vé kich ¢ trong quan dan. Sy chénh léch
vé kich c& giita cac ca thé s& dan t6i thi ty 16 séng thip boi hién twong an nhau,
diéu nay giai thich vi sao ti 18 séng trong nghiém thtrc nay thip nhét (37,0%) so
v6i nhitng nghiém thirc con lai & mirc p<0,05. Két qua nay phu hop véi nhan
dinh cua Qin et al. (1996) ddi v6i ca an dong vat thi sy khac nhau vé kich c&
trong cting mot diéu kién nudi s& 1am ting ty 1é n nhau.

O 2 nghiém thirc con lai khong xuat hién nhom kich ¢& qua 16n (W>0,45 g)
ma chi ¢6 3 nhom ca nhu: ca ¢& nhd (W< 0,15 g) chi chiém 7-17%, nhém c&
0,15- < 0,30 chiém 50-53% va nhom kich ¢& 16n (0,3-< 0,45 g) chiém ty trong
33-40%. Su phan hoéa sinh trudong cia ca day nghiém thuc thay thé TACB luc 16
ngay tudi cling twong tu NT2 nhung 2 nhoém cé ¢& 16n (c& 0,15-< 0,3 g va 0,3-
<0,45 g) chiém ti 1& (93%). Vi thé, cho nén & nghiém thirc nay ca co ty 18 séng
cling rat cao (93,0%).
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Nghiém thtrc

Hinh 4.40: Ty 18 hoa vé khéi lugng (%) cua ca day bot st dung thirc dn
che bién ¢ cac thoi diém thay thé khac nhau sau 30 ngay thi nghi¢m

Theo Ngb Minh Dung (2010) thi c4 16¢ den bot ¢ thoi diém thay thé TACB
10 ngay, 17 ngay va 24 ngdy tudi c4 c6 ty 1& phan dan cao nhat ¢ nghiém thirc
thay thé TACB 10 ngay tudi. Nguyén Ngoc Lan (2004) cho ring ca 16c bdng thay
thé TACB ¢ 3 ngay dau tién cho ty 18 phan dan cao hon cac nghiém thirc con lai.
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Theo Victor and Akpocha (1992) cho rang khi c4 duoc nudi trong didu kién
dinh dudng thap, thirc an khong thich hop, ca phu thudc vao thirc an ty nhién thi
chung s& thé hién tinh an nhau rat 16n. Ké qua nghién ctru cia Quin and Fast
(1996b) trén ca 16c den nhén thay ti 16 dn nhau cang ting khi su khac nhau vé
kich ¢& cang 16n. Nghién ctru vé sy anh hudéng cua khac biét kich ¢& 1én ti 16 an
nhau timg dugc ching minh trén mot sé lodi ca khic nhu trén ca tuyét
(DeAngelis et al., 1979), ca bon Nhat Ban (Paralichthys olivaceus) (Dou et al.,
2000), hay trong nghién ctru ciia Kestemont et al., (2007) vé& 2 loai c4 chém
(Dicentrarchus labrax) va ca vuoc (Perca fluviatilis) ciing két luan rang ti 18 an
nhau chiju anh huong boi thirc dn dong thoi ti 16 ndy s& gia ting ddng ké khi c6 sy
khac biét kich c¢& trong quan dan.

Tir két qua nghién ciru ctia mot so tac gia va két qua cia thi nghiém c6 thé
nhan dinh réng ty 1€ séng, murc do phan hoéa sinh trudng cua ca ty 1€ thuan voi
ngay tudi clia ca. Viéc chuyén do6i TACB thanh cong trén ca day bot néi riéng va
cac ca bot khac noi chung sé& c6 ¥ nghia rat 16n trong thuce tién san xuét, tao diéu
kién thuan loi cho viéc nhan rong mo hinh nudi ca day thwong pham & qui md
hang hoa, giam ap lyc tir thire an twoi séng trong wong ca gidng va gdp phan giam
gia thanh san xudt. C4 day bot thoi diém thay thé twoi séng bang TACB ¢ thoi
diém 16 ngay tudi di cho ty 18 séng va ting truong tot nhit va mic d6 phan hoa
sinh truéng thap nhat.

4.10.2 Uong ca day tir 30-60 ngay tudi bing thirc dn vién cong nghiép
véi mat dg khac nhau

4.10.2.1 Méi truweong bé wong

Yéu t6 mdi truong rat qua trong, nd c6 anh huong tryc tiép hodc gian tiép
dén doi séng cua cua thity sinh vat (Truong Quéc Phil va ctv., 2006). Trong sudt
thoi gian thi nghiém, cac yéu t& méi trudng duoc ghi nhan va trinh bay trong
Béang 4.21. Qua Béang 4.21 cho thay nhiét d6 moi truong bé wong & cac nghiém
thirc dao dong trong budi sang khoang 28,0-28,5°C va budi chiéu 1a 29,7-30,7°C
va nhiét 46 dao dong trong ngay khong 16n hon 2°C. Chi sé Oxy hoa tan (DO)
trong cac nghiém thtrc thi nghiém dao dong trong ngay khong 16n, gié tri DO cua
cac nghiém thirc nam trong khoang 6,27-6,30 mg/l. Theo Truong Qudc Phua va
ctv (2006) thi nhiét d6 thich hop cho tém, c4 phat trién nam trong khoang 25-
32°C, DO 1y tuéng cho tdm ca > Smg/l. Vi vay, nhiét d6 va DO cua cic nghiém
thirc déu nam trong khoang thich hop cho ca day phat trién.
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Bang 4.21: Méi trudng bé wong c4 huong 1én gidng.

Nghiém Nhiét do Oxy hoa tan pH N-NO7
thirc (t°C) (mg/l) (mg/l)
Sang  Chiéu Sang Chiéu Sang  Chiéu

10con/L  28,0£0,3 29,7+0,6 6,30+0,04 6,28+0,03 8,02+0,01 8,06+0,02 0,34+0,02

15con/L  285+0,6 30,5+0,5 6,27+0,02 6,27+0,03 8,00+0,03 8,05+0,01 0,37+0,01

20con/L  28,5+0,6 30,7+0,6 6,28+0,04 6,28+0,03 8,04+0,02 8,20+0,03 0,40+0,04

25con/L  28,5+0,6 29,8+0,03 6,30+0,04 6,29+0,03 7,79+0,02 8,14+0,03 0,38+0,02

Chi s6 pH clia cac nghiém thirc nam trong khoang 8,02-8,1, dao dong pH
clia cac nghiém thuc trong ngay <0,5. Gia tri N-NO2 ciia thi nghiém nam trong
khoang 0,034-0,40 mg/l. Theo Boyd (1990) thi pH thich hop cho cé phat trién tir
6,5-9, khoang pH thich hop nhét 1a 7,5-8,5, ham lugng N-NO, thich hop nhit 1a
<0,5mg/l. Nhu vay, cac yéu to6 pH va ham luong N-NO2 cua thi nghiém thich
hop cho c4 day sdng va ting trudng.

Nhin chung cac yéu té méi trudng nhu nhiét do, pH, DO va N-NO; trong
cac nghiém thirc cua thi nghiém déu nam trong khoang thich hop.

4.10.2.2 Ty 1¢ song

Ty 18 séng cta ca chiu anh huong tir nhiéu yéu t6 tac dong nhu tinh an, dic
tinh di truyén, sy phan dan,... d6i v6i ca day 1a loai ca dit thic dn cta loai chiém
93,7% 1a dong vat nén trong qua trinh wong yéu té mat do can quan tim. Theo
Refsite and Kittelsen (1976) thi mat do uong la mot trong nhitng nhan t6 anh
huong dén ty 16 sdng va hoat dong sdng cua ca. Két qua ty 1¢ séng cu thé cua ca
trong thi nghiém wong ca day tir 30 dén 60 ngay tudi bang thirc an cong nghiép
dang vién duoc trinh bay trén Hinh 4.41.
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Sau 15 ngdy uong ty 1é song cua ci & cac nghiém thirc rat cao, nghiém
thie 1, 2, 3, 4 ¢6 ty 18 sdng 1an luot 13 98,0%, 98,7%, 94% va 87,1%. Nghiém
thirc 4 ty 1é ca sdng thap nhat (87,1%) va khéc biét (p<0,05) so véi cac nghiém
thire con lai. Ty 1é sdng ctia c4 & nghiém thirc 1 (98%) va nghiém thirc 2 (98,7%)
tuong duong nhau. Tuy nhién, sau 30 ngay wong, két qua ty 1¢ sdng & nghiém
thie 1, 2, 3, 4 ¢6 su thay doi. Nghiém thtrc 1 co 1¢ séng cao nhat (92,3%), ké dén
1a nghiém thtrc 2 (91,3%), nghiém thirc 3 (87,0%), nghiém thirc 4 c6 ty 1& sdng
thap nhat (81,0%) va thap hon ¢ ¥ nghia (p<0,05) so véi cac nghiém thirc trong
cung thi nghiém.

O thoi diém sau 30 ngay wong ty 18 séng mat do 1-1,5 con/L dat cao nhét
(91,3-92,3%) va c6 ¥ nghia (P<0,05) so v&i nghiém thirc 3 va 4. Ty 18 sdng cia ca
day trong nghién ctru ndy cao hon ty 1é séng cia ca 16c bong trong nghién ciru
ctia Nguyén Thanh Phuong va ctv (2008). Theo nhom tic gia nay thi ca loc bong
(ca 31 tudi) wong ¢ mat do 0,9-1,2 con/lit va thoi gian wong 1 30 ngay thi ty 18
song chi dat 7,15-15,4% (uong trong bé) va 17,1-41,1% (uong trong giai). Tuy
nhién, ty 1¢ séng ca day trong thi nghiém nay tuong tu v6i két qua nghién ciru
trén cad nau (Scatophagus argus Linnaeus, 1766) cua Ly Van Khanh (2013) khi
wong ca nau (31 ngay tudi 60 ngay tudi) mat d6 0,5 con/L dat ty 18 séng 92,8%.

119



4.10.2.3 So sanh tang truwéng cia ca day voi mat dg khac nhau
a) Ting truéng vé khoi luwong
Téc do ting truong vé khéi luong ca day sau 30 ngay uong tir ca huong 1én

c4 gidng trong bé duogc trinh bay trong Bang 4.22.

Bang 4.22: Tang trudng khdi luong ca day giai doan ca huong 1én gibng.

Nghiém thirc Wi (9) Weusi (9) DWG SGR
(9/ngay) (%/ngay)

NT1 (1,0 con/l) 0,153+0,012%  0,59+0,044* 0,0147+0,0013* 4,52+0,25%
NT2 (1,5 con/l) 0,146+0,017%¢  0,56+0,045* 0,0140+0,0021* 4,54+0,66%
NT3 (2,0 con/l) 0,135+0,019*  0,53+0,026* 0,0133+0,0004* 4,59+0,30?

NT4 (2,5 con/l) 0,145+0,018%  0,42+0,010° 0,0091+0,0002° 3,55+0,33"

Ghi chii: Gid tri thé hién la s6 trung binh va do léch chudn. Cdc gid tri trong ciing mot cot c6
chir cdi khac nhau thi khac biét co y nghia thong ké o mirc (p<0,05).

Két qua trén Bang 4.22 cho thdy ca sau 30 ngay wong thi téc do ting truong
tuyét ddi vé khéi luong cua ca ¢ cac nghiém thuc 1, 2, 3, 4 lan luot 1a 0,0147
g/ngay, 0,0140 g/ngay, 0,0133 g/ngay va 0,0091 g/ngay. Toc do ting trudong khoi
luong cao nhat & nghiém thire 1 14 0,0147 g/ngay va thap nht 13 nghiém thtc 4
1a 0,0091 g/ngay. Qua Bang 4.31 cho thiy sy khac biét vé téc do ting trudng
tuyét ddi vé khoi luong & nghiém thirc 4 khac biét véi 3 nghiém thirc con lai ¢ y
nghia théng ké (P<0,05). Tuy nhién, téc do ting truong ctia nghiém thirc 1, 2, 3
sau 30 ngay wong khac biét khong co y nghia thong ké (p>0,05).

Bang 4.22 trinh bay két qua téc do ting trudong dic thu cua ca day sau 30
ngdy uong & nghiém thic 1, 2, 3, 4 lan luot 1a 4,52%/ngay, 4,54%/ngay,
4,59%/ngay va 3,55 %/ ngay. Nghiém thic 4 ca ¢ téc do ting truong dic thu vé
khéi lwong thip nhat (3,55 %/ ngdy) va su khac biét ting truéng dic thu cua
nghiém thic 4 so véi cac nghiém thuc con lai trong cung thi nghiém cé gia tri
thdng ké (p<0,05). Thi nghiém ciing cho thay téc d¢ ting trudong dic thu vé khoi
lugng & nghiém thac 1, 2, 3 khac biét nhau khong c6 y nghia théng ké voi
P>0,05.

120



Két qua phan tich trén cho thiy khi wong c4 & mét d6 thua thi toc do ting
truong cua ca s& nhanh hon wong mat do day. Tuy nhién, tbc d6 ting trudng vé
khéi lugng khong khéc biét giita cac nghiém thirc trong khoang mat do 1 dén 2
con/lit.

b) Tang truong vé chiéu dai

Trong giai doan ca tir 31 dén 60 ngay tudi thi sy 16n 1én cta co thé theo thoi
gian 1a yéu t6 khach quan. Bén canh su gia ting vé khdi lugng thi sy gia ting
chiéu dai co thé c4 ciing dugc ghi nhan va trinh bay trong Bang 4.23.

Bang 4.23: Ting trudng vé chiéu dai ca day tir giai doan huong 1én gidng.

Nghiém thirc Laau (Cm) Lcusi (Cm) DLG SGR
(cm/ngay) (%/ngay)
NT1(1,0con/l) 2,460,003  4,64+0,14° 0,073+0,004*  2,12+0,072
NT2 (1,5con/l)  2,43+0,09°  4,38+0,45° 0,065+0,018*  1,96+0,45°
NT3 (2,0con/l)  2,40+0,09°  4,44+0,20°? 0,068+0,006°  2,05+0,15%
NT4 (2,5 con/l) 2,4240,09°  3,69+0,34° 0,042+0,012°  1,40+0,34°

Ghi chi: Gid tri thé hién la sé trung binh va d:o” léch chudn. Cac gia tri trong cung mot cot co
chit cdi khac nhau thi khac biét co y nghia thong ké o mirc (p<0,05).

Két qua trong Bang 4.23 cho thay téc do ting trudng tuyét dbi vé chidu dai
cua Sau 30 ngay uong ¢ nghiém thuc 1, 2, 3, 4 lan luot 1a 0,073 cm/ngay,
0,065cm/ngdy, 0,068cm/ngdy, 0,042 cm/ngay. Tuy nhién, toc ting trudng tuyét
d6i cta ca ¢ nghiém thirc 1, 2 va 3 lai khac biét khong co ¥ nghia théng ké
(P>0,05). Riéng tbc @6 ting trudng tuyét d6i ciia ca & nghiém thirc 4 13 nho nhat
va khéc biét véi toc do ting trudng cia ca & nghiém thuc 1, 2, 3 ¢o ¥ nghia thong
ké (P<0,05).

Sau 30 ngay wong chiéu dai cua cé tiép tuc gia ting theo thoi gian. Toc do
tang truong ciing tuong twa nhu tuyét doi, tbe do tang trudng clia ca wong mat do
thua 16n nhanh hon khi wong mat d6 day. Nghiém thuc 1 ¢6 toc do ting truong
cao nhat (2,12%), ké dén nghiém thuc 3 (2,05), nghiém thirc 2 (1,96%), va
nghiém thirc 4 ¢4 c6 toc do tang truong cham nhat (1,40%). Toc d6 ting trudng
cua céd nghiém thirc 1, 2, 3 khac biét khong cé y nghia (p>0,05). Tuy nhién, su
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khéc biét vé téc do tang trudng cua ca vé chiéu dai & nghi¢m thurc 4 thi khac biét
v61 3 nghiém thire con lai c6 y nghia (p<0,05).

4.10.2.4 Sy phan héa sinh truwéng

Sy phan hoéa sinh truéng khdi luong cua ca duoc danh gia thong qua hé sd
bién thién (CV) duoc trinh bay trong Bang 4.24 va Hinh 4.42

Béng 4.24: Khdi luong trung binh va hé sd bién dong (CV) giai doan c4 huong
lén gibng.

Nghiém thtrc Codmau Khoi lugng trung binh B3 1é€ch chuén Ccv

(9)
NTL(L0conl) 90 0,59 0,084 0,14
NT2 (L5con/l) 90 0,56 0,081 0,14
NT3(2,0con/l) 90 0,53 0,082 0,15
NT4 (25con/l) 90 0,42 0,087 0,21

Bang 4.24 cho thy khéi luong trung binh ctia c4 dao dong trong khoang
0,42-0,59 g/con, ca cb khoi lugng giam khi mat d§ wong tang 1€n. Song song vdi
khéi lugng thi nghiém ciing cho thay hé sé bién thién vé khdi lwong (CV) trong
nghién ctru nay dao dong tir 0,14-0,21 va ting dan tir nghiém thirc wong mat do
thép dén mat do cao. Chi s CV cao nhit & nghi¢m thuac vong 2,5 con/lit 1a 0,21
va & nghiém thirc 1,0 con/lit thap nhét 1a 0,14. Piéu nay cho thay, khi uong mat
d6 thap thi ca cho khéi lugng 16n va phan hoa sinh truéng thap hon khi wong ca
mat d6 cao (Hinh 4.42). Két qua nghién ctru wong ca day tir 31 dén 60 ngay tudi
bang thirc dn vién coéng nghiép thi & cic nghiém thirc wong mat do tir 1-1,5
con/lit chi sd phan héa sinh truong (CV) vé khdi lugng thip (0,14). Riéng
nghiém thirc wong mat do 2,5 con/lit thi chi s6 CV kha cao (0,21) diéu d6 xay ra
c¢6 thé do nguyén nhan khi wvong mat d6 cao s& xuat hién nhiéu nhém khéi luong,
nhom ca 16n thi 16n qua va nguoc lai nhdm cé nho thi qué nhé. Trong khi d6 ca
day 1a loai c4 dir an dong vat lam chinh vi vay, trong bé wong da xay ra hién
tugng an ca 16n an ca bé lam giam ty 1¢ song cua ca xudng con 81,0%. Tuy
nhién, két qua ty 1& song trén vin con cao hon ca 16c bong trong nghién ciru cia
Nguyén Thanh Phuong va ctv (2008)

Tom lai: Uong c4 day tir giai doan c4 huong 1én giong bang thirc n vién
cbng nghiép v6i mat do wong tir 1-1,5 con/lit 1a tot nhat, & mat do nay ca dam
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bao vé chat luong ca gidng tot v6i co chi s6 phan hoa sinh trudng thap (0,14) va
tdc d6 ting truong vé khdi luong va chiéu dai tt va ty 1¢ sdng cao (91,3-92,3%).
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Hinh 4.42: Phan hoéa sinh truong cta ¢4 ¢ giai doan wong ca huong 1én giong
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CHUONG 5
KET LUAN VA PE XUAT
5.1 Két luan

Céa day la loai ca an dong vat voi cac dac trung: than dang hinh thoi, miéng
rong c6 rang nhon, lwoc mang thua, da day dang chit U ¢ vach ddy, rudt thing
ngan (RLG <1) véi gié tri trung binh 0,61, thanh phan thirc ¢6 ngudn goc dong
vat chiém 93,7%, c4c loai khac chiém 6,30%.

C6 méi trong quan chit ché giira chiéu dai va khéi luong cia ca day theo
phuong trinh W= 0,0053L318435 (R? = 0,9591) trong d6 tuong quan giita chiéu dai
va khdi lugng cta ca day cai véi W=0,0044L324% (R2=0,9157) va ca day duc véi
W=0,0047L3218, chi s6 R?=0,9434.

Trong nam, ca day sinh san tap trung vao thang 5-6 (dl). Chiéu dai thanh
thuc trung binh dau tién ¢ ca day duc 1a 21,3952 cm va ca day cai la 21,3958 cm.
Tring ca day thudc dang trimg ndi, Stc sinh san tuyét d6i cua ca dat 2.065
trimg/con, stc sinh san twong d6i 1a 13.105 trimg/kg ca.

C6 thé nudi vd ca day bang ca tap hodc thirc an vién, nhung nudi vé bang ca
tap hi¢u qua s€ cao hon; ty I¢ ca cai thanh thuc sinh duc dat 75,0%, suc sinh san
tuyét ddi dat 5.764trang/con.

Két qua kich thich sinh Iy don thuan (tiém kich thich t6) s& khong kich thich
dugc ca day sinh san. Néu két hop bién phap kich thich sinh 1y (sitr dung kich
thich t6) véi kich thich sinh thai (tao gia thé, diéu chinh pH) ca s& dé trimg tét,
Vi ty 18 cao (83,3%), ty 1¢ thu tinh 95,3% va ty 1& nd 82,6%.

Hé tiéu hoa cua ca day hoan chinh vao ngay thir 20 sau khi né. Thoi diém
nay ngoai viéc ca bat thirc an tuoi sdng c6 kich ¢& 16n thi ca cling c6 thé an thic
an ché bién.

Thanh phan va kich thudc thic in cia ca day bot thay doi theo giai doan
phat trién ctia co thé. Rotifera, du tring Nauplius 13 thirc dn wa thich cta ca day tir
2-4 ngay tudi; sau d6 Cladocera (Moina spp., Daphnia spp.) 1a thirc an chinh cta
ca tir 6-15 ngdy tudi va tir ngay 18 tudi tré di nhém Copepoda c6 ¢& 16n nhu
Eucyclops spp., Limnocaea spp., Tropocyclops spp. va Cladocera (Moina spp.,
Daphnia spp.) chiém ty 18 cao trong 6ng tiéu hoa ciia cd. Khong bat gip Protozoa
va phiéu sinh thyc vat trong dng tiéu hoa cia ca day trong sudt 30 ngay wong.
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Tir ngdy tudi thir 16 tré di, thirc dn twoi sdng duoc thay thé dan bang thirc
an ché bién voi ty 18 20,0%/ngay da dat dugc ty 18 sdng cua ca 13 93,0%, téc do
tang truong dic thu vé khdi luong 16,4%/ngay va chiéu dai 4,12%/ngay. Tir sau
ngay tudi 31 c6 thé st dung thirc an vién cong nghiép dé wong ca day va mat do
wong tir 1,0-1,5con/lit cho két qua ty 1¢ sdng cao nhit (91,3-92,3%) va chi sé bién
thién khdi lugng thap nhat (0,14).

5.2 Dé xuit

- Nghién ctru vé su phét trién tinh sao trong cac diéu kién nudi vd khac
nhau.

- Tiép tuc nghién ctru sy anh huong cua chét kich thich sinh san va cac diéu
kién sinh thai 1én chét luong tinh tring cta ca day.
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Phu luc 1: Phuwong phap phan tich mé hoc

Phu luc 1.1: Phwong phap phén tich mé hoc xac dinh phat trién tuyén
sinh duc

Tiéu ban mo hoc cua tuyén sinh duc dugc thuc hién theo qui trinh cua Drury
va Wallinton (1967) va Kiernan (1990)

Mau tuyén sinh duc ¢ dinh trong dung dich Bouin trung tinh; sau 24 gid
ldy miu rira miu dudi voi nudce trong thoi gian 5 phut; chuyén mau sang dung
dich cdn 50%; va sau khi ¢ dinh tuyén sinh duc dugc cit thanh ting ph'?m nho

v6i d6 day 3-5mm cho vao histocasset va ngam trong con 70 dén khi xu 1y.

Bing phu luc 1.1.1 Quy trinh xir Iy mau

STT Dung dich Thoi gian
1 Con 80% 1 gid 00
2 Con 95% 1 gi& 00
3 Con 95% 1 gid 00
4 Con 100% 1 gio 30
5 Con 100% 1 gio 30
6 Con 100% 1 gio 30
4 Xylen 1 2 gio 00
5 Xylen 2 2 gio 00
6 Xylen 3 2 gio 00
7 Paraffin + xylen (5:5) 2 gio 00
8 Paraffin + sap ong (5:5) 2 gio 00
9 Paraffin + sap ong (7:3) 2 gio 00
Piic khéi

Sau khi hoan thanh qua trinh xtr li, 1dy mau ra va tién hanh duc bang may
MICROM EC350-1. Mau mo dugc dinh hudng dat vao gitta khuon inox, cho mot



it paraffin néng chay & 60°C vao. Dé dam bao miu duoc gitr ding vi tri, cho
khuon dic qua may lam lanh nhanh MICROM EC350-2 dé c6 dinh vi tri ciia mau
trong khuon. Tiép tuc cho paraffin vao ddy khuon va dit casset ¢6 ki hiéu mau 1én
trén. Sau d6 dat khuén mau qua ngin 1am lanh dé paraffin rin lai va tach khéi
paraffin ra khéi khuon.

Cit mau

Str dung méay microtome (Yamato PR-50) dé cat mau, 1at cit c6 do day 1a 2
um. Mau duoc cit thanh bang dai va cho vao chau nudc 4m 45-50°C dé paraffin
cang ra, ding kim mii gido nhe nhang tach riéng timg doan mau dat yéu cau.

D4n miu Ién lame

Dung lame sach cho mét giot rit nho dung dich albumen 1én, ding tay xoa
déu dé tao thanh mot mang mong albumen trén lame. Cho lame vao chau nudc va
nhe nhang nang lat cit dat yéu cau 1én va diéu chinh cho ngay ngan trén lame.
Mau dan xong dugc sdy kho & nhiét 30 50°C sau 4 gio (hay u ¢ 35°C dé qua
dém) dé lat cat dinh vao lame.

Nhudm miu
Bang phu luc 1.1.2: Héa chét va cic buée nhudm miu bang hematoxylin va
eosin

STT Hoa chét Thoi gian
1 Xylen 1 5 phat
2 Xylen 2 5 phat
3 Xylen 3 5 phat
3 Con 100% 5 phut
4 Con 100% 2 phit
5 Con 70% 2 phut
6 Rura nudc may 2 phat
7 Hematoxylin 1 phat 30 giay
8 Rura nudc may 5 phat
9 Eosin 2 phat
10 Nudc may 5 phat
11 Con 50% 2 phut
12 Con 70% 2 phit




13 Con 90% 2 phut

14 Con 100% 5 phut
15 Xylen 5 phat
16 Xylen 15 phat

Dan lamella vao lame

Str dung keo enterlant dé dan tiéu ban. Nho giot keo 1én lame va dan lamella
vao tai vi tri cd mau mo, thao tac nhe nhang tranh bot khi trén tiéu ban.

Quan sat tiéu ban va doc ket qua

St dung kinh hién vi quang hoc dé quan st tiéu ban va doc két qua. Pau
tién quan sat mau ¢ do phong dai 10x dé nhin tong thé tiéu ban, tiéu ban dat yéu
cau khi nhan bat mau tim cta hemattoxyline, phan con lai bat mau hdng cua
eosin. Sau d6 chuyén qua quan sat chi tiét miu & d6 phong dai 40x va 100x dé
chon mau chup anh.

Phu luc 1.2: Phwong phiap mé hoc xac dinh sy phat ciia ong tiéu hoa
theo Drury va Wallington (1967) va Kiernan (1990)

* Giai doan ngam mo qua 11 budc sau:
1. Mo cat doc va cho vao cassette dung trong 2 gio
2. Ngdm mé qua con 70°

3. Ngam mo qua con 80°
4. Ngam md qua con 90°
5. Ngam mo qua con 95°

6. Ngadm mo qua cdn 95°

7. Ngdm mo qua con 100°

8. Ngam mé qua coén 100°

9. Xylen

10. Sép

11 Sap

Ghi chid: Méi giai doan ngam trong 1 gio.

* Giai doan nhuém HE (hematoxilin & eosin) gdm cac buéc:



—

. M6 cit xong duge cho vao ti siy 10 phat cho chay sap
. Tay sap qua xylen 15 phut

. Tay sap qua xylen 25 phut

. Ty sap qua bang con 100° trong 1 phit.

. T4y sap qua bang cdn 95° trong 1 phit.

. Ty sap qua bang con 80° trong 1 phit.

. Rtra nuge trong 1 pht.

. Nhudm hematoxylin 3 phut

O© o0 3 O »n W DN

. Rtra qua nuéc sach 5 phut

[a—
S

. Dung HCL tiy hematoxylin thira (nhung 2 1an)

[S—
[S—

. Amoniac trung hoa (nhting 5 1an)

—
N

. Rtra nu¢ce 5 phut

—_—
W

. Qua con 70° trong 1 phut

[N
IS

. Eosin 3 phat

. Con 95° (15 nhiing)

. C6n 100° (15 nhang)
. C6n 100° (1 phat)

. C6n 100° (2 phat)

. Cén 100° (1phat)

. Xylen (1 phut)

. Xylen (1 phut)

22. Bé kho

N N PR R R R =
B O ©W 0 ~N O W

* Cong thirc pha formol trung tinh

- NaH2P04.2H>0 14,542 g
- NaHPO4.12H>0 :32,74 g
- Formol thuong mai : 100 ml

- Thém nudc cit vao cho da 1.000 ml.



Phu luc 2: Cac chi tiéu hinh thai ca day (n=186)
Bang phu luc 2.1: S6 lwong tia vi lung (D); S6 lwgng vi hdu mén(A), tia vi ngue
(P) va tia vi bung (V)

Cathé D A P V | Cathé D A P \Y
1 38 26 17 6 94 94 39 27 17
2 41 27 16 6 95 95 40 28 18
3 40 27 16 6 96 96 41 28 17
4 39 27 17 6 97 97 39 28 18
5 40 28 16 6 98 98 40 27 17
6 41 29 16 6 99 99 40 28 17
7 39 27 16 6 100 100 39 28 17
8 40 27 16 6 101 101 40 28 18
9 40 28 16 6 102 102 40 28 16
10 39 27 17 6 103 103 41 28 18
11 40 26 17 6 104 104 40 28 17
12 40 28 17 6 105 105 39 29 17
13 41 28 16 6 106 106 39 29 16
14 40 27 16 6 107 107 40 28 17
15 39 27 16 6 108 108 40 28 17
16 39 27 17 6 109 109 38 27 18
17 40 28 16 6 110 110 38 26 17
18 40 28 16 6 111 111 39 28 17
19 38 26 17 6 112 112 40 28 18
20 38 27 16 6 113 113 38 27 17
21 39 26 17 6 114 114 40 27 18
22 40 26 17 6 115 115 39 27 17
23 38 27 17 6 116 116 39 28 17
24 40 27 17 6 117 117 39 28 18
25 39 27 17 6 118 118 39 26 18
26 39 28 16 6 119 119 38 27 18
27 39 28 17 6 120 120 40 26 17
28 39 27 18 6 121 121 41 26 17
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93 40 28 18 6 186 186 38 27 18

Bang phu luc 2.2: S6 lwg'c mang trén cung mang thir nhét ciia ca day

Cathé Luogc mang trén cung mang thir | Ca thé  Luoc mang trén cung mang
nhat thr nhat
1 22 94 20
2 22 95 20
3 20 96 21
4 20 97 19
5 20 98 22
6 21 99 21
7 19 100 21
8 22 101 20
9 21 102 20
10 21 103 22
11 19 104 19
12 20 105 21
13 22 106 21
14 19 107 20
15 21 108 19
16 21 109 21
17 21 110 21
18 19 111 21
19 21 112 19
20 20 113 22
21 20 114 21
22 19 115 22
23 21 116 22
24 21 117 19
25 22 118 21
26 22 119 22
27 19 120 21
28 21 121 20
29 22 122 21
30 21 123 21
31 20 124 19
32 21 125 22
33 19 126 21
34 22 127 21
35 21 128 20




36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76

21
19
20
22
19
21
21
20
19
21
20
21
19
21
21
22
22
19
21
22
22
22
21
21
21
21
21
19
22
21
21
19
20
22
19
21
21
20
19
21
20

129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169

21
19
22
21
21
19
20
22
19
21
21
21
19
21
20
20
19
22
21
22
22
19
21
22
22
22
20
20
20
22
22
20
20
20
21
19
22
20
19
22
21




77 20 170 22
78 19 171 22
79 22 172 19
80 21 173 21
81 22 174 22
82 22 175 22
83 19 176 22
84 21 177 20
85 22 178 20
86 22 179 19
87 22 180 22
88 20 181 21
89 20 182 22
90 20 183 22
91 22 184 19
92 22 185 21
93 20 186 22

Bang phu luc 2.3: Chiéu dai chuin (SL), chiéu cao thian (BD), chiéu dai dau (HL),
dwong kinh mit (ED) va cac ty 18 SL/BD, SL/HL, HL/ED ciia ca day

1T SL BD HL ED SL/BD SL/HL HL/ED

1 12,90 2,70 5,20 0,70 4,78 2,48 7,43
2 14,70 2,46 4,90 0,70 5,98 3,00 7,00
3 15,00 2,90 4,97 0,86 5,17 3,02 5,78
4 15,80 2,90 5,10 0,70 5,45 3,10 7,29
5 16,10 3,00 5,56 0,84 5,37 2,90 6,62
6 16,10 2,90 5,50 0,70 5,95 2,93 7,86
7 16,40 2,90 5,50 0,70 5,66 2,98 7,86
8 16,40 3,50 5,60 0,70 4,69 2,93 8,00
9 16,40 3,30 5,60 0,70 4,97 2,93 8,00
10 16,40 3,30 5,60 0,70 4,97 2,93 8,00
11 16,60 3,02 5,60 0,81 5,50 2,96 6,91
12 16,60 3,00 5,60 0,81 5,53 2,96 6,91
13 16,90 3,05 5,67 0,80 5,594 2,98 7,09
14 16,90 3,00 5,80 0,80 5,63 2,91 7,25
15 17,00 3,11 5,78 0,82 5,47 2,94 7,05
16 17,10 3,07 5,77 0,85 5,57 2,96 6,79
17 17,10 3,01 5,77 0,86 5,68 2,96 6,71
18 17,10 3,10 5,58 0,84 5,52 3,06 6,64

[EY
O

17,10 3,00 5,80 0,86 5,70 2,95 6,74



20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

17,10
17,10
17,20
17,20
17,20
17,30
17,40
17,50
17,50
17,50
17,70
17,70
17,80
17,90
18,00
18,10
18,10
18,10
18,20
18,20
18,30
18,30
18,40
18,40
18,40
18,40
18,40
18,40
18,40
18,50
18,50
18,50
18,50
18,50
18,50
18,60
18,60
18,90
18,90
19,00

3,00
3,00
3,10
3,00
3,00
3,30
3,10
3,60
3,00
3,10
3,13
2,90
3,10
3,30
3,10
2,80
2,90
2,90
3,26
3,40
3,00
3,30
2,97
3,00
2,90
3,20
3,20
3,30
3,40
3,02
2,90
3,00
3,00
3,00
3,40
2,96
3,50
3,60
3,30
3,50

5,80
5,80
5,58
5,80
5,80
6,83
5,80
5,90
5,90
5,90
5,96
6,00
5,77
5,90
6,10
5,90
5,90
5,50
6,00
6,00
6,26
6,00
6,00
6,00
5,95
6,00
6,00
6,00
6,00
6,46
6,20
6,10
6,01
6,01
6,00
6,24
6,10
6,30
6,40
6,50

0,80
0,80
0,85
0,70
0,80
0,81
0,70
0,84
0,70
0,70
0,86
0,70
0,89
0,81
0,80
0,84
0,84
0,70
0,80
0,80
0,90
0,80
0,92
0,92
0,87
0,80
0,80
0,80
0,80
0,88
0,90
0,89
0,87
0,87
0,80
0,92
0,80
0,85
0,80
0,80

5,70
5,70
5,55
5,73
5,73
5,24
5,61
4,86
5,83
5,65
5,65
6,10
5,74
5,42
5,81
6,46
6,24
6,24
5,58
5,35
6,10
5,55
6,20
6,13
6,34
5,75
5,75
5,58
5,41
6,13
6,38
6,17
6,17
6,17
5,44
6,28
5,31
5,25
5,73
5,43

2,95
2,95
3,08
2,97
2,97
2,53
3,00
2,97
2,97
2,97
2,97
2,95
3,08
3,03
2,95
3,07
3,07
3,29
3,03
3,03
2,92
3,05
3,07
3,07
3,09
3,07
3,07
3,07
3,07
2,86
2,98
3,03
3,08
3,08
3,08
2,98
3,05
3,00
2,95
2,92

7,25
7,25
6,56
8,29
7,25
8,43
8,29
7,02
8,43
8,43
6,93
8,57
6,48
7,28
7,63
7,02
7,02
7,86
7,50
7,50
6,96
7,50
6,52
6,52
6,84
7,50
7,50
7,50
7,50
7,34
6,89
6,85
6,91
6,91
7,50
6,78
7,63
7,41
8,00
8,13



60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

19,00
19,00
19,00
19,10
19,10
19,20
19,30
19,30
19,40
19,40
19,40
19,40
19,50
19,60
19,60
19,60
19,70
19,70
19,70
19,70
19,80
19,80
19,80
19,80
19,80
19,80
19,90
19,90
19,90
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,10
20,20
20,20
20,20
20,30
20,30

3,40
3,50
3,40
3,31
3,20
3,30
2,48
3,40
3,50
3,50
3,50
3,50
3,40
3,50
3,50
3,50
4,13
3,60
3,20
3,40
3,67
3,57
3,30
3,50
3,50
3,50
3,34
3,60
3,46
3,43
3,20
3,50
3,44
3,60
3,50
3,78
3,30
3,50
3,44
3,76

6,50
6,50
6,50
6,55
6,20
6,70
6,67
6,50
6,37
6,35
6,35
6,30
6,45
6,78
6,44
6,50
6,72
6,50
6,50
6,60
6,66
6,63
6,60
6,70
6,70
6,70
6,56
6,30
5,64
6,54
6,63
6,79
6,45
6,50
6,60
6,94
6,90
6,70
6,89
6,58

0,80
0,80
0,70
0,90
0,70
0,80
0,85
0,80
0,87
0,89
0,89
0,89
0,94
0,90
0,80
0,80
0,78
0,82
0,80
0,80
0,86
0,83
0,80
0,90
0,90
0,90
0,88
0,86
0,87
0,89
0,92
0,95
0,88
0,80
0,86
0,80
0,88
0,90
0,88
0,88

5,99
5,43
5,59
5,77
5,97
5,82
7,78
5,68
5,54
5,594
5,94
5,54
5,74
5,60
5,60
5,60
4,77
5,47
6,16
5,79
5,40
5,55
6,00
5,66
5,66
5,66
5,96
5,53
5,75
5,83
6,25
571
5,81
5,56
5,74
5,34
6,12
5,77
5,90
5,40

2,92
2,92
2,92
2,92
3,08
2,87
2,89
2,97
3,05
3,06
3,06
3,08
3,02
2,89
3,04
3,02
2,93
3,03
3,03
2,98
2,97
2,99
3,00
2,96
2,96
2,96
3,03
3,16
3,53
3,06
3,02
2,95
3,10
3,08
3,05
2,91
2,93
3,01
2,95
3,09

8,13
8,13
9,29
7,28
8,86
8,38
7,85
8,13
7,32
7,13
7,13
7,08
6,86
7,53
8,05
8,13
8,62
7,93
8,13
8,25
7,74
7,99
8,25
7,44
7,44
7,44
7,45
7,33
6,48
7,35
7,21
7,15
7,33
8,13
7,67
8,68
7,84
7,44
7,83
7,48



100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139

20,30
20,30
20,40
20,40
20,40
20,40
20,50
20,50
20,60
20,60
20,60
20,60
20,70
20,70
20,70
20,70
20,80
20,80
21,00
21,00
21,00
21,00
21,00
21,10
21,10
21,10
21,20
21,30
21,30
21,30
21,40
21,40
21,40
21,40
21,40
21,50
21,50
21,50
21,60
21,60

3,62
3,30
3,73
3,00
3,80
3,70
3,80
3,55
4,81
3,30
3,34
3,87
3,73
4,00
3,00
3,50
3,80
3,80
4,11
3,09
4,00
3,70
3,40
4,10
4,10
3,70
4,10
4,04
3,28
3,70
4,24
4,11
4,30
3,45
3,60
3,65
3,88
3,60
4,04
3,70

6,75
6,70
6,76
6,55
6,53
6,90
6,80
6,73
7,84
6,80
6,74
6,84
6,56
6,80
6,80
6,70
6,82
6,60
6,94
7,00
6,90
6,90
6,80
7,00
7,00
6,90
7,01
7,26
7,08
6,80
7,23
7,32
7,10
7,30
7,00
6,98
6,77
7,10
7,17
7,20

0,98
0,70
0,86
0,90
0,88
0,92
0,84
0,91
0,89
0,96
0,95
0,84
0,84
0,86
0,86
0,90
0,90
0,80
0,88
1,00
0,85
0,80
0,80
0,86
0,84
0,80
0,87
0,83
0,91
0,80
0,89
0,92
0,82
1,00
0,80
0,85
0,88
0,80
0,92
0,80

5,61
6,15
5,47
6,80
5,37
5,51
5,39
5,77
4,28
6,24
6,17
5,32
5,95
5,18
6,90
5,91
5,47
5,47
5,11
6,80
5,25
5,68
6,18
5,15
5,15
5,70
5,17
5,27
6,49
5,76
5,05
521
4,98
6,20
5,94
5,89
5,94
5,97
5,35
5,84

3,01
3,03
3,02
3,11
3,12
2,96
3,01
3,05
2,63
3,03
3,06
3,01
3,16
3,04
3,04
3,09
3,05
3,15
3,03
3,00
3,04
3,04
3,09
3,01
3,01
3,06
3,02
2,93
3,01
3,13
2,96
2,92
3,01
2,93
3,06
3,08
3,18
3,03
3,01
3,00

6,89
9,57
7,86
7,28
7,42
7,50
8,10
7,40
8,81
7,08
7,09
8,14
7,81
7,91
7,91
7,44
7,58
8,25
7,89
7,00
8,12
8,63
8,50
8,14
8,33
8,63
8,06
8,75
7,78
8,50
8,12
7,96
8,66
7,30
8,75
8,21
7,69
8,88
7,79
9,00



140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179

21,70
21,70
21,70
21,70
21,80
21,90
21,90
22,00
22,00
22,30
22,50
22,50
22,50
22,50
22,50
22,60
22,70
22,70
22,80
23,30
23,50
23,60
23,70
23,70
23,80
23,80
23,80
23,80
24,10
24,20
24,20
24,30
24,40
24,50
24,60
24,70
24,70
24,80
25,80
25,80

4,46
3,66
3,70
3,80
3,44
3,60
4,00
4,70
3,80
3,25
4,40
4,20
4,14
4,10
4,10
4,20
3,70
4,10
4,50
4,97
4,76
4,00
4,60
3,81
4,89
4,40
3,70
4,10
4,92
4,72
3,95
4,46
4,50
4,20
4,76
5,77
4,33
4,38
5,32
4,79

7,47
7,40
6,85
6,80
6,97
6,40
7,30
7,28
7,10
7,44
7,61
7,50
7,72
7,37
7,36
7,44
7,30
7,72
7,68
7,82
7,65
7,80
7,60
7,86
7,86
8,00
7,70
7,70
7,75
8,07
8,00
7,84
7,90
7,87
8,33
8,21
8,00
8,00
9,06
8,53

0,85
0,95
0,85
0,80
0,86
0,86
0,95
0,90
0,90
1,00
0,86
0,96
0,84
1,00
1,00
0,90
1,00
0,84
0,81
1,06
0,90
0,80
0,93
1,00
0,85
0,91
0,80
0,90
0,97
0,90
1,00
0,88
0,95
0,91
1,04
1,00
0,92
0,92
1,01
0,95

4,87
5,93
5,86
5,71
6,34
6,08
5,48
4,68
5,79
6,86
5,11
5,36
5,43
5,49
5,49
5,38
6,14
5,594
5,07
4,69
4,94
5,90
5,15
6,22
4,87
5,41
6,43
5,80
4,90
5,13
6,13
5,45
5,42
5,83
5,17
4,28
5,70
5,66
4,85
5,39

2,90
2,93
3,17
3,19
3,13
3,42
3,00
3,02
3,10
3,00
2,96
3,00
2,91
3,05
3,06
3,04
3,11
2,94
2,97
2,98
3,07
3,03
3,12
3,02
3,03
2,98
3,09
3,09
3,11
3,00
3,03
3,10
3,09
3,11
2,95
3,01
3,09
3,10
2,85
3,02

8,79
7,79
8,06
8,50
8,10
7,44
7,68
8,09
7,89
7,44
8,85
7,81
9,19
7,37
7,36
8,27
7,30
9,19
9,48
7,38
8,50
9,75
8,17
7,86
9,25
8,79
9,63
8,56
7,99
8,97
8,00
8,91
8,32
8,65
8,01
8,21
8,70
8,70
8,97
8,98



180
181
182
183
184
185
186

26,00
26,10
26,50
26,60
28,80
29,80
33,90

5,47
4,80
4,50
4,16
5,52
6,27
6,28

8,94
8,50
8,60
8,20
9,67
9,81
10,48

0,96
1,00
0,90
0,87
1,06
1,06
1,02

4,75
5,44
5,89
6,39
5,22
4,75
5,40

2,91
3,07
3,08
3,24
2,98
3,04
3,23

9,31
8,50
9,56
9,43
9,12
9,25
10,27

Bang phu luc 2.4: Chiéu dai chuén (SL), chiéu dai dau (HL), dwong kinh mit (ED),

khoang cach giira 2 mit (EK) va cac ED/SL, HL/EK va EK/SL ciia cé day

TT SL EK HL ED ED/SL  EK/SL  HL/EK
1 12,9 1,73 52 0,7 0,05 0,13 3,01
2 14,7 2,62 49 0,7 0,05 0,18 1,87
3 15 1,57 4,97 0,86 0,06 0,10 3,17
4 15,8 1,8 51 0,7 0,04 0,11 2,83
5 16,1 1,73 5,56 0,84 0,05 0,11 3,21
6 16,1 216 55 0,7 0,04 0,13 2,55
7 16,4 1,59 55 0,7 0,04 0,10 3,46
8 16,4 1,92 56 0,7 0,04 0,12 2,92
9 16,4 1,84 56 0,7 0,04 0,11 3,04
10 16,4 1,47 56 0,7 0,04 0,09 3,81
11 16,6 1,99 56 0,81 0,05 0,12 2,81
12 16,6 1,84 56 0,81 0,05 0,11 3,04
13 16,9 1,89 5,67 0,8 0,05 0,11 3,00
14 16,9 1,87 58 0,8 0,05 0,11 3,10
15 17 1,92 5,78 0,82 0,05 0,11 3,01
16 17,1 1,93 577 0,85 0,05 0,11 2,99
17 17,1 1,65 5,77 0,86 0,05 0,10 3,50
18 17,1 1,59 5,58 0,84 0,05 0,09 3,51
19 17,1 2,46 58 0,86 0,05 0,14 2,36
20 17,1 1,66 58 0,8 0,05 0,10 3,49
21 17,1 1,72 58 0,8 0,05 0,10 3,37
22 17,2 1,6 558 0,85 0,05 0,09 3,49
23 17,2 1,73 58 0,7 0,04 0,10 3,35
24 17,2 155 58 0,8 0,05 0,09 3,74
25 17,3 1,66 6,83 0,81 0,05 0,10 4,11
26 17,4 1,61 58 0,7 0,04 0,09 3,60
27 17,5 1,52 59 0,84 0,05 0,09 3,88
28 17,5 1,73 59 0,7 0,04 0,10 3,41
29 17,5 1,75 59 0,7 0,04 0,10 3,37
30 17,7 1,42 5,96 0,86 0,05 0,08 4,20



31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

17,7
17,8
17,9
18
18,1
18,1
18,1
18,2
18,2
18,3
18,3
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,5
18,5
18,5
18,5
18,5
18,5
18,6
18,6
18,9
18,9
19
19
19
19
19,1
191
19,2
19,3
19,3
19,4
19,4
19,4

1,84
1,74

1,5

1,4
1,85
1,85
1,85
1,55

1,7

1,4
1,57
1,35
1,42
1,51
1,53
1,43
1,37
1,55
1,42

1,3
1,54

1,4

1,4

1,5
1,57
1,49
1,43
1,62
1,55
1,47
1,76
1,43
1,96
1,47

1,5
1,15
1,79
1,65
1,55
1,94

6
5,77

6,01
6,01

6,24
6,1
6,3
6,4
6,5
6,5
6,5
6,5

6,55
6,2
6,7

6,67
6,5

6,37

6,35

6,35

0,7
0,89
0,81

0,8
0,84
0,84

0,7

0,8

0,8

0,9

0,8
0,92
0,92
0,87

0,8

0,8

0,8

0,8
0,88

0,9
0,89
0,87
0,87

0,8
0,92

0,8
0,85

0,8

0,8

0,8

0,8

0,7

0,9

0,7

0,8
0,85

0,8
0,87
0,89
0,89

0,04
0,05
0,05
0,04
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,05
0,04
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,04
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,05
0,05

0,10
0,10
0,08
0,08
0,10
0,10
0,10
0,09
0,09
0,08
0,09
0,07
0,08
0,08
0,08
0,08
0,07
0,08
0,08
0,07
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,09
0,08
0,08
0,09
0,08
0,10
0,08
0,08
0,06
0,09
0,09
0,08
0,10

3,26
3,32
3,93
4,36
3,19
3,19
2,97
3,87
3,53
4,47
3,82
4,44
4,23
3,94
3,92
4,20
4,38
3,87
4,55
4,77
3,96
4,29
4,29
4,00
3,97
4,09
4,41
3,95
4,19
4,42
3,69
4,55
3,34
4,22
4,47
5,80
3,63
3,86
4,10
3,27



71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

19,4
19,5
19,6
19,6
19,6
19,7
19,7
19,7
19,7
19,8
19,8
19,8
19,8
19,8
19,8
19,9
19,9
19,9
20
20
20
20
20
20,1
20,2
20,2
20,2
20,3
20,3
20,3
20,3
20,4
20,4
20,4
20,4
20,5
20,5
20,6
20,6
20,6

1,87
1,54
1,3
1,44
1,5
1,23
1,52
1,86
1,74
1,43
1,2
1,27
1,3
1,54
1,3

1,4
1,3
1,27
1,2
1,35
1,44
1,27
1,55
1,33
1,2
1,21
1,3
1,04
1,16
1,18
1,63
1,1
1,37
1,55
1,53
1,21
1,35
1,6
15

6,3
6,45
6,78
6,44

6,5
6,72

6,5

6,5

6,6
6,66
6,63

6,6

6,7

6,7

6,7
6,56

6,3
5,64
6,54
6,63
6,79
6,45

6,5

6,6
6,94

6,9

6,7
6,89
6,58
6,75

6,7
6,76
6,55
6,53

6,9

6,8
6,73
7,84

6,8
6,74

0,89
0,94
0,9
0,8
0,8
0,78
0,82
0,8
0,8
0,86
0,83
0,8
0,9
0,9
0,9
0,88
0,86
0,87
0,89
0,92
0,95
0,88
0,8
0,86
0,8
0,88
0,9
0,88
0,88
0,98
0,7
0,86
0,9
0,88
0,92
0,84
0,91
0,89
0,96
0,95

0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,05
0,03
0,04
0,04
0,04
0,05
0,04
0,04
0,04
0,05
0,05

0,10
0,08
0,07
0,07
0,08
0,06
0,08
0,09
0,09
0,07
0,06
0,06
0,07
0,08
0,07
0,05
0,07
0,07
0,06
0,06
0,07
0,07
0,06
0,08
0,07
0,06
0,06
0,06
0,05
0,06
0,06
0,08
0,05
0,07
0,08
0,07
0,06
0,07
0,08
0,07

3,37
4,19
5,22
4,47
4,33
5,46
4,28
3,49
3,79
4,66
5,53
5,20
5,15
4,35
5,15
6,56
4,50
4,34
5,15
5,53
5,03
4,48
5,12
4,26
5,22
5,75
5,54
5,30
6,33
5,82
5,68
4,15
5,95
4,77
4,45
4,44
5,56
5,81
4,25
4,49



111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

20,6
20,7
20,7
20,7
20,7
20,8
20,8
21
21
21
21
21
21,1
21,1
21,1
21,2
21,3
21,3
21,3
21,4
21,4
21,4
21,4
21,4
21,5
21,5
21,5
21,6
21,6
21,7
21,7
21,7
21,7
21,8
21,9
21,9
22
22
22,3
22,5

1,35
1,76
1,43
1,65
1,35
1,78
1,27
1,29
1,5
1,25
1,21
1,35
1,29
1,22
1,16
1,2
1,2
1,9
1,9
1,5
1,6
1,5
1,5
1,5
1,6
1,8
1,6
1,6
1,7
1,5
1,4
1,4
1,4
1,3
1,6
1,4
1,3
1,3
1,4
1,1

6,84
6,56
6,8
6,8
6,7
6,82
6,6
6,94

6,9
6,9
6,8

6,9
7,01
7,26
7,08

6,8
7,23
7,32

7,1

7,3

6,98
6,77
7.1
7,17
7,2
7,47
74
6,85
6.8
6,97
6,4
73
7,28
7.1
7,44
7,61

0,84
0,84
0,86
0,86
0,9
0,9
0,8
0,88

0,85
0,8
0,8

0,86

0,84
0,8

0,87

0,83

0,91
0,8

0,89

0,92

0,82

0,8
0,85
0,88

0,8
0,92

0,8
0,85
0,95
0,85

0,8
0,86
0,86
0,95

0,9

0,9

0,86

0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04

0,07
0,09
0,07
0,08
0,07
0,09
0,06
0,06
0,07
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,05
0,06
0,06
0,09
0,09
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,08
0,07
0,07
0,08
0,07
0,06
0,06
0,06
0,06
0,07
0,06
0,06
0,06
0,06
0,05

5,07
3,73
4,76
4,12
4,96
3,83
5,20
5,38
4,67
5,52
5,70
5,04
5,43
5,74
5,95
5,84
6,05
3,73
3,58
4,82
4,58
4,73
4,87
4,67
4,36
3,76
4,44
4,48
4,24
4,98
5,29
4,89
4,86
5,36
4,00
5,21
5,60
5,46
5,31
6,92



151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186

22,5
22,5
22,5
22,5
22,6
22,7
22,7
22,8
23,3
23,5
23,6
23,7
23,7
23,8
23,8
23,8
23,8
24,1
24,2
24,2
24,3
24,4
24,5
24,6
24,7
24,7
24,8
25,8
25,8
26
26,1
26,5
26,6
28,8
29,8
33,9

1,4
1,3
1,3
1,3
1,6
1,5
1,7
1,4
1,3
1,3
1,3
1,4
1,3
1,4
1,1
1,3
1,2
1,3
1,4
1,4
1,4
1,2
1,4
1,4
1,3
1,4
1,2
1,3
1,4
1,3
1,4
1,2
1,1
1,2
1,2
1,2

7,5
7,72
7,37
7,36
7,44

7,3
7,72
7,68
7,82
7,65

7,8

7,6
7,86
7,86

1,7
1,7
7,75
8,07

7,84
79
7,87
8,33
8,21

9,06
8,53
8,94
8,5
8,6
8,2
9,67
9,81
10,48

0,96
0,84

0,9

0,84
0,81
1,06
0,9
0,8
0,93

0,85
0,91
0,8
0,9
0,97
0,9

0,88
0,95
0,91
1,04

0,92
0,92
1,01
0,95
0,96

0,9
0,87
1,06
1,06
1,02

0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,05
0,04
0,03
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,04
0,04
0,03

0,06
0,06
0,06
0,06
0,07
0,07
0,07
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,05
0,06
0,05
0,05
0,05
0,05
0,06
0,06
0,06
0,05
0,06
0,06
0,05
0,06
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04

5,36
5,94
5,67
5,66
4,65
4,87
4,54
5,49
6,02
5,88
6,00
5,43
6,05
5,61
7,27
5,92
6,42
5,96
5,76
571
5,60
6,58
5,62
5,95
6,32
571
6,67
6,97
6,09
6,88
6,07
7,17
7.45
8,06
8,18
8,73




Phu luc 3: S6 li¢u vé sinh truéng ca day (968 miu)

Biang phu luc 3.1: S6 li¢u ting truwéng ca day (con s6 1 dén 570)

T L(Y) W | TT L) W TT L(t) W
1 150 003 | 191 280 017 | 381 20,9 103,0
2 160 004 | 192 280 021 | 382 20,9 100,0
3 160 004 | 193 280 016 | 383 20,9 89,0
4 160 005 | 194 280 018 | 384 20,9 95,0
5 1,70 005 | 195 280 018 | 385 20,9 90,0
6 1,70 005 | 196 290 020 | 386 21,0 90,0
7 1,70 006 | 197 300 022 | 387 21,0 85,0
8 1,70 006 | 198 300 021 | 388 21,0 80,0
9 1,70 006 | 199 300 021 | 389 21,0 90,0
10 1,70 004 | 200 3,00 021 | 390 21,0 90,0
11 1,70 005 | 201 320 025 | 301 21,0 80,0
12 1,70 005 | 202 3,30 029 | 392 21,0 85,0
13 1,70 005 | 203 440 068 | 393 21,0 85,0
14 1,70 005 | 204 450 074 | 394 21,0 128,0
15 1,70 005 | 205 4,60 084 | 395 21,0 82,0
16 1,70 005 | 206 490 095 | 396 21,0 130,0
17 170 005 | 207 540 130 | 397 21,0 85,0
18 1,70 005 | 208 540 125 | 398 21,0 81,0
19 170 006 | 209 670 229 | 399 21,0 89,0
20 1,80 005 | 210 7,70 3,02 | 400 21,0 85,0
21 1,80 006 | 211 810 362 | 401 21,1 81,0
22 180 006 | 212 820 322 | 402 21,1 89,0
23 1,80 006 | 213 850 419 | 403 21,2 83,0
24 1,80 006 | 214 860 405 | 404 21,2 91,0
25 1,80 007 | 215 890 506 | 405 21,2 105,0
26 1,80 005 | 216 1250 1505 | 406 21,2 80,0
27 1,80 005 | 217 12,60 1345 | 407 21,2 89,0
28 1,80 005 | 218 1330 16,35 | 408 21,2 103,0
29 1,80 005 | 219 1390 19,00 | 409 21,2 92,0
30 1,80 005 | 220 1400 1817 | 410 21,2 92,0
31 180 005 | 221 1420 21,00 | 411 21,3 87,0



32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65

1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
2,00
2,00

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,07
0,07
0,08
0,05
0,05
0,05
0,05
0,06
0,05
0,05
0,05
0,06
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,05
0,06
0,05
0,06
0,06

222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255

14,20
14,30
14,50
14,80
15,20
15,50
15,70
16,20
16,20
16,30
16,30
16,70
16,80
17,00
17,10
17,10
17,20
17,20
17,30
17,30
17,40
17,50
17,60
17,70
17,70
17,70
17,80
17,80
18,00
18,00
18,10
18,10
18,20
18,20

19,85
26,00
30,00
30,00
34,00
29,00
39,00
39,00
43,00
65,00
39,00
40,00
51,00
42,00
40,00
51,00
49,00
46,00
49,00
48,00
47,00
51,00
46,00
50,00
53,00
51,00
49,00
50,00
60,00
58,00
67,00
49,00
55,00
59,00

412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445

21,3
21,3
21,3
21,3
21,3
21,3
21,3
21,4
21,4
21,5
21,5
21,5
21,5
21,5
21,5
21,5
21,5
21,5
21,5
21,5
21,5
21,5
21,6
21,6
21,6
21,6
21,6
21,6
21,6
21,7
21,7
21,7
21,7
21,7

100,0
101,0
89,0
100,0
95,0
95,0
90,0
101,0
90,0
95,0
80,0
80,0
95,0
95,0
90,0
157,0
142,0
100,0
107,0
99,0
98,0
89,0
86,0
89,0
89,0
89,0
109,0
100,0
91,0
90,0
93,0
87,0
110,0
82,0



66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,10
2,10
2,10
2,10
2,10
2,10
2,10
2,10
2,10
2,10
2,10

0,06
0,06
0,06
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,08
0,08
0,06
0,06
0,07
0,07
0,06
0,06
0,06
0,06
0,07
0,06
0,10
0,08
0,09
0,06
0,06
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07

256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289

18,20
18,30
18,30
18,30
18,40
18,50
18,50
18,60
18,60
18,60
18,60
18,60
18,70
18,80
18,80
18,80
18,80
19,00
19,00
19,00
19,00
19,00
19,00
19,00
19,00
19,10
19,10
19,10
19,10
19,10
19,20
19,30
19,30
19,30

62,00
60,00
57,00
54,00
62,00
60,00
59,00
63,00
65,00
59,00
61,00
59,00
59,00
55,00
61,00
60,00
63,00
68,00
56,00
63,00
59,00
65,00
65,00
65,00
65,00
66,00
66,00
69,00
64,00
76,00
69,00
63,00
71,00
62,00

446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479

21,7
21,7
21,7
21,7
21,8
21,8
21,8
21,8
21,8
21,9
21,9
21,9
21,9
21,9
21,9
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,1
22,1
22,1
22,1
22,1
22,2
22,2

90,0
90,0
112,0
100,0
110,0
90,0
92,0
98,0
103,0
93,0
94,0
118,0
88,0
98,0
100,0
90,0
95,0
95,0
90,0
104,0
95,0
93,0
66,0
100,0
98,0
93,0
99,0
100,0
127,0
92,0
96,0
105,0
95,0
98,0



100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133

2,10
2,10
2,10
2,10
2,10
2,10
2,10
2,10
2,10
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20

0,07
0,08
0,08
0,08
0,08
0,09
0,06
0,06
0,11
0,07
0,07
0,07
0,07
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,10
0,07

290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323

19,40
19,40
19,40
19,40
19,50
19,50
19,50
19,60
19,60
19,60
19,60
19,70
19,70
19,70
19,70
19,70
19,80
19,90
19,90
19,90
19,90
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,10
20,10

95,00
68,00
72,00
69,00
65,00
65,00
69,00
82,00
69,00
70,00
68,00
75,00
75,00
87,00
67,00
71,00
90,00
70,00
73,00
69,00
80,00
65,00
70,00
70,00
75,00
70,00
85,00
69,00
80,00
74,00
70,00
80,00
72,00
80,00

480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513

22,2
22,2
22,3
22,3
22,3
22,3
22,3
22,3
22,3
22,3
22,3
22,3
22,4
22,4
22,4
22,4
22,4
22,4
22,4
22,5
22,5
22,5
22,5
22,5
22,5
22,5
22,5
22,5
22,5
22,5
22,5
22,5
22,5
22,5

113,0
99,0
90,0

110,0

101,0

113,0

110,0

120,0

108,0

120,0
99,0

102,0

100,0
95,0

100,0

104,0

115,0

101,0

100,0
85,0

100,0
90,0

110,0

105,0

110,0

100,0

120,0
95,0

100,0

100,0
98,0

104,0

110,0

112,0



134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167

2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,30
2,30
2,30
2,30
2,30
2,30
2,30
2,30
2,30
2,30
2,30
2,30
2,30
2,40
2,40
2,40
2,40
2,40
2,40
2,40
2,40
2,40
2,40
2,40

0,06
0,07
0,07
0,10
0,09
0,11
0,11
0,10
0,11
0,11
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,15
0,14
0,11
0,08
0,09
0,09
0,09
0,10
0,10
0,10
0,11
0,11
0,16
0,14

324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357

20,10
20,10
20,10
20,10
20,10
20,20
20,20
20,20
20,20
20,20
20,20
20,20
20,20
20,30
20,30
20,30
20,30
20,40
20,40
20,40
20,40
20,50
20,50
20,50
20,50
20,50
20,50
20,50
20,50
20,50
20,50
20,50
20,60
20,60

76,00
85,00
80,00
74,00
80,00
74,00
83,00
75,00
70,00
84,00
82,00
73,00
80,00
80,00
74,00
74,00
83,00
85,00
81,00
83,00
78,00
85,00
78,00
96,00
87,00
78,00
80,00
83,00
77,00
89,00
90,00
88,00
80,00
85,00

514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547

22,5
22,6
22,6
22,6
22,6
22,6
22,6
22,6
22,7
22,7
22,7
22,7
22,7
22,8
22,8
22,8
22,8
22,9
22,9
22,9
22,9
22,9
22,9
22,9
22,9
23,0
23,0
23,0
23,0
23,0
23,0
23,0
23,0
23,0

116,0
100,0
124,0
112,0
130,0
102,0
102,0
115,0
100,0
108,0
118,0
110,0
93,0
115,0
99,0
123,0
111,0
102,0
124,0
115,0
112,0
120,0
105,0
121,0
120,0
120,0
100,0
100,0
115,0
100,0
110,0
120,0
126,0
78,0



168 240 015 | 358 20,60 86,00 | 548 23,0 112,0
169 240 014 | 359 20,60 8500 | 549 23,0 121,0
170 240 012 | 360 20,60 109,00 | 550 23,0 110,0
171 240 012 | 361 20,60 100,00 | 551 23,0 109,0
172 240 012 | 362 20,60 72,00 | 552 23,0 101,0
173 240 012 | 363 20,70 7500 | 553 23,0 119,0
174 240 011 | 364 20,70 87,00 | 554 23,0 109,0
175 250 012 | 365 20,70 86,00 | 555 23,0 112,0
176 250 013 | 366 20,70 86,00 | 556 23,1 120,0
177 250 013 | 367 20,70 8200 | 557 23,1 130,0
178 250 016 | 368 20,70 80,00 | 558 23,1 128,0
179 250 016 | 369 20,80 80,00 | 559 23,1 112,0
180 260 010 | 370 20,80 80,00 | 560 23,1 100,0
181 260 014 | 371 20,80 94,00 | 561 23,2 118,0
182 260 015 | 372 20,80 101,00| 562 23,2 121,0
183 260 015 | 373 2080 8000 | 563 23,2 121,0
184 260 013 | 374 20,80 87,00 | 564 23,2 126,0
185 260 013 | 375 20,80 93,00 | 565 23,2 130,0
186 260 017 | 376 20,80 90,00 | 566 23,2 114,0
187 270 020 | 377 2080 8000 | 567 23,2 126,0
188 2,70 0415 | 378 20,80 86,00 | 568 23,2 112,0
189 270 016 | 379 20,80 84,00 | 569 23,2 120,0
190 270 045 | 380 20,90 81,00 | 570 23,2 131,0

Bang phu luc 3.2: S6 liéu ting truéng (tir con s6 571 dén 968)

TT L@ W TT L(t) W TT L(t) W

571 232 1250 | 761 251 135,0 951 31,9  368,0
572 232 1280 | 762 251 143,0 952 31,9 3000
573 232 1280 | 763 251 131,0 953 31,9 3120
574 232 1250 | 764 252 130,0 954 320 3180
575 233 1380 | 765 = 252 169,0 955 320 3510
576 233 2500 | 766 252 139,0 956 325 2790
577 233 1320 | 767 252 151,0 957 326 3580
578 233 1130 | 768 252 149,0 958 342 4650




579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612

23,3
23,3
23,4
23,4
23,4
23,4
23,4
23,4
23,4
23,4
23,5
23,5
23,5
23,5
23,5
23,5
23,5
23,5
23,5
23,5
23,5
23,5
23,5
23,5
23,5
23,5
23,5
23,5
23,6
23,6
23,6
23,6
23,6
23,6

70,0
111,0
129,0
133,0
129,0
130,0
111,0
130,0
119,0
111,0
130,0
120,0
120,0
112,0
110,0
120,0
115,0
120,0
117,0
134,0
124,0
142,0
120,0
138,0
111,0
120,0
140,0
120,0
110,0
120,0
152,0
137,0
136,0

97,0

769
770
771
772
773
774
775
776
7
778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796
797
798
799
800
801
802

25,3
25,3
25,3
25,3
25,3
25,3
25,4
25,4
25,4
25,5
25,5
25,5
25,5
25,5
25,5
25,5
25,5
25,5
25,6
25,6
25,6
25,6
25,6
25,6
25,6
25,6
25,7
25,7
25,7
25,7
25,8
25,8
25,8
25,8

155,0
142,0
159,0
101,0
158,0
142,0
155,0
232,0
153,0
180,0
140,0
120,0
170,0
155,0
145,0
155,0
150,0
155,0
184,0
1440
146,0
163,0
173,0
179,0
160,0
158,0
193,0
179,0
169,0
115,0
195,0
150,0
150,0
165,0

959
960
961
962
963
964
965
966
967
968

35,0
35,4
35,9
36,0
36,6
36,6
37,0
38,0
38,2
40,5

471,0
441,0
459,0
550,0
515,0
528,0
445,0
537,0
639,0
680,0




613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646

23,6
23,6
23,6
23,6
23,6
23,6
23,6
23,6
23,6
23,7
23,7
23,7
23,7
23,8
23,8
23,8
23,8
23,8
23,8
23,8
23,8
23,8
23,8
23,8
23,8
23,8
23,9
23,9
23,9
23,9
23,9
23,9
23,9
23,9

112,0
128,0
132,0
108,0
119,0
130,0
126,0
129,0
120,0
130,0
120,0
133,0
129,0
124,0
132,0
145,0
117,0
170,0
145,0
111,0
121,0
90,0
131,0
120,0
125,0
123,0
130,0
122,0
143,0
129,0
1440
124,0
156,0
139,0

803
804
805
806
807
808
809
810
811
812
813
814
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831
832
833
834
835
836

25,8
25,8
25,9
25,9
25,9
25,9
25,9
26,0
26,0
26,0
26,0
26,0
26,0
26,0
26,0
26,0
26,1
26,1
26,1
26,1
26,1
26,1
26,2
26,2
26,2
26,2
26,2
26,2
26,3
26,3
26,3
26,4
26,4
26,5

180,0
149,0
278,0
180,0
173,0
180,0
162,0
180,0
210,0
160,0
145,0
140,0
176,0
166,0
186,0
129,0
191,0
189,0
150,0
150,0
180,0
165,0
220,0
165,0
184,0
198,0
149,0
119,0
140,0
168,0
158,0
163,0
193,0
285,0




647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680

23,9
23,9
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,1
24,1
24,2
24,2
24,2
24,2
24,2
24,2
24,2
24,2
24,2
24,2
24,2
24,2
24,2

121,0
125,0
120,0
120,0
120,0
110,0
125,0
115,0
120,0
130,0
120,0
105,0
123,0
132,0
142,0
125,0
141,0
140,0
140,0
139,0
119,0
120,0
195,0
130,0
120,0
130,0
129,0
148,0
123,0
139,0
120,0
139,0
140,0
140,0

837
838
839
840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
853
854
855
856
857
858
859
860
861
862
863
864
865
866
867
868
869
870

26,5
26,5
26,5
26,5
26,5
26,5
26,6
26,8
26,8
26,9
26,9
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,1
27,1
27,2
27,2
27,2
27,3
27,3
27,3
27,3
27,4
27,4
27,4
27,4
27,5
27,5
27,5
27,5
27,5

180,0
185,0
216,0
204,0
186,0
170,0
169,0
169,0
178,0
209,0
194,0
215,0
145,0
180,0
172,0
213,0
197,0
214,0
229,0
177,0
180,0
211,0
210,0
250,0
240,0
165,0
196,0
187,0
211,0
188,0
191,0
206,0
193,0
180,0




681
682
683
684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714

24,2
24,2
24,2
24,2
24,2
24,2
24,2
24,2
24,3
24,3
24,3
24,3
24,3
24,3
24,3
24,3
24,3
24,3
24,4
24,4
24,4
24,4
24,4
24,4
24,5
24,5
24,5
24,5
24,5
24,5
24,5
24,5
24,5
24,5

139,0
130,0
125,0
138,0
117,0
154,0
130,0
138,0
162,0
125,0
157,0
150,0
122,0
146,0
158,0
163,0
139,0
120,0
132,0
1440
133,0
130,0
145,0
150,0
122,0
130,0
80,0
164,0
101,0
135,0
138,0
148,0
134,0
131,0

871
872
873
874
875
876
877
878
879
880
881
882
883
884
885
886
887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899
900
901
902
903
904

27,5
27,5
27,5
27,5
27,6
21,6
27,7
21,7
27,8
27,8
27,9
27,9
28,0
28,1
28,1
28,2
28,3
28,3
28,3
28,3
28,4
28,4
28,5
28,5
28,5
28,5
28,5
28,5
28,6
28,7
28,7
28,7
28,9
28,9

194,0
208,0
190,0
200,0
215,0
223,0
230,0
190,0
113,0
214,0
197,0
210,0
222,0
220,0
180,0
232,0
280,0
192,0
237,0
134,0
217,0
263,0
270,0
190,0
190,0
210,0
240,0
201,0
190,0
215,0
219,0
220,0
290,0
210,0




715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748

24,5
24,5
24,5
24,5
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,7
247
24,7
24,7
247
247
24,7
24,7
24,8
24,8
24,8
24,8
24,8
24,8
24,8
24,9
24,9
24,9
24,9
24,9
24,9
24,9
25,0

109,0
120,0
145,0
150,0
152,0
144,0
138,0
125,0
145,0
141,0
140,0
161,0
155,0
130,0
125,0
135,0
135,0
130,0
146,0
150,0
105,0
125,0
170,0
135,0
156,0
152,0
140,0
155,0
134,0
137,0
145,0
160,0
104,0
125,0

905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921
922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935
936
937
938

28,9
29,1
29,1
29,2
29,2
29,2
29,2
29,2
29,3
29,3
29,3
29,4
29,5
29,5
29,5
29,5
29,5
29,6
29,6
29,6
29,7
29,7
29,8
29,8
29,8
30,0
30,1
30,1
30,2
30,3
30,4
30,4
30,5
30,5

211,0
210,0
260,0
278,0
240,0
249,0
260,0
240,0
235,0
247,0
225,0
235,0
240,0
262,0
232,0
278,0
259,0
235,0
251,0
220,0
240,0
287,0
360,0
269,0
284,0
279,0
300,0
273,0
205,0
278,0
105,0
307,0
274,0
304,0




749
750
751
752
753
754
755
756
757
758
759
760

25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,1
25,1
25,1
25,1

130,0
155,0
130,0
186,0
154,0
100,0
158,0
149,0
160,0
125,0
173,0
172,0

939
940
941
942
943
944
945
946
947
948
949
950

30,6
30,7
30,8
31,0
31,0
31,0
31,0
31,1
31,2
31,3
31,5
31,8

299,0
290,0
301,0
379,0
300,0
306,0
316,0
295,0
380,0
338,0
332,0
310,0

Bang phu luc 3.3: S6 liéu ting trudng ca day cai (401 miu) va ca day duc

(494 miu)
Con ca duc Con céacai

TT L(cm) W (g)|TT L(m) W(@Q)TT L(cm) W()TT L(cm) W (9)
1 23,4 129|248 229 1021 19,0 65(202 23,2 131
2 27,7 230(249 21,7 872 20,2 84203 23,2 125
3 25,5 180|250 30,4 307|3 20,4 83(204 23,2 128
4 31,9 368|251 19,7 75/4 20,6 85(205 23,2 125
5 35,0 471|252 23,6 97|5 20,6 86(206 23,3 138
6 36,0 550|253 24,9  145|6 20,7 86(207 23,3 113
7 25,9 180|254 289  211(7 20,8 87(208 23,3 111
8 24,7 155|255 27,5 180(8 21,2 80(209 23,4 129
9 247 161|256 19,0 59(9 21,2 89(210 23,4 129
10 26,1 189|257 23,8 124/10 21,3 87(211 23,4 130
11 23,6 110/258 31,1  295|11 21,7 110|212 23,4 130
12 26,1 191|259 23,2 114|12 21,9 94(213 23,4 119
13 30,1 300|260 23,3 113/13 22,3 113|214 23,5 130
14 27,3 211/261 29,4 23514 22,4 115|215 23,5 120
15 28,6 190|262 28,1 180/15 22,5 110|216 23,5 120
16 26,0 210/263 24,2  148|16 22,5 116|217 23,5 112
17 27,3 210|264 23,0 78(17 229 112|218 23,5 117
18 25,5 140|265 25,2 169/18 23,0 112|219 23,5 134
19 248 125|266 24,2  139/19 23,4 133|220 23,5 124
20 29,3 235|267 26,4 163|20 23,5 138|221 23,5 142
21 25,8 150(268 246 14421 23,7 133|222 23,5 120




22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

29,1
23,7
29,2
21,8
25,5
27,0
24,8
22,7
22,2
24,0
24,7
27,4
24,3
24,2
21,5
21,0
20,8
23,5
20,0
18,3
24,2
17,7
21,0
28,7
26,1
29,7
21,7
21,0
31,2
24,9
20,3
24,8
27,5
22,6
27,0
21,0
20,8
25,8
25,0
25,0
23,5
24,5

210
130
240
110
120
145
105
100
95
120
135
165
125
120
95
85
80
130
65
60
120
50
90
215
150
240
90
90
380
155
80
135
188
100
172
80
80
150
130
125
110
122

269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310

21,5
22,7
23,6
30,5
23,9
23,2
22,7
22,0
21,8
20,5
20,2
20,5
20,5
20,2
19,9
20,1
20,0
19,4
19,1
24,5
23,2
21,2
28,3
27,5
29,5
23,1
23,6
27,4
22,3
27,0
17,4
27,6
29,2
30,1
14,6
16,8
21,0
19,0
17,7
23,5
22,0
22,4

100
108
112
304
129
112
118
95
92
83
83
80
78
75
73
80
69
68
66
138
126
105
237
194
259
130
132
211
110
213
47
215
249
273
56
51
89
65
53
120
93
104

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

23,9
23,9
24,2
24,2
24,2
24,4
24,5
24,6
24,8
25,5
25,6
25,7
26,5
26,9
27,1
27,2
27,2
27,5
27,8
16,3
16,3
17,1
17,2
17,3
17,7
17,8
18,1
18,2
18,2
18,2
18,4
18,6
18,6
18,6
18,8
19,0
19,0
19,0
19,1
19,1
19,3
19,3

144
156
120
139
140
144
148
138
152
155
179
193
186
209
214
177
180
208
214
65
49
51
49
49
51
64
67
65
59
62
62
59
61
59
63
68
59
65
66
76
98
63

223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264

23,5
23,6
23,6
23,6
23,6
23,6
23,6
23,6
23,6
23,6
23,8
23,8
23,8
23,8
23,8
23,8
23,8
23,8
23,8
23,8
23,9
23,9
23,9
23,9
23,9
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,1
24,1
24,2
24,2
24,2
24,2

120
110
120
152
137
112
128
132
119
130
132
145
170
145
111

90
131
120
125
123
130
122
143
139
121
120
120
120
105
123
132
142
130
141
140
140
139
119
120
195
148
139




64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105

25,3
23,5
22,4
31,9
20,5
25,2
23,5
22,0
26,3
16,3
25,0
26,5
22,5
22,0
20,0
20,8
22,4
27,0
29,7
23,0
25,0
21,0
22,5
22,3
19,5
21,0
22,5
21,0
24,0
23,0
23,0
26,0
24,5
22,5
23,0
26,0
22,5
28,5
26,5
21,5
20,7
20,0

142
120
100
300
85
135
112
90
140
65
130
180
100
95
70
80
100
180
240
120
130
85
90
90
65
85
95
85
115
115
110
160
130
120
100
140
100
210
185
95
75
85

311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352

28,3
24,5
22,6
24,8
23,6
23,8
22,9
25,6
24,3
25,9
23,6
28,2
23,6
25,6
26,5
25,8
23,8
22,5
20,7
20,2
19,9
26,0
23,9
22,9
27,2
251
27,2
24,2
26,3
31,0
27,1
29,2
18,8
25,3
28,4
22,3
28,3
22,0
26,9
17,2
22,8
20,5

192
135
130
156
130
132
124
173
146
173
128
232
119
163
204
180
117
112

86

70

69
129
124
115
177
135
180
140
158
316
214
260

55
159
263
101
134

66
209

46

99

77

64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105

19,3
19,4
19,5
19,5
19,5
19,6
19,7
19,7
19,8
19,9
19,9
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,1
20,1
20,1
20,1
20,2
20,2
20,3
20,5
20,5
20,5
20,5
20,5
20,6
20,6
20,6
20,7
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,9
20,9
20,9

62
69
65
65
69
82
75
87
90
70
80
70
70
75
70
85
80
72
76
74
80
73
80
74
85
78
87
89
90
85
119
100
96
80
101
80
93
80
86
103
100
95

265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306

24,2
24,2
24,2
24,2
24,2
24,2
24,2
24,2
24,3
24,3
24,3
24,3
24,3
24,3
24,4
24,4
24,4
24,4
24,5
24,5
24,5
24,5
24,5
24,5
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,7
24,7
24,7
24,7
24,8
24,8
24,8
24,8
24,8
24,9
24,9
24,9

140
139
130
125
117
154
130
138
125
157
150
146
163
120
132
130
145
150
164
136
135
120
145
150
152
144
125
145
141
140
161
155
135
146
150
105
170
135
156
155
145
160




106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147

28,5
21,0
28,5
25,5
25,5
23,5
24,0
26,2
24,5
23,5
24,0
31,0
22,0
31,8
24,0
23,0
21,0
24,0
20,0
19,5
25,0
24,0
22,5
23,0
19,0
21,5
22,0
23,0
21,5
22,5
25,8
20,0
21,0
24,0
22,5
21,5
30,8
28,5
26,5
38,0
19,0
24,9

190
128
190
145
155
120
120
165
80
115
125
300
95
310
120
100
80
130
70
65
130
105
100
100
68
80
90
120
90
100
165
75
90
120
105
95
301
240
216
537
56
134

353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394

20,4
21,9
20,2
19,0
20,6
21,3
22,4
24,2
24,6
20,6
20,7
23,0
25,5
22,9
24,4
22,5
20,8
17,6
25,6
22,5
26,5
19,4
23,5
21,7
21,2
251
31,3
30,4
28,4

32
30,5
27,5
26,3
29,6
21,9
17,2

26
23,2
24,6
20,3
27,4
24,5

83
94
84
65
86
87
115
139
138
85
86
112
155
112
144
116
87
46
179
110
186
72
138
110
89
173
338
250
217
351
274
206
168
251
93
49
166
121
152
74
196
136

106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147

21,0
21,0
21,0
21,0
21,0
21,0
21,0
21,0
21,2
21,2
21,2
21,2
21,2
21,3
21,3
21,4
21,4
21,5
21,5
21,5
21,5
21,5
21,5
21,5
21,5
21,5
21,6
21,7
21,7
21,7
21,7
21,7
21,8
21,8
21,9
21,9
21,9
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0

90
85
90
90
130
81
89
85
83
91
103
92
92
101
100
101
90
95
80
95
90
118
100
107
98
89
100
93
87
90
112
100
110
103
118
98
100
90
95
104
93
150

307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348

24,9
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
251
251
25,2
25,2
25,2
25,2
25,4
25,4
25,5
25,5
25,5
25,5
25,6
25,6
25,6
25,7
25,7
25,8
25,8
25,8
25,9
25,9
25,9
25,9
26,0
26,0
26,0
26,0
26,0
26,1
26,1
26,1
26,1
26,1
26,2

104
125
130
155
130
186
158
125
172
169
139
151
149
155
165
120
170
155
150
184
163
173
179
169
165
180
149
278
180
173
162
180
145
176
166
186
191
189
150
180
165
184




148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189

20,7
36,6
24,9
35,9
20,9
25,6
21,2
24,7
19,3
25,0
34,2
38,2
36,6
37,0
21,2
23,5
20,8
23,2
19,4
20,5
22,1
29,7
26,2
31,5
32,5
23,5
31,9
20,8
19,1
26,2
30,6
31,0
29,8
24,0
29,3
27,3
27,2
24,3
21,1
25,1
31,3
27,8

87
528
137
459

81
184

91
130

63
186
465
639
515
445

83
120

94
118

95

78
127
287
198
332
279
117
312
101

66
184
299
306
269
123
247
250
229
149

81
173
338
232

395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436

23,2

26
23,9

23

24
22,6
20,8
19,9
25,4
22,1
24,5
25,4

26
23,5
19,7
20,1
23,3
22,6
23,5
20,5
18,1
26,9
20,8
26,1
24,6
25,2

24
25,6
23,4
20,2
23,8
24,9
24,4
23,2
22,9
22,3
25,9
23,1
23,8
24,4
20,8
22,1

121
186
143
126
132
112

80

70
155

92
164
165
176
134

75

72
138
124
124

87

67
194

80
180
125
151
130
158
111

80
145
160
150
131
121

99
162
112
131
145

86
105

148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189

22,0
22,1
22,1
22,1
22,2
22,2
22,2
22,2
22,3
22,3
22,3
22,3
22,4
22,4
22,4
22,4
22,5
22,5
22,5
22,5
22,5
22,6
22,6
22,6
22,6
22,6
22,6
22,7
22,7
22,7
22,8
22,8
22,9
22,9
23,0
23,0
23,0
23,0
23,0
23,0
23,0
23,0

99
100

92
105

95

79
104

99
110
120
108
120
100
100
104
101
110
105
110
100

98
100
124
112
130
102
115
100
108

93
123
111
124
121
120
100
120
100
126

78
121
110

349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390

26,2
26,3
26,3
26,4
26,5
26,5
26,5
26,8
26,9
27,0
27,0
27,3
27,3
27,3
27,4
27,4
27,4
27,5
27,5
27,6
21,7
21,7
28,1
28,1
28,2
28,3
28,3
28,5
28,7
28,9
28,9
28,9
29,2
29,3
29,5
29,5
29,5
29,7
29,8
29,8
30,1
30,4

198
140
168
163
285
180
204
169
194
145
180
211
250
240
165
196
211
180
200
215
230
190
220
180
232
280
192
270
219
290
210
211
278
247
240
232
278
287
360
269
300
307




190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231

28,4
19,0
18,6
32,0
30,5
27,5
23,3
26,3
30,4
21,5
29,6
26,0
21,9
17,2
26,0
19,9
24,6
20,3
23,2
26,0
23,0
24,0
20,8
19,9
21,7
22,1
24,5
24,5
19,6
25,4
19,7
20,1
27,4
22,6
23,5
20,5
23,2
23,9
30,0
21,5
22,8
22,1

217
63
63

351

274

206

205

168

113

136

251

101
93
49

166
98

152
74

121

186

126

132
80
70
93
92

164

122
82

157
75
72

196

124

124
87

121

143

279

142

115
96

437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478

23
25,2
20,2
23,2

24
21,6
23,2
23,8
23,8
21,3
22,4
23,8
20,9
24,2
22,0
22,4
21,5
19,3
24,5
20,5
21,0
18,8
20,1
25,2
18,2
23,0
23,2
21,7
23,4
24,1
19,1
21,3
24,5
24,2
21,8
26,1
18,6
22,7
21,2
23,5
24,9
18,7

109
139
73
128
125
100
125
121
111
89
101
90
90
138
99
100
89
62
120
90
85
63
74
149
62
119
125
112
119
119
76
100
145
154
98
165
61
93
92
120
104
59

190 23,0 109391 30,6 299
191 23,0 119392 31,0 379
192 23,0 112\393 31,1 295
193 23,1 120|394 31,5 332
194 23,1 130395 31,9 368
195 23,1 112|396 31,9 312
196 23,1 100397 32,0 318
197 23,2 121|398 32,5 279
198 23,2 121|399 32,6 358
199 23,2 126}400 35,0 471
200 23,2 130}401 36,0 550
201 232 114




232 21,6 89479 246 140
233 29,3  225/480 246 141
234 28  222/481 242 130
235 22,5 104|482 27,5 200
236 27,9 197|483 21,9 98
237 354 441]484 24,0 140
238 26,4 193}485 234 111
239 21,6 86|486 24,3 120
240 27,4 187|487 21,7 100
241 23,3 132|488 23,0 112
242 24,2 123|489 22,6 115
243 20,4 81490 21,8 103
244 21,0 130{491 21,4 90
245 25,6 144|492 23,8 123
246 24,4 132|493 21,2 92
247 28,7 219|494 17,1 51

Phu luc 4: S6 liéu vé ty 1é chiéu dai rudt/chiéu dai thin (RLG) ciia ca
day ngoai tu nhién (874 miu)
Bang phu luc 4.1: Ty 1é chiéu dai rudt/chiéu dai thin (RLG) ddi v6i nhom ca
day c6 chiéu dai tong <50 mm (42 miu)

Lt Li Lt Li
TT (mm) (mm) Li/Lt TT (mm) (mm) Li/Lt
1 49 26 0.53 22 46 23 0.50
2 46 26 0.57 23 45 24 0.53
3 45 22 0.49 24 44 24 0.55
4 49 27 0.55 25 49 25 0.51
5 49 26 0.53 26 46 26 0.57
6 46 26 0.57 27 45 24 0.53
7 45 24 0.53 28 44 25 0.57
8 48 27 0.56 29 49 25 0.51
9 49 26 0.53 30 46 24 0.52
10 46 23 0.50 31 45 24 0.53
11 45 24 0.53 32 44 22 0.50
12 48 27 0.56 33 49 26 0.53
13 49 26 0.53 34 46 26 0.57
14 46 26 0.57 35 45 24 0.53
15 45 24 0.53 36 44 22 0.50
16 44 22 0.50 37 49 24 0.49
17 49 26 0.53 38 46 26 0.57



18
19
20
21

46
45
44
49

26
24
24
25

0.57
0.53
0.55
0.51

39
40
41
42

45
49
49
49

24
24
24
25

0.53
0.49
0.49
0.51

Bang phu luc 4.2: Ty 1é chiéu dai rudt/chiéu dai than (RLG) d6i véi nhém ca
day cé chiéu dai tong 50 - < 100 mm (46 miu)

Lt Li Lt
TT (mm) (mm) Li/Lt TT (mm) (mm) Li/Lt
1 89 42 0,47 24 77 36 0,47
2 82 32 0,39 25 67 48 0,72
3 86 48 0,56 26 54 31 0,57
4 85 40 0,47 27 54 33 0,61
5 81 50 0,62 28 89 42 0,47
6 77 36 0,47 29 82 32 0,39
7 67 48 0,72 30 86 48 0,56
8 54 31 0,57 31 85 40 0,47
9 54 33 0,61 32 81 50 0,62
10 89 42 0,47 33 77 36 0,47
11 82 32 0,39 34 67 48 0,72
12 86 48 0,56 35 54 31 0,57
13 85 40 0,47 36 54 33 0,61
14 81 50 0,62 37 89 42 0,47
15 77 36 0,47 38 82 32 0,39
16 67 48 0,72 39 86 48 0,56
17 54 31 0,57 40 85 40 0,47
18 54 33 0,61 41 81 50 0,62
19 89 42 0,47 42 77 36 0,47
20 82 32 0,39 43 67 48 0,72
21 86 48 0,56 44 54 31 0,57
22 85 40 0,47 45 54 33 0,61
23 81 50 0,62




Bang phu luc 4.3: Ty 1é chiéu dai rudt/chiéu dai thin (RLG) ddi v6i nhom ca
day c6 chiéu dai tong 100 - < 149 mm (46 méu)

Lt Li Lt Li
TT (mm) (mm) Li/Lt TT (mm) (mm) Li/Lt
1 125 71 0,57 24 142 71 0,50
2 133 82 0,62 25 142 71 0,50
3 126 71 0,56 26 142 71 0,50
4 140 76 0,54 27 140 76 0,54
5 142 80 0,56 28 140 76 0,54
6 125 71 0,57 29 142 80 0,56
7 133 82 0,62 30 126 71 0,56
8 126 71 0,56 31 126 71 0,56
9 140 76 0,54 32 126 71 0,56
10 142 80 0,56 33 126 71 0,56
11 125 71 0,57 34 125 71 0,57
12 133 82 0,62 35 125 71 0,57
13 126 71 0,56 36 125 71 0,57
14 140 76 0,54 37 125 71 0,57
15 142 80 0,56 38 125 71 0,57
16 126 71 0,56 39 140 80 0,57
17 140 76 0,54 40 140 82 0,59
18 142 80 0,56 41 140 82 0,59
19 125 71 0,57 42 133 80 0,60
20 133 82 0,62 43 133 80 0,60
21 126 71 0,56 44 125 76 0,61
22 140 76 0,54 45 125 76 0,61
23 142 80 0,56 46 133 82 0,62




Bang phu luc 4.4: Ty 18 chiéu dai rudt/chiéu dai thin (RLG) dbi v6i nhém ca
day c6 chiéu dai tong 150 - <199 mm (85 maiu)

TT  Lt(mm) Li(mm)  Li/Lt TT Lt Li Li/Lt
(mm) (mm)
1 152 77 0,51 44 188 103 0,55
2 155 99 0,64 45 188 110 0,59
3 157 72 0,46 46 188 139 0,74
4 162 96 0,59 47 188 102 0,54
5 162 79 0,49 48 190 170 0,89
6 163 102 0,63 49 190 110 0,58
7 163 91 0,56 50 190 110 0,58
8 167 106 0,63 51 190 105 0,55
9 168 113 0,67 52 190 97 0,51
10 170 91 0,54 53 190 138 0,73
11 171 80 0,47 54 190 106 0,56
12 171 115 0,67 55 190 110 0,58
13 172 92 0,53 56 191 143 0,75
14 172 104 0,6 57 191 118 0,62
15 173 108 0,62 58 191 92 0,48
16 173 85 0,49 59 191 112 0,59
17 174 98 0,56 60 191 109 0,57
18 175 105 0,6 61 192 120 0,63
19 176 98 0,56 62 193 133 0,69
20 177 110 0,62 63 193 65 0,34
21 177 105 0,59 64 193 90 0,47
22 177 95 0,54 65 194 138 0,71
23 178 123 0,69 66 194 135 0,7
24 178 92 0,52 67 194 103 0,53
25 180 110 0,61 68 194 120 0,62
26 180 129 0,72 69 195 128 0,66
27 181 110 0,61 70 195 120 0,62
28 181 96 0,53 71 195 115 0,59
29 182 75 0,41 72 196 165 0,84
30 182 105 0,58 73 196 85 0,43
31 182 114 0,63 74 196 107 0,55
32 183 119 0,65 75 196 136 0,69
33 183 115 0,63 76 197 157 0,8

w
&

183 110 0,6 77 197 123 0,62



35 184 103 0,56 78 197 103 0,52

36 185 110 0,59 79 197 121 0,61
37 185 105 0,57 80 197 116 0,59
38 186 121 0,65 81 198 110 0,56
39 186 108 0,58 82 199 83 0,42
40 186 113 0,61 83 199 132 0,66
41 186 98 0,53 84 199 114 0,57
42 186 118 0,63 85 199 81 0,41
43 187 105 0,56

Bang phu luc 4.5: Ty 1& chiéu dai rudt/chiéu dai than (RLG) d6i véi nhém ca
day cé chiéu dai tong 200 - <249 mm (265 miu)

TT Lt (mm) Li(mm) Li/Lt TT Lt (mm) Li(mm) Li/Lt
1 200 128 0,64 218 228 117 0,51
2 200 128 0,64 219 228 138 0,61
3 200 120 0,60 220 229 152 0,66
4 200 170 0,85 221 229 138 0,60
5 200 170 0,85 222 229 154 0,67
6 200 170 0,85 223 229 128 0,56
7 200 118 0,59 224 229 138 0,60
8 200 120 0,60 225 229 125 0,55
9 200 109 0,55 226 229 132 0,58

10 200 117 0,59 227 229 134 0,59

11 200 118 0,59 228 230 135 0,59

12 201 130 0,65 229 230 135 0,59

13 201 128 0,64 230 230 160 0,70

14 201 97 0,48 231 230 164 0,71

15 201 105 0,52 232 230 155 0,67

16 201 120 0,60 233 230 165 0,72

17 201 120 0,60 234 230 130 0,57

18 201 138 0,69 235 230 137 0,60

19 202 127 0,63 236 230 143 0,62

20 202 142 0,70 237 230 135 0,59

21 202 146 0,72 238 230 140 0,61

22 202 128 0,63 239 230 139 0,60

23 202 122 0,60 240 230 148 0,64

24 202 125 0,62 241 230 132 0,57

25 202 119 0,59 242 230 144 0,63

26 202 131 0,65 243 230 143 0,62

27 203 130 0,64 244 231 124 0,54



28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66

203
203
203
204
204
204
204
205
205
205
205
205
205
205
205
205
205
205
206
206
206
206
206
206
206
207
207
207
207
207
207
208
208
208
208
208
208
208
208

106
120
130
128
162
114
101
150
120
140
125
128
124
116
116
117
124
123
118
128
132
94

150
110
122
115
118
120
117
121
121
151
157
148
120
123
120
122
125

0,52
0,59
0,64
0,63
0,79
0,56
0,50
0,73
0,59
0,68
0,61
0,62
0,60
0,57
0,57
0,57
0,60
0,60
0,57
0,62
0,64
0,46
0,73
0,53
0,59
0,56
0,57
0,58
0,57
0,58
0,58
0,73
0,75
0,71
0,58
0,59
0,58
0,59
0,60

245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283

231
231
231
231
232
232
232
232
232
232
232
232
232
232
232
232
232
232
233
233
233
233
233
233
234
234
234
234
234
234
234
234
235
235
235
235
235
235
235

168
132
110
134
136
140
132
129
158
158
138
143
126
155
160
142
96

138
160
145
134
148
139
130
150
166
135
132
153
162
145
134
160
150
150
151
150
155
140

0,73
0,57
0,48
0,58
0,59
0,60
0,57
0,56
0,68
0,68
0,59
0,62
0,54
0,67
0,69
0,61
0,41
0,59
0,69
0,62
0,58
0,64
0,60
0,56
0,64
0,71
0,58
0,56
0,65
0,69
0,62
0,57
0,68
0,64
0,64
0,64
0,64
0,66
0,60



67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105

208
208
208
209
209
209
209
209
209
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
211
211
212
212
212
212
212
212
212
212
213
213
213
213
213

97
128
113
127
109
129
126
120
110
160
160
161
160
165
170
170
170
170
140
159
127
135
124
123

90
124
148
151
134
128
118
130
102
133
113
156
137
135
124

0,47
0,62
0,54
0,61
0,52
0,62
0,60
0,57
0,53
0,76
0,76
0,77
0,76
0,79
0,81
0,81
0,81
0,81
0,67
0,76
0,60
0,64
0,59
0,59
0,43
0,59
0,70
0,71
0,63
0,60
0,56
0,61
0,48
0,63
0,53
0,73
0,64
0,63
0,58

284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322

235
235
235
235
235
235
235
235
235
235
235
236
236
236
236
236
236
236
236
236
236
236
236
236
236
237
237
237
237
238
238
238
238
238
238
238
238
238
238

173
129
145
135
134
138
140
141
115
165
144
140
126
146
155
167
134
137
145
148
198
142
138
164
142
143
131
164
140
148
136
133
162
60

135
131
114
124
136

0,74
0,55
0,62
0,57
0,57
0,59
0,60
0,60
0,49
0,70
0,61
0,59
0,53
0,62
0,66
0,71
0,57
0,58
0,61
0,63
0,84
0,60
0,58
0,69
0,60
0,60
0,55
0,69
0,59
0,62
0,57
0,56
0,68
0,25
0,57
0,55
0,48
0,52
0,57



106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144

213
213
214
214
215
215
215
215
215
215
215
215
215
215
215
215
215
216
216
216
216
216
216
216
217
217
217
217
217
217
217
217
217
218
218
218
218
218
219

129
128
110
139
134
152
140
130
170
165
136
160
128
125
125
117
103
137
142
125
77

121
132
121
140
130
141
142
109
131
131
120
125
147
161
128
114
120
145

0,61
0,60
0,51
0,65
0,62
0,71
0,65
0,60
0,79
0,77
0,63
0,74
0,60
0,58
0,58
0,54
0,48
0,63
0,66
0,58
0,36
0,56
0,61
0,56
0,65
0,60
0,65
0,65
0,50
0,60
0,60
0,55
0,58
0,67
0,74
0,59
0,52
0,55
0,66

323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361

238
238
238
239
239
239
239
239
239
239
239
239
239
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
241
241
242
242
242
242
242
242
242

126
142
144
180
118
165
175
155
152
137
109
151
134
145
145
150
150
142
165
150
160
160
160
144
178
135
105
156
165
136
122
143
132
142
160
155
152
175
166

0,53
0,60
0,61
0,75
0,49
0,69
0,73
0,65
0,64
0,57
0,46
0,63
0,56
0,60
0,60
0,63
0,63
0,59
0,69
0,63
0,67
0,67
0,67
0,60
0,74
0,56
0,44
0,65
0,69
0,57
0,51
0,59
0,55
0,59
0,66
0,64
0,63
0,72
0,69



145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183

219
219
219
219
219
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
221
221
221
221
221
222
222
222
222
223
223
223
223
223
223
223
223
223
223
224
224
224

143
140
127
139
122
160
161
165
160
134
134
144
106
127
105
128
135
150
210
143
135
122
120
146
108
122
152
128
126
145
118
129
131
144
130
117
182
155
155

0,65
0,64
0,58
0,63
0,56
0,73
0,73
0,75
0,73
0,61
0,61
0,65
0,48
0,58
0,48
0,58
0,61
0,68
0,95
0,65
0,61
0,55
0,54
0,66
0,49
0,55
0,68
0,57
0,57
0,65
0,53
0,58
0,59
0,65
0,58
0,52
0,81
0,69
0,69

362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400

242
242
242
242
242
242
242
242
242
242
242
242
242
242
243
243
243
243
243
243
243
243
243
243
244
244
244
244
244
244
245
245
245
245
245
245
245
245
245

174
158
136
128
115
137
150
149
104
125
120
158
85

137
160
155
170
132
166
158
153
163
140
142
165
128
140
135
150
138
151
175
145
159
172
172
152
172
155

0,72
0,65
0,56
0,53
0,48
0,57
0,62
0,62
0,43
0,52
0,50
0,65
0,35
0,57
0,66
0,64
0,70
0,54
0,68
0,65
0,63
0,67
0,58
0,58
0,68
0,52
0,57
0,55
0,61
0,57
0,62
0,71
0,59
0,65
0,70
0,70
0,62
0,70
0,63



184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217

224
224
224
224
225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
226
226
226
226
226
226
226
227
227
227
227
227
228
228

147
136
129
115
144
154
154
140
150
150
150
150
150
150
150
126
128
140
146
135
141
147
160
195
150
108
143
133
152
150
142
123
167
122

0,66
0,61
0,58
0,51
0,64
0,68
0,68
0,62
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,56
0,57
0,62
0,65
0,60
0,62
0,65
0,71
0,86
0,66
0,48
0,63
0,59
0,67
0,66
0,63
0,54
0,73
0,54

401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434

245
245
245
245
245
246
246
246
246
246
246

246
247

247

247
247
247
247
247
247
248
248
248
248
248
248
248
249
249
249
249
249
249
249

154
141
154
160
131
155
152
164
140
140
133

132
150

135

150
130
155
155
155
172
185
140
148
156
140
162
147
165
190
146
161
157
151
141

0,63
0,58
0,63
0,65
0,53
0,63
0,62
0,67
0,57
0,57
0,54
0,54
0,61
0,55
0,61
0,53
0,63
0,63
0,63
0,70
0,75
0,56
0,60
0,63
0,56
0,65
0,59
0,66
0,76
0,59
0,65
0,63
0,61
0,57




Bang phu luc 4.6: Ty 1é chiéu dai rudt/chiéu dai thin (RLG) ddi v6i nhém ca
day c6 chiéu dai tong tir 250 —< 299 mm (183 miu).

TT Lt (mm) Li(mm)  Li/Lt TT Lt (mm) Li(mm)  Li/Lt
1 250 153 0,61 93 265 154 0,58
2 250 153 0,61 94 265 198 0,75
3 250 180 0,72 95 265 162 0,61
4 250 155 0,62 96 265 119 0,45
5 250 146 0,58 97 266 135 0,51
6 250 162 0,65 98 268 162 0,60
7 250 174 0,70 99 268 149 0,56
8 250 156 0,62 100 269 152 0,57
9 250 110 0,44 101 269 175 0,65
10 251 190 0,76 102 270 180 0,67
11 251 149 0,59 103 270 133 0,49
12 251 154 0,61 104 270 155 0,57
13 251 148 0,59 105 270 155 0,57
14 251 158 0,63 106 270 173 0,64
15 251 144 0,57 107 271 189 0,70
16 251 150 0,60 108 271 164 0,61
17 252 170 0,67 109 272 177 0,65
18 252 176 0,70 110 272 169 0,62
19 252 100 0,40 111 272 174 0,64
20 252 175 0,69 112 2173 215 0,79
21 252 114 0,45 113 273 174 0,64
22 253 157 0,62 114 273 175 0,64
23 253 160 0,63 115 273 122 0,45
24 253 152 0,60 116 274 175 0,64
25 253 125 0,49 117 274 180 0,66
26 253 145 0,57 118 274 185 0,68
27 253 159 0,63 119 274 154 0,56
28 254 140 0,55 120 275 140 0,51
29 254 172 0,68 121 275 165 0,60
30 254 187 0,74 122 275 186 0,68
31 255 170 0,67 123 275 140 0,51
32 255 169 0,66 124 275 184 0,67

w
w

255 160 0,63 125 275 172 0,63




34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

255
255
255
255
255
255
256
256
256
256
256
256
256
256
257
257
257
257
258
258
258
258
258

258
259

259

259
259
259
260
260
260
260
260
260
260

160
161
170
150
170
172
203
153
155
156
130
121
137
152
146
143
159
145
170
140
185
170
156

162
200

175

163
135
182
150
150
175
170
170
185
140

0,63
0,63
0,67
0,59
0,67
0,67
0,79
0,60
0,61
0,61
0,51
0,47
0,54
0,59
0,57
0,56
0,62
0,56
0,66
0,54
0,72
0,66
0,60
0,63
0,77
0,68
0,63
0,52
0,70
0,58
0,58
0,67
0,65
0,65
0,71
0,54

126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

275
275
275
276
276
277
277
2178
278
279
279
280
281
281
282
283
283
283
283
284
284
285
285
285
285
285
285
286
287
287

287
289

289

289
291
291

172
155
164
194
155
180
140
196
182
180
229
167
185
130
180
190
145
153
134
190
164
220
170
175
170
149
170
165
184
177

150
180

165

145
175
174

0,63
0,56
0,60
0,70
0,56
0,65
0,51
0,71
0,65
0,65
0,82
0,60
0,66
0,46
0,64
0,67
0,51
0,54
0,47
0,67
0,58
0,77
0,60
0,61
0,60
0,52
0,60
0,58
0,64
0,62
0,52
0,62
0,57
0,50
0,60
0,60




70 260 170 0,65 162 292 130 0,45

71 260 178 0,68 163 292 198 0,68
72 260 146 0,56 164 292 188 0,64
73 261 155 0,59 165 292 158 0,54
74 261 180 0,69 166 292 153 0,52
75 261 155 0,59 167 293 187 0,64
76 261 130 0,50 168 293 184 0,63
77 261 151 0,58 169 293 174 0,59
78 261 135 0,52 170 294 180 0,61
79 262 180 0,69 171 295 210 0,71
80 262 170 0,65 172 295 190 0,64
81 262 107 0,41 173 295 188 0,64
82 262 115 0,44 174 295 223 0,76
83 262 158 0,60 175 295 167 0,57
84 262 146 0,56 176 296 222 0,75
85 263 151 0,57 177 296 222 0,75
86 263 165 0,63 178 296 175 0,59
87 263 158 0,60 179 297 187 0,63
88 264 158 0,60 180 297 220 0,74
89 264 189 0,72 181 298 180 0,60
90 265 215 0,81 182 298 160 0,54
91 265 155 0,58 183 298 186 0,62
92 265 150 0,57

Bang phu luc 4.7: Ty 18 chiéu dai rudt/chiéu dai than (RLG) ddi véi nhom ca
day c6 chiéu dai tong tir >300 mm (39 miu)

TT Lt (mm) Li(mm) Li/Lt TT Lt (mm) Li(mm) Li/Lt
1 300 220 0,73 21 318 200 0,63
2 301 120 0.40 29 319 250 0,78
3 301 187 0,62 23 319 200 0,63
4 302 175 0,58 24 319 166 0,52
5 303 203 0,67 25 320 210 0,66
6 304 178 0,59 26 320 160 0,50
7 304 245 0,81 27 325 220 0,68
8 305 196 0,64 28 326 227 0,70
9 305 194 0,64 29 342 213 0,62



10 306 160 0,52 30 350 210 0,60
11 307 173 0,56 31 354 240 0,68
12 308 215 0,70 32 359 234 0,65
14 310 240 0,77 34 366 232 0,63
15 310 227 0,73 35 366 239 0,65
16 310 200 0,65 36 370 243 0,66
17 311 218 0,70 37 380 256 0,67
18 312 153 0,49 38 382 220 0,58
19 313 130 0,42 39 405 210 0,67
20 315 208 0,66

Phu luc 5: Phé dinh dwéng cia ca day (210 méu)

Bang phu luc 5.1: Tén s xuat hién céc loai thirc in

TT Ca Giap xac Giun Nhuyén thé  Chit van
(lan) (9) (9) (9) (9)

1 - - - - +

2 + - - - +

3 - - - - +

4 - - - - +

5 - + - - +

6 - - - + +

7 - - - - +

8 + - - - +

9 - + - - +

10 - - - - +

11 + - - - -

12 - - - - -

13 - - - - -

14 - - - - +

15 + + - - -

16 - + - - -

17 - - - - -

18 + - - - +

19 + - - - +

20 - + - - +

21 - - - - +

22 - - + - +

23 - - - - +

24 - - - - +

25 - - - - +

26 - + - - +



27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73

+

+ + + +

+ + 4+ + 4+ +++++ ++

++ 4+ +++ A+ A+

+ 4+ 0 4+ 4+ +

+ 1



74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

+ + 4+ + + + + +

++ 4+ ++++F A+

+ + 4+ +++ A+ A+



121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167

+

++++++++++ A+ A A+ + o+

=+



168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178 -
179 - - + +
180 - - +

181 - - - -
182 - - - -
183 - - + -
184 - - - -
185 -
186 + - - -
187 +

188 - - - -
189 + - - -
190 - - + -
191 - - - -
192 + - - -
193 - - - -
194 - - - +
195 - - - -
196 - - - -
197
198
199
200 - + - -
201
202
203
204
205 - - - -
206 - - - -
207 - - - -
208 - - - -
209 + - - -
210 +

+
1 1
1 1
1 1
+ +

+ + + + +
1
1
1

1 +
1
1
1

+
1

+ + 4+ ++++++F A+

+ +
1
1
1

+ + 4
1 1
1 1
1 1

+ + 4+ ++++F A+

+
1
-+

TSXH 50 30 14 10 192

TSXH (%) 23,81 14,29 6,67 4,76 91,43




Bang phu luc 5.2: Khoi lwgng cac loai thirc in trong ong tiéu héa

TT Ca Giap xac Giun Nhuyén thé Chit van
(9 (9 (9) (9) (9)
1 0 0 0 0 0,004
2 0,14 0 0 0 0,02
3 0 0 0 0 0,004
4 0 0 0 0 0,011
5 0 0,1 0 0 0,08
6 0 0 0 0,4 0,04
7 0 0 0 0 0,09
8 0,46 0 0 0 0,02
9 0 0,5 0 0 0,02
10 0 0 0 0 0,012
11 0,15 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0,08
13 0 0 0 0 0,04
14 0 0 0 0 0,07
15 0,41 0,7 0 0 0
16 0 0,24 0 0 0,06
17 0 0 0 0 0,03
18 0,22 0 0 0 0,05
19 0,9 0 0 0 0,009
20 0 0,7 0 0 0,04
21 0 0 0 0 0,02
22 0 0 0,9 0 0,009
23 0 0 0 0 0,01
24 0 0 0 0 0,03
25 0 0 0 0 0,04
26 0 0,6 0 0 0,009
27 0 0,6 0 0 0,01
28 0,78 0 0 0 0,03
29 0 0 0 0 0,01
30 0 0 0 0 0,02
31 0 0 0 0 0,02
32 1 0 0 0 0,09
33 1,36 0 0 0 0,009
34 0 0 0 0 0,003
35 0 0 0 0 0,03
36 0,46 0 0 0 0,01
37 1,18 0 0 0 0,03
38 0,42 0 0 0 0,04
39 1,1 0,5 0 0 0
40 0 0 0 0 0,06
41 0 0 0 0 0,04
42 0 0,3 0 0 0,006
43 1,66 0,55 0 0 0
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185 0 0 0 0 0,03
186 0.2 0 0 0 0,03
187 0,9 0 0 0 0,03
188 0 0 0 0 0,03
189 0,2 0 0 0 0,03
190 0 0 0,9 0 0,03
191 0 0 0 0 0,03
192 1,65 0 0 0 0
193 0 0 0 0 0,03
194 0 0 0 0,75 0,009
195 0 0 0 0 0,004
196 0 0 0 0 0,02
197 0 0 0 0 0,02
198 0,9 0 0 0 0,02
199 08 0 0 0 0,03
200 0 03 0 0 0,03
201 0 0 0 0 0,03
202 03 0 0 0 0,03
203 0,3 0 0 0 0,03
204 0,23 0 0 0 0,01
205 0 0 1 0 0,01
206 0 0 0 0 0,02
207 0 0 0 0 0,02
208 0 0 0 0 0,03
209 08 0 0 0 0,06
210 0,4 0 1,2 0 0,007
KLT.An 48,62 12,66 12,61 6,25 5,36
TLTA (%) 56,9 14,8 147 73 6,3

Phu luc 6: Hé s6 thanh thuc ca day cai tir thang 3/2011-2/2012
Bang phu luc 6.1: Hé s6 thanh thuc ca cai thang 1-2/2012.

STT W(g) Wisd GSI | STT  W(g) Wisd Gl

)] (%) 9 (%)

Thang 1/2012 Thang 2/2012

67 0,11 0,16 51 168 3,29
73 0,47 0,64 59 024 041
80 0,27 0,33 61 0,24 0,39
80 0,31 0,38 62 069 111
86 2,16 2,51 62 0,18 0,29
89 0,90 1,01 62 0,33 0,53
90 2,06 2,29 63 0,16 0,25
95 1,81 1,90 74 0,18 0,25
99 0,44 0,45 76 193 2,54

© 00 N O O b WDN P
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

100
101
105
109
111
111
112
118
121
121
125
125
125
128
130
131
131
139
145
145
145
150
151
158
160
162
180
194

2,18
2,02
0,65
1,68
0,42
0,89
1,54
1,05
2,13
2,93
1,13
2,35
0,96
2,83
1,72
1,63
1,53
1,18
1,43
1,71
1,55
2,60
2,46
1,32
2,23
2,76
1,44
1,39

2,18
2,00
0,62
1,54
0,38
0,81
1,37
0,89
1,76
2,42
0,90
1,88
0,77
2,21
1,32
1,24
1,17
0,85
0,99
1,18
1,07
1,73
1,63
0,83
1,39
1,70
0,80
0,72

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

80
80
85
89
90
90
90
92
92
93
98
98
99
100
100
100
100
103
104
111
112
112
115
117
119
119
119
120
120
120
120
123
125
125
130
130
138
140
140

2,28
0,52
0,60
0,26
2,05
0,40
0,32
2,35
1,37
0,37
0,48
2,77
0,46
1,12
0,53
0,66
2,31
2,07
1,42
1,56
2,21
2,04
4,33
0,47
0,35
1,86
2,76
0,48
1,26
0,45
2,41
2,13
1,17
0,65
2,06
2,42
1,01
2,09
3,59

2,85
0,65
0,70
0,29
2,28
0,44
0,36
2,55
1,48
0,39
0,48
2,83
0,47
1,12
0,53
0,66
2,31
2,01
1,36
1,41
1,97
1,82
3,77
0,40
0,29
1,56
2,32
0,40
1,05
0,37
2,01
1,73
0,94
0,52
1,58
1,86
0,73
1,49
2,57



49 140 0,69 0,49
50 141 2,40 1,70
51 141 1,21 0,86
52 145 3,06 2,11
53 149 1,19 0,80
54 149 1,23 0,82
55 150 1,12 0,74
56 154 4,83 3,14
57 165 0,63 0,38
58 200 2,96 1,48
Bang phu luc 6.2: Hé s6 thanh thuc ca day céi thang 3-4/2011.
STT  W(g) Wisd GSI | STT  W(g) Wisd GSI (%)
() (%) (9)
Théang 3/2011 Théng 4/2011
1 110 2,06 1,87 1 95 0,40 0,42
2 129 0,02 0,02 2 100 0,40 0,40
3 155 0,2 0,13 3 105 0,42 0,40
4 161 1,58 0,98 4 110 0,34 0,31
5 180 0,05 0,03 5 120 0,38 0,32
6 180 1,52 0,84 6 120 0,53 0,44
7 189 1,33 0,70 7 120 0,72 0,60
8 191 4,43 2.32 8 120 3,49 2,90
9 210 0,67 0,32 9 120 3,80 3,17
10 211 4,73 2,24 10 120 4,76 3,97
11 230 0,06 0,03 11 125 1,44 1,15
12 270 9,42 3,49 12 125 3,75 3,00
13 278 7,98 2.87 13 135 0,75 0,56
14 278 6,67 2.40 14 145 0,47 0,32
15 280 2,79 1,00 15 150 4,80 3,20
16 285 11,03 387 16 165 0,97 0,59
17 290 8,83 3,04
18 300 4,52 1,51
19 360 4,32 1,20
20 368 0,15 0,04
21 379 4,41 1,16
22 471 0,28 0,06
23 550 1,49 0,27




Bang phu luc 6.3: Hé s6 thanh thuc c4 day cai thang 5-6/2011.

STT W(g) Wisd GSI | STT  W(g) Wisd GSI (%)
9) (%) (¢))
Thang 5/2011 Thang 6/2011

1 65 0,28 0,43 1 65 0,13 0,20
2 65 332 511 2 68 0,38 0,56
3 70 0,49 0,70 3 70 0,13 0,19
4 80 057 071 4 70 0,32 0,46
5 85 0,24 0,28 5 75 1,96 2,61
6 85 125 1,47 6 80 0,53 0,66
7 90 0,34 0,38 7 85 0,05 0,06
8 90 226 251 8 90 0,99 1,10
9 90 292 3724 9 90 1,57 1,74
10 95 0,55 0,58 10 90 2,42 2,69
11 95 3,45 3,63 11 95 3,07 3,23
12 100 0,15 0,15 12 100 0,44 0,44
13 100 050 0,50 13 100 0,45 0,45
14 100 0,79 0,79 14 100 1,79 1,79
15 100 4,27 4,27 15 105 0,43 0,41
16 112 042 037 16 105 3,05 2,90
17 120 0,18 0,15 17 110 3,38 3,07
18 120 1,56 1,30 18 110 4,21 3,83
19 120 4,24 353 19 120 1,57 1,31
20 125 0,15 0,12 20 120 3,38 2,81
21 130 057 044 21 130 0,44 0,34
22 130 1,70 1,31 22 145 4,97 3,43
23 130 512 3,94 23 150 1,72 1,15
24 135 048 0,35 24 155 7,20 4,65
25 140 054 0,38 25 165 3,19 1,94
26 150 0,07 0,05

27 155 4,47 2,88

28 155 532 343

29 170 6,32 3,72

30 170 6,49 3,82

31 180 0,88 0,49

32 180 1,85 1,03

33 190 3,18 1,67

34 195 4,14 212

35 220 585 2,66




36

240

2,82

1,18

Bang phu luc 6.4: H¢ s6 thanh thuc c4 day cai thang 7-8/2011.

STT  W(g)  Witsd GSlI STT W(g)  Witsd GSI (%)
(9) (%) (9)
Thang 7/2011 Thang 8/2011
1 63 0,03 0,05 1 49 0,03 0,06
2 64 0,33 0,52 2 70 0,25 0,36
3 65 0,1 0,15 3 72 0,45 0,63
4 66 0,34 0,52 4 74 0,08 0,11
5 78 0,11 0,14 5 75 0,44 0,59
6 79 0,3 0,38 6 80 0,28 0,35
7 83 0,06 0,07 7 82 0,38 0,46
8 91 0,04 0,04 8 87 0,73 0,84
9 96 0,02 0,02 9 92 0,39 0,42
10 98 0,28 0,29 10 93 0,38 0,41
11 101 0,52 0,51 11 98 0,09 0,09
12 104 3,6 3,46 12 112 2,36 2,11
13 117 0,44 0,38 13 121 0,26 0,21
14 118 0,1 0,08 14 121 1,11 0,92
15 122 6,15 5,04 15 124 0,94 0,76
16 123 1 0,81 16 124 0,94 0,76
17 152 3,19 2,10 17 126 0,32 0,25
18 157 6,57 4,18 18 126 4,71 3,74
19 184 0,07 0,04 19 132 0,36 0,27
20 184 1,05 0,57 20 134 2,64 1,97
21 186 0,09 0,05 21 136 1,26 0,93
22 198 0,34 0,17 22 137 1,51 1,10
23 232 3,45 1,49 23 138 4,03 2,92
24 247 2,02 0,82 24 143 1,33 0,93
25 250 2,66 1,06 25 150 4,83 3,22
26 269 1,73 0,64 26 152 0,14 0,09
27 278 4,75 1,71 27 155 2,65 1,71
28 279 1 0,36 28 164 2,15 1,68
29 287 0,49 0,17 29 165 0,76 0,46
30 299 1,75 0,59 30 166 0,14 0,08
31 312 1,57 0,50 31 168 0,04 0,02
32 318 3,29 1,03 32 176 1,82 1,03
33 332 1,02 0,31 33 186 0,42 0,23



| 34 196 1,29 0,66
Bang phu luc 6.5: H¢ s6 thanh thuc ca day cai thang 9-10/2011.
STT  W(g) Wisd GSI STT  W(g) Wisd _ GSI (%)
(9) (%) (9)
Théng 9/2011 Théng 10/2011

1 59 0,06 0,10 1 65 0,1 0,15
2 78 0,16 0,21 2 76 0,07 0,09
3 87 0,06 0,07 3 81 0,59 0,73
4 100 0,47 0,47 4 89 0,12 0,13
5 104 0,23 0,22 5 93 0,24 0,26
6 108 0,65 0,60 6 102 2,09 2,05
7 112 1,62 1,45 7 104 0,3 0,29
8 113 0,2 0,18 8 110 0,08 0,07
9 114 0,16 0,14 9 119 0,85 0,71
10 130 0,06 0,05 10 120 0,31 0,26
11 130 6,19 4,76 11 124 0,53 0,43
12 132 0,08 0,06 12 128 0,61 0,48
13 139 0,43 0,31 13 130 0,08 0,06
14 142 8,12 5,72 14 130 0,48 0,37
15 144 0,55 0,38 15 130 0,51 0,39
16 145 0,14 0,10 16 132 0,09 0,07
17 146 723 4,95 17 132 0,55 0,42
18 148 0,3 0,20 18 135 0,46 0,34
19 163 0,58 0,36 19 142 4,95 3,49
20 169 0,42 0,25 20 145 6,4 4,41
21 180 0,18 0,10 21 146 0,64 0,44
22 180 0,34 0,19 22 156 0,62 0,40
23 211 0,21 0,10 23 163 1,23 0,75
24 219 0,15 0,07 24 172 5,29 3,08
25 295 0,31 0,11 25 173 0,77 0,45
26 307 0,22 0,07 26 173 0,79 0,46
27 358 2,29 0,64 27 180 1,64 0,91
28 192 0,59 0,31

29 204 1,6 0,78

30 211 0,15 0,07

31 215 0,19 0,09

32 232 1,23 0,53




Biang phu luc 6.6: H¢ s6 thanh thuc ca day cai thang 11-12/2011

STT W(g) Wisd GSI _ STT  W(g) Wisd  GSI
9) (%) (¢)) (%)
Thang 11/2011 Thang 12/2011

1 65 0,13 0,20 1 49 0,10 0,20
2 80 0,13 0,16 2 51 0,12 0,23
3 83 01 0,12 3 59 012 021
4 84 0,12 0,14 4 59 0,10 0,17
5 85 0,28 0,33 5 69 0,09 014
6 86 0,19 0,22 6 69 0,12 0,18
7 86 0,31 0,36 7 80 022 0,27
8 87 0,23 0,26 8 85 0,38 044
9 87 0,49 0,56 9 87 0,14 0,16
10 89 1,69 1,90 10 93 125 1,34
11 94 0,12 013 11 100 0,20 0,20
12 110 087 0,79 12 100 020 0,20
13 110 1,11 1,01 13 101 1,25 1724
14 112 043 0,38 14 101 1,26 1724
15 112 045 0,40 15 103 042 0,40
16 113 153 1,35 16 103 0,88 0,86
17 115 0,32 0,28 17 107 055 051
18 116 055 0,47 18 108 0,20 0,19
19 120 049 041 19 110 0,70 0,63
20 133 226 1,70 20 120 1,10 0,92
21 133 254 101 21 120 3,13 261
22 138 042 0,30 22 120 1,63 1,36
23 138 1,35 0,98 23 121 1,96 1,62
24 139 042 0,30 24 123 0,12 0,10
25 140 0,05 0,04 25 129 1,04 0,80
26 144 065 045 26 130 014 011
27 144 1,99 1,38 27 130 0,80 061
28 148 414 280 28 139 023 0,16
29 152 1,73 114 29 139 4,83 347
30 155 0,62 0,40 30 139 0,85 061
31 156 3,44 221 31 140 016 011
32 177 0,04 0,02 32 140 436 3,11
33 179 1,28 0,72 33 149 311 2,09
34 180 0,06 0,03 34 150 4,65 3,10
35 186 1,74 0,94 35 150 4,16 2,77



36 193 2,17 1,12 36 163 0,78 0,48
37 208 1,75 0,84 37 169 0,46 0,27
38 209 0,18 0,09 38 169 3,50 2,07
39 214 0,1 0,05 39 179 1,49 0,83
40 214 1,29 0,60 40 240 2,15 0,89

Phu luc 7: Hé s6 thanh thuc ca day dwe tir thang 3/2011-2/2012
Bang phu luc 7.1: Hé s6 thanh thuc ca day dwc thang 1-2/2012

T wisd (g) W(g)  GSI%) | TT  wisd(g W() GSI(%)
Thang 1/2012 Thang 2/2012
1 0,106 67 0,16 1 0,377 51 0,74
2 0,465 73 0,64 2 0,24 59 0,41
3 0,167 80 0,21 3 0,237 61 0,39
4 0,205 80 0,26 4 0,129 62 0,21
5 0,457 86 0,53 5 0,182 62 0,29
6 0,495 89 0,56 6 0,156 63 0,25
7 0,461 90 0,51 7 0,184 74 0,25
8 0,244 99 0,25 8 0,233 76 0,31
9 0,478 100 0,48 9 0,198 85 0,23
10 0,421 101 0,42 10 0,161 89 0,18
11 0,447 105 0,43 11 0,12 90 0,13
12 0,58 109 0,53 12 0,199 90 0,22
13 0,221 111 0,20 13 0,305 90 0,34
14 0,494 111 0,45 14 0,465 92 0,51
15 0,437 112 0,39 15 0,347 92 0,38
16 0,426 121 0,35 16 0,365 93 0,39
17 0,433 121 0,36 17 0,371 98 0,38
18 0,228 125 0,18 18 0,475 98 0,48
19 0,447 125 0,36 19 0,162 99 0,16
20 0,459 125 0,37 20 0,164 100 0,16
21 0,427 128 0,33 21 0314 100 0,31
22 0,217 130 0,17 22 0,43 100 0,43
23 0,427 131 0,33 23 0372 103 0,36
24 0,229 131 0,17 24 0416 104 0,40
25 0,483 139 0,35 25 0462 111 0,42
26 0,253 145 0,17 26 0338 112 0,30
27 0,406 145 0,28 27 0,409 112 0,37
28 0,498 150 0,33 28 0331 115 0,29




29 0,255 151 0,17 29 0351 119 0,29
30 0,216 158 0,14 30 0361 119 0,30
31 0,229 160 0,14 31 0,364 119 0,31
32 0,459 162 0,28 32 0262 120 0,22
33 0,242 180 0,13 33 0,48 120 0,40
34 0,292 194 0,15 34 0408 120 0,34

35 0432 123 0,35
36 0372 125 0,30
37 0205 128 0,16
38 0418 130 0,32
39 0,388 139 0,28
40 0388 140 0,28
41 0391 140 0,28
42 0399 141 0,28
43 0459 145 0,32
44 0332 154 022
45 0534 165 0,32
46 0,361 200 0,18
Bang phu luc 7.2: Hé s6 thanh thuc ca day dwe thang 3-4/2011
TT wisd(@) W() GSI%) | T wisd(@ W(g) GSI%)
Théang 3/2011 Théang 4/2011
1 1,383 110 1,257 1 0,400 95 0,632
) 0,023 129 0,018 ) 0,400 100 0,600
3 0,196 155 0,126 3 0,415 105 0,395
4 0,276 161 0,171 4 0,340 110 0,309
5 0,049 180 0,027 5 0,380 120 0317
5 0,222 180 0,123 6 0,525 120 0,438
7 0,328 189 0,174 7 1,800 120 1,500
3 1,428 191 0,748 3 0,086 125 0,069
9 2,731 211 1,294 9 1,140 125 0,912
10 0,057 230 0,025 10 0,154 130 0,118
1 2,016 300 0,672 1 1,250 135 0,556
12 0,145 368 0,039 12 0,096 140 0,069
13 0,279 471 0,059 13 0,465 145 0321




14

0,485

550

0,088

14 0,132 150 0,088
15 1,970 165 1,194
16 0,072 190 0,038
17 0,084 210 0,040
18 0,136 210 0,065
19 0,190 210 0,090
20 0,170 235 0,072
21 0,400 240 0,167

Bang phu luc 7.3: H¢ s6 thanh thuc ca day dwe thing 5-6/2011

TT  wtsd(g) W (g) GSI(%) | TT  witsd(g) W(g) GSI(%)
Thang 5/2011 Thang 6/2011
1 0,011 50 0,022 1 0,128 65 0,197
2 0,010 60 0,017 2 0,383 68 0,563
3 0,010 65 0,015 3 0,130 70 0,186
4 0,282 65 0,434 4 0,041 75 0,055
5 2121 65 3,263 5 1,961 75 2,615
6 0,490 70 0,700 6 0,070 80 0,088
7 0,010 80 0,013 7 0120 80 0,150
8 0,050 80 0,063 8 0530 80 0,663
9 0,070 80 0,088 9 0,015 85 0,018
10 0,070 80 0,088 10 0,020 85 0,024
11 0,570 80 0,713 11 0,054 85 0,064
12 0,010 85 0,012 12 0,987 90 1,097
13 0,240 85 0,282 13 1,570 90 1,744
14 1,250 85 1,471 14 2419 90 2,688
15 0,020 90 0,022 15 0,017 95 0,018
16 0,045 90 0,050 16 0,050 95 0,053
17 0,050 90 0,056 17 0112 95 0,118
18 0,342 90 0,380 18 3,067 95 3,228
19 2,620 90 2,911 19 0,044 100 0,044
20 2,918 90 3,242 20 0,050 100 0,050



21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

0,010
0,553
0,080
0,150
0,495
0,787
0,137
0,416
0,025
0,180
1,555
0,156
0,151
0,019
0,154
0,569
1,703
0,088
0,476
0,537
0,182
0,072
0,160
0,095
0,150
0,879
1,853
0,125
0,074
0,117
2,824
0,481

95
95
100
100
100
100
110
112
120
120
120
122
125
130
130
130
130
135
135
140
142
150
150
155
172
180
180
188
215
240
240
300

0,011
0,582
0,080
0,150
0,495
0,787
0,125
0,371
0,021
0,150
1,296
0,128
0,121
0,015
0,118
0,438
1,310
0,065
0,353
0,384
0,128
0,048
0,107
0,061
0,087
0,488
1,029
0,066
0,034
0,049
1,177
0,160

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
o1
52

0,147
0,444
0,450
1,789
0,433
3,050
0,040
0,039
0,040
0,112
0,052
0,101
0,102
0,154
1,571
3,377
0,137
0,082
0,050
0,215
0,442
0,069
0,105
0,122
0,059
0,144
3,194
0,094
0,121
0,131
0,106
0,340

100
100
100
100
105
105
110
115
115
115
120
120
120
120
120
120
125
128
130
130
130
140
145
155
160
165
165
185
190
190
210
300

0,147
0,444
0,450
1,789
0,412
2,905
0,036
0,034
0,035
0,097
0,043
0,084
0,085
0,128
1,309
2,814
0,110
0,064
0,038
0,165
0,340
0,049
0,072
0,079
0,037
0,087
1,936
0,051
0,064
0,069
0,050
0,113



53 0,223 380 0,059 53 0,384 310 0,124

Bang phu luc 7.4: Hé s6 thanh thuc c4 day dwc thang 7-8/2011.

TT witsd(g) W(g) GSI(%) | TT wisd(g) W (g) GSI(%)
Thang 7/2011 Thang 8/2011
1 0,009 56 0,016 1 0,03 49 0,061
2 0,030 63 0,048 | 2 0,009 63 0,014
3 0,340 66 0515 | 3 0,009 63 0,014
4 0,110 78 0141 | 4 0,25 70 0,357
5 0,030 81 0,037 5 0,45 72 0,625
6 0,060 83 0,072 6 0,08 74 0,108
7 0,020 87 0023 | 7 0,44 75 0,587
8 0,040 91 0,044 | 8 0,28 80 0,350
9 0,090 94 0,096 | 9 0,009 81 0,011
10 0,120 95 0,126 | 10 0,38 82 0,463
11 0,520 101 0515 | 11 0,73 87 0,839
12 0,440 117 0,376 | 12 0,39 92 0,424
13 0,120 118 0,102 | 13 0,05 93 0,054
14 0,090 120 0,075 | 14 0,38 93 0,409
15 1,000 123 0,813 15 0,09 98 0,092
16 0,190 127 0,150 | 16 0,04 101 0,040
17 0,060 130 0,046 | 17 0,03 113 0,027
18 0,030 134 0,022 | 18 0,26 121 0,215
19 0,040 137 0,029 | 19 1,11 121 0,917
20 0,070 184 0,038 | 20 0,56 122 0,459
21 1,050 184 0571 21 0,94 124 0,758
22 0,090 186 0,048 | 22 0,94 124 0,758
23 0,340 198 0,172 | 23 0,32 126 0,254
24 0,009 216 0,004 | 24 0,36 132 0,273
25 0,009 240 0,004 | 25 0,04 136 0,029
26 2,020 247 0,818 | 26 1,33 143 0,930
27 2,660 250 1,064 | 27 0,01 149 0,007




28
29
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

1,730
1,000
0,009
1,840
1,570
1,020
0,310
0,160
0,290
0,350
0,150
0,040
0,400

269
279
301
306
312
332
445
459
465
515
528
537
639

0,643
0,358
0,003
0,601
0,503
0,307
0,070
0,035
0,062
0,068
0,028
0,007
0,063

28
29
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

0,14
0,76
0,04
0,02
0,42
1,29
0,04
0,04
0,03
0,009
0,03
0,08
0,05
0,04
0,06

152
157
168
173
186
196
205
206
217
229
232
251
274
338
351

0,092
0,484
0,024
0,012
0,226
0,658
0,020
0,019
0,014
0,004
0,013
0,032
0,018
0,012
0,017




Bang phu luc 7.5: Hé s6 thanh thuc ca day dwe thang 9-10/2011

TT  wisd(g) W(g) GSI®) | TT  witsd(g) W(g) GSI(%)
Thang 9/2011 Thang 10/2011
1 0,009 279 0,003 1 0,02 304 0,007
2 0,009 142 0,006 2 0,009 129 0,007
3 0,009 115 0,008 3 0,009 112 0,008
4 0,009 96 0,009 4 0,01 118 0,008
5 0,01 89 0,011 5 0,009 95 0,009
6 0,03 225 0,013 6 0,01 92 0,011
7 0,03 222 0,014 7 0,009 83 0,011
8 0,02 104 0,019 8 0,009 83 0,011
9 0,04 197 0,020 9 0,009 80 0,011
10 0,09 441 0,020 10 0,009 78 0,012
11 0,04 193 0,021 11 0,009 75 0,012
12 0,02 86 0,023 12 0,009 73 0,012
13 0,05 187 0,027 13 0,01 80 0,013
14 0,04 132 0,030 14 0,009 69 0,013
15 0,04 123 0,033 15 0,009 68 0,013
16 0,03 81 0,037 16 0,009 66 0,014
17 0,06 130 0,046 17 0,03 138 0,022
18 0,08 144 0,056 18 0,03 126 0,024
19 0,08 132 0,061 19 0,03 105 0,029
20 0,15 219 0,068 20 0,08 237 0,034
21 0,07 102 0,069 21 0,08 194 0,041
22 0,06 87 0,069 22 0,11 259 0,042
23 0,22 307 0,072 23 0,08 130 0,062
24 0,06 75 0,080 24 0,09 132 0,068
25 0,09 97 0,093 25 0,15 211 0,071
26 0,14 145 0,097 26 0,08 110 0,073
27 0,21 211 0,100 27 0,16 213 0,075
28 0,18 180 0,100 28 0,04 47 0,085
29 0,06 59 0,102 29 0,19 215 0,088




30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

0,13
0,31
0,16
0,2
0,43
0,34
0,3
0,16
0,42
0,43
0,58
0,55
0,47
0,65
1,62

124
295
114
113
235
180
148
78
169
139
163
144
100
108
112

0,105
0,105
0,140
0,177
0,183
0,189
0,203
0,205
0,249
0,309
0,356
0,382
0,470
0,602
1,446

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

0,25
0,31
0,03
0,06
0,12
0,1
0,1
0,31
0,24
0,3
0,59
0,46
0,48
0,62
0,51
0,55
0,53
0,77
0,64
0,79
0,61
1,23
0,85
1,23
1,6
1,64

249
273
26
o1
89
65
53
120
93
104
192
135
130
156
130
132
124
173
146
173
128
232
119
163
204
180

0,100
0,114
0,115
0,118
0,135
0,154
0,189
0,258
0,258
0,288
0,307
0,341
0,369
0,397
0,392
0,417
0,427
0,445
0,438
0,457
0,477
0,530
0,714
0,755
0,784
0,911

Bang phu luc 7.6: Hé s6 thanh thuc ca day dwc thang 11-12/2011.

TT  witsd(g) W(g) GSI®%)| TT  witsd(g) W(g) GSI(%)
Théang 11/2011 Théang 12/2011

1 0,04 46 0,087 1 0,03 49 0,061

2 0,3 46 0,652 2 0,25 70 0,357

3 0,03 55 0,055 3 1,45 72 2,014




O© 0 N o o1 &~

10

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

0,13
0,05
0,009
0,009
0,7
0,09
0,1
0,12
0,28
0,009
0,19
0,31
0,23
0,49
1,69
0,12
0,09
0,06
0,87
1,11
0,009
0,43
0,45
0,02
0,32
0,55
0,009
0,02
0,02
0,08
0,04
0,42
1,35
0,42
0,05
0,65
0,62
0,06

101
110
110
112
112
112
115
115
116
117
124
129
134
135
138
138
139
140
144
155
158

0,200
0,076
0,013
0,013
0,972
0,117
0,120
0,143
0,329
0,010
0,221
0,360
0,264
0,563
1,899
0,128
0,091
0,059
0,791
1,009
0,008
0,384
0,402
0,017
0,278
0,474
0,008
0,016
0,016
0,060
0,030
0,304
0,978
0,302
0,036
0,451
0,400
0,038

0,08
0,44
0,28
0,73
0,59
0,05
0,36
0,11
0,26
0,94
0,94
0,32
0,36
0,64
0,26
1,03
0,33
0,14
0,65
0,75
0,76
0,14
0,04
0,02
0,82
0,42
0,29
0,04
0,03
0,03
0,08
0,05
0,04
0,06

74

75

80

87

92

93
112
121
121
124
124
126
132
134
136
138
143
152
155
164
165
166
168
173
176
186
196
206
217
250
251
274
338
351

0,108
0,587
0,350
0,839
0,641
0,054
0,321
0,091
0,215
0,758
0,758
0,254
0,273
0,478
0,191
0,746
0,231
0,092
0,419
0,457
0,461
0,084
0,024
0,012
0,466
0,226
0,148
0,019
0,014
0,012
0,032
0,018
0,012
0,017




42 0,09 159 0,057
43 0,04 177 0,023
44 1,28 179 0,715
45 0,06 180 0,033
46 1,74 186 0,935
47 0,18 209 0,086
48 0,10 214 0,047
49 0,13 260 0,050
50 0,15 263 0,057
51 0,12 316 0,038

Phu luc 8: Hé s6 diéu kién CF, khoi lwgng va chiéu dai ca céi

Théang Ca duc Céacai
S6mau  CFx10? std S6 mau CFx107 std
1 34 0,852 0,11 37 0,843 0,10
2 46 0,856 0,09 59 0,848 0,12
3 14 0,864 0,07 23 0,855 0,17
4 21 0,869 0,14 16 0,859 0,15
5 53 0,872 0,19 36 0,863 0,14
6 53 0,874 0,16 24 0,864 0,11
7 42 0,869 0,16 33 0,857 0,17
8 4 0,861 0,24 34 0,852 0,14
9 44 0,860 0,12 27 0,851 0,09
10 55 0,851 0,10 32 0,844 0,09
11 51 0,848 0,10 40 0,842 0,08
12 37 0,850 0,09 40 0,844 0,12

Phu luc 9: Ty 1§ thanh thuc va chiéu dai trung binh ciia ca day ngoai tir
nhién (n=401)

Chiéudai  Chiéudai TB  Tongsdca SO cathanhthuc Ty 1¢ thanh thyc

(cm) (cm) (con) (con) (%)
16,1-18 17 6 1 16,7
18,1-20 19 34 7 20,6
20,1-22 21 79 45 57,7
22,1-24 23 120 87 73,1
24,1-26 25 93 69 74,2

26,1-28 27 31 24 77,4




28,1-30 29 18 15 83,3
30,1-32 31 8 7 87,5
32,1-34 33 2 2 100
Phu luc 10: Ty 1€ c4 day duc thanh thuc ngoai tir nhién (n=494)
Chiéudai  ChiéudaiTB  Tongsdcd SO cathanhthuc Ty I8 thanh thuc
(cm) (cm) (con) (con) (%)
16.1-19 17.55 25 8 32.0
19.1-22 20.55 123 51 41.5
22.1-25 23.56 177 122 68.9
25.1-28 26.55 90 65 72.2
28.1-31 29.55 40 29 725
31.1-34 32.55 13 11 84.6
34.1-37 35.55 7 6 85.7
37.1-40 38.55 3 3 100,0

Phu luc 11: Twong quan giira sirc sinh sian va khéi lwong ca day (n=77)

TT W SSS  SSStwongddoi TT W (kg) SSS SSS twong ddi
(kg) (trirng/con)  (tring/kg) (tring/con) (trimg/kg)
1 0,098 1953 19929 39 0,153 1447 9458
2 0,004 1591 16926 40 0,150 2910 19400
3 0,09 1333 13885 41 0,142 905 6373
4 0,098 1465 14949 42 0,152 3027 19914
5 0,096 1894 19729 43 0,155 2178 14052
6 0,095 1800 18947 44 0,156 1198 7679
7 0,094 1406 14957 45 0,156 2025 12981
8 0,094 1459 15521 46 0,157 1919 12223
9 0,096 1337 13927 47 0,184 2625 14266
10 0,099 1081 10919 48 0,170 1900 11176
11 0,099 1151 11626 49 0,175 1871 10691
12 0,094 929 9883 50 0,172 2203 12808
13 0,099 1082 10929 51 0,157 1761 11217
14 0,098 1855 18929 52 0,164 2175 13262
15 0,097 1719 17722 53 0,171 2080 12164
16 0,095 1864 19621 54 0,182 2296 12615
17 0,095 1391 14642 55 0,178 2084 11708
18 0,110 1253 11391 56 0,152 2875 18914
19 0,110 1135 10318 57 0,158 2141 13551
20 0,112 2290 20446 58 0,295 2378 8061
21 0,120 1406 11717 59 0,260 2637 10142
22 0,121 1613 13331 60 0,278 2744 9871
23 0,122 1130 9262 61 0,285 3519 12347
24 0,122 2473 20270 62 0,235 2666 11345




25 0,126 2587 20532 63 0,280 1698 6064
26 0,130 1515 11654 64 0,270 2658 9844
27 0,130 2009 15454 65 0,278 3021 10867
28 0,134 2235 16679 66 0,275 3118 11338
29 0,136 1087 7993 67 0,266 2198 8263
30 0,137 1602 11693 68 0,274 3054 11146
31 0,138 1868 13536 69 0,288 2785 9670
32 0,138 2252 16319 70 0,245 2778 11339
33 0141 1583 11227 71 0,284 2403 8461
34 0,142 3330 23451 72 0,270 3004 11126
35 0,143 1674 11706 73 0,278 2631 9464
36 0,145 2289 15786 74 0,290 2368 8166
37 0,146 2308 15808 75 0,270 3009 11144
38 0,150 2200 14667 76 0,278 2660 9568
77 0,285 2891 10144
Phu luc 12: Strc sinh sdn ca day theo kich ¢& (n=60)
TT W(g) SSS  SSStwongddoi TT W (Q) SSS SSS twong doi
(tring/con)  (trirng/kg) (trimg/con)  (trung/kg)

1 94 1953 19929 3 150 2200 14667
1 94 1591 16926 3 150 1447 9458
1 94 1333 13885 3 150 2910 19400
1 94 1465 14949 3 152 905 6373

1 95 1894 19729 3 152 3027 19914

1 95 1800 18947 3 153 2178 14052

1 95 1406 14957 3 155 1198 7679

1 96 1459 15521 3 156 2025 12981

1 96 1337 13927 3 156 1919 12223

1 96 1081 10919 3 157 2625 14266

1 97 1151 11626 3 157 1900 11176

1 98 929 9883 3 158 1871 10691

1 98 1082 10929 3 164 2203 12808

1 98 1855 18929 3 170 1761 11217

1 99 1719 17722 3 171 2175 13262

1 99 1864 19621 3 172 2080 12164

1 99 1391 14642 3 175 2296 12615
2 110 1253 11391 3 178 2084 11708
2 110 1135 10318 3 182 2875 18914
2 112 2290 20446 3 184 2141 13551
2 120 1406 11717 4 235 2378 8061
2 121 1613 13331 4 245 2637 10142
2 122 1130 9262 4 260 2744 9871
2 122 2473 20270 4 266 3519 12347
2 126 2587 20532 4 270 2666 11345
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1698
2658
3021
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2778
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3004
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2368
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6064
9844
10867
11338
8263
11146
9670
11339
8461
11126
9464
8166
11144
9568
10144

Phu luc 13: Pwong kinh trung binh ciia té bao trimg ca day & giai doan I1I

(n=35).
TT ca 2 3 4 5 6 7 8 9 10
b.kinh (mm) 1,02 1,08 103 106 104 109 1,03 105 1,07 1,05
TT Cé 12 13 14 15 16 17 18 19 20
b kinh (mm) 109 107 105 103 105 100 0,98 1,04 1,09
TT ca 22 23 24 25 26 27 28 29 30
b.kinh (mm) 1,08 1,08 106 105 106 106 1,01 108 1,11 1,06
TT ca 31 32 33 34 35
b.kinh (mm) 1,08 1,01 1,09 1,06 1,07




Phu luc 14: Pwong kinh trung binh ciia té bao trirg ca day ¢ giai doan IV

(n=42).
TT ca 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pkinh (mm) 1,19 1,22 1,22 121 121 122 121 122 121 1,22
TT ca 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Pkinh (mm) 1,19 1,15 1,19 121 122 1,19 1,14 121 1,15 1,20
TT ca 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Pkinh(mm 1,15 121 1,19 121 112 119 121 123 111 1,18
TT ca 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Pkinh (mm) 1,13 1,10 1,16 1,19 119 1,16 1,19 114 119 1,19
TT c4 41 42
P kinh (mm) 1,19 1,15
Phu luc 15: S6 liéu vé nudi v thanh thuc
Bang phu luc 15.1: Ty I¢ ca day cai thanh thuc trong ao nudi vo.
Chi tiéu Thirc an ca tap
30/11/2011  12/2011  1/2012  2/2012  3/2012
S6 mau quan sat (n) 20 20 20 20 20
S6 ¢4 duc (con) 6 7 8 11 8
S6 ca cai (con) 14 13 12 9 12
S ca cai thanh thyc (con) 5 5 5 5 9
TL ca cai thanh thuc (%) 35,7 38,5 41,7 55,6 75,0
Chi tiéu Thirc dn vién cong nghi€p
30/11/2011  12/2011  1/2012  2/2012  3/2012
S6 mau quan sat 20 20 20 20 20
S6 ¢4 duc (36 con) 6 7 6 8 9
S6 ca cai (64 con) 14 13 14 12 11
S cé cai thanh thyc (con) 5 4 5 6 8
TL ca cai thanh thuc (%) 35,7 30,8 35,7 50,0 72,7

Bang phu luc 15.2: Chiéu dai, khdi lwgng c, khoi lwong tuyén sinh duc, HSTT

va CF cua nghiém thirc thirc an cong nghiép.

Théang Cd mau Lt W(g) Witsd(g) GA&TT HSTT CF
(cm)
1 22,0 101,3 1,04 1,2 1,03 0,0085
2 231 1012 1,20 1,2 119 00073
3 21,4 99,1 2,11 3,4 213 00090
4 22,3 1005 2,07 3,4 2,06

0,0081



5 22,7 105,1 2,26 3,4 2,15 0,0080
6 20,3 95,8 0,62 1,2 0,65 0,0102
7 20,2 92,1 0,65 1,2 0,71 0,0100
8 20,4 88,5 2,60 3,4 2,94 0,0093
9 21,2 91,8 2,21 1,2 2,41 0,0086
10 21,2 100,9 0,54 1,2 0,54 0,0094
11 20,5 95,0 0,48 1,2 0,51 0,0098
12 23,5 112,1 0,76 1,2 0,68 0,0077
13 22,4 115.0 0,41 1,2 0,36 0,0091

30/11/2011 14 22,3 100.6 2,25 3,4 2,24 0,0081
1 23,4 113,4 4,12 3,4 3,63 0,0079
2 23,7 113,8 1,74 1,2 1,53 0,0076
3 23,7 106,6 4,18 3,4 3,92 0,0071
4 22,4 111,1 1,61 1,2 1,45 0,0088
5 22,4 112,6 4,90 3,4 4,35 0,0089
6 24,6 132,9 1,75 1,2 1,32 0,0079
7 22,7 118,9 1,76 1,2 1,48 0,0090
8 23,7 134,1 1,74 1,2 1,30 0,0089
9 21,7 103,2 4,46 3,4 4,32 0,0090
10 22,9 123,5 1,65 1,2 1,34 0,0091
11 22,1 110,9 2,39 1,2 2,16 0,0091
12 22,2 128,7 2,48 1,2 1,96 0,0105

31/12/2011 13 20,3 100,2 2,42 1,2 2,42 0,0107
1 22,5 124,7 5,12 3,4 4,11 0,0097
2 22,5 118,2 4,11 3,4 3,48 0,0092
3 22,5 121,2 1,31 1,2 1,08 0,0095
4 23,5 117,5 4,17 3,4 3,55 0,0080
5 23,5 125,2 4,98 3,4 3,98 0,0086
6 21,2 100,0 2,37 1,2 2,37 0,0094
7 20,5 95,8 2,74 1,2 2,86 0,0099
8 21,7 106,9 2,72 1,2 2,54 0,0093
9 24,7 112,1 2,74 1,2 2,44 0,0066
10 21,2 105,1 1,84 1,2 1,75 0,0098
11 22,4 109,5 2,61 1,2 2,38 0,0087
12 22,0 100,5 2,04 1,2 2,03 0,0084
13 23,1 97,7 4,70 3,4 4,81 0,0070

31/01/2012 14 20,3 99,1 2,32 1,2 2,34 0,0106
1 22,5 128,6 4,66 3,4 3,62

0,0100



2 22,0 117,7 1,98 1,2 1,68 0,0098
3 23,5 120,2 1,71 1,2 1,42 0,0082
4 23,5 99,2 3,55 3,4 3,58 0,0068
5 20,0 93,1 2,55 1,2 2,74 0,0104
6 23,5 100,7 2,02 1,2 2,01 0,0069
7 24,7 106,6 4,18 3,4 3,92 0,0063
8 21,3 100,1 2,40 1,2 2,40 0,0092
9 19,1 97,9 5,40 3,4 4,52 0,0126
10 20,2 93,7 3,72 34 3,97 0,0102
11 20,2 93,4 4,43 3,4 4,74 0,0101
29/02/2012 12 21,8 107,8 1,64 1,2 1,52 0,0093
1 23,5 125,2 4,98 3,4 3,98 0,0086
2 23,5 124,7 512 3,4 411 0,0085
3 21,1 95,5 4,60 3,4 4,82 0,0091
4 21,4 95,6 4,28 3,4 4,48 0,0087
5 20,1 99,9 3,67 3,4 3,67 0,0110
6 21,2 100,3 5,24 3,4 5,22 0,0094
7 21,3 99,1 3,57 3,4 3,60 0,0091
8 21,4 113,3 4,22 3,4 3,72 0,0103
9 24,2 140,9 1,61 1,2 1,14 0,0088
10 23,1 130,7 1,66 1,2 1,27 0,0094
31/03/2012 11 24,2 143,8 4,25 3,4 2,96 0,0090

Bang phu luc 15.3: Chiéu dai, khoi hrong c4, khéi lwgng tuyén sinh duc, HSTT va
CF cta nghiém thire thirc dn ca tap

Théang Comau L(cm) W(g) Wtsd(g) GBTT HSTT (%) CF

1 21,2 1053 0,60 1,2 0,57 0,0099
2 215 107,7 0,74 1,2 0,69 0,0097
3 237 1129 0,82 1,2 0,73 0,0075
4 247 1141 0,74 1,2 0,65 0,0067
5 21,2 107,7 2,44 3,4 2,27 0,0101
6 224 1005 1,61 1,2 1,60 0,0080
7 230 1084 2,16 34 1,99 0,0079
30/11/2011 g8 215 104,2 1,64 1,2 1,57 0,0093
9 208 98,5 0,57 1,2 0,58 0,0098
10 20,5 96,5 0,51 1,2 0,53 10,0100
11 23,0 1105 2,04 34 1,85 0,0081
12 231 1105 2,72 3,4 2,46  0,0080
13 225 1054 2,25 3,4 2,13 0,0082



14 21,3 1100 1,24 1,2 1,13 0,0101

1 230 117,2 2,38 3,4 2,03 0,0086

2 22,0 110,0 0,45 1,2 0,41 0,0092

3 240 1133 2,15 3,4 1,90 10,0073

4 235 1181 3,17 3,4 2,68 10,0081

5 240 1143 1,15 1,2 1,01 0,0073

6 205 98,5 0,57 1,2 0,58 0,0102

31/12/2011 7 205 97,4 2,91 34 2,99 0,0101
8§ 230 1258 2,60 3,4 2,07 0,0092

9 220 1100 0,90 1,2 0,82 0,0092

10 205 94,6 1,10 1,2 1,16 0,0098

11 22,0  100,3 1,62 1,2 1,61 0,0084

12 22,0 1017 0,66 1,2 0,65 0,0085

13 205 95,0 0,49 1,2 0,52 0,0098

1 250 1347 3,80 3,4 2,82 0,0076

2 230 1265 1,10 1,2 0,87 0,0092

3 225 12172 1,31 1,2 1,08 0,0095

4 235 1184 3,17 34 2,68 0,0081

5 230 1143 1,15 1,2 1,01 0,0083

6 225 12172 1,31 1,2 1,08 0,0095

31/01/2012 7 215 1083 0,50 1,2 0,46  0,0097
8 245 126,2 3,02 3,4 2,39 0,0076

9 220 1194 1,57 1,2 1,31 0,0100

10 215 1070 0,90 1,2 0,84 0,0096

11 225 1262 3,12 3,4 2,47 0,0099

12 235 1181 3,17 3,4 2,68 10,0081

1 24,7 1376 2,20 1,2 1,60 0,0081

2 195 95,0 1,51 1,2 1,59 0,0115

3 232 12872 4,64 3,4 3,62 0,0091

4 250 1468 2,42 3,4 1,65 0,0083

5 245 1415 1,30 1,2 0,92 0,0085

20/02/2012 6 20,8 95,9 2,57 1,2 2,68 10,0095
7 245 1349 4,30 3,4 3,19 10,0081

8§ 242 1371 4,19 3,4 3,06 0,0086

g 240 1417 3,05 3,4 215 0,0091

1 240 1310 5,69 3,4 4,34 00,0084

31/03/2012 2 245 1332 5,92 34 4,14 0,0080
3 240 1399 5,57 3,4 3,98 10,0090



4 23,5 125,2 4,98 34 3,98 0,0086
5 22,5 124,7 5,12 3,4 4,11 0,0097
6 22,5 119,1 3,11 1,2 2,61 0,0093
7 23,0 110,1 5,15 34 4,68 0,0080
8 22,5 128,6 4,66 34 3,62 10,0100
9 22,0 116,7 2,98 1,2 2,55 0,0098
10 26,0 140,0 4,78 3,4 3,41 0,0070
11 21,5 136,4 3,43 1,2 2,51 0,0122
12 24,0 150,0 5,13 34 3,42 0,0096

Phu luc 16: S6 liéu sinh san ca day

Bang phu luc 16.1: Khéi lwong, thoi gian, stec sinh san ciia ca trong thi

nghiém 1.

Nghiém Cacai Cacai TGHU  TLdé SSS TLTT TL no

thire (kg) (k)  (gi0) (%) (trimg/kg) (%) (%)
0,20 0,30 33 100 1.020 0 0

1 0,10 0,14 0 0 0 0 0

1 0,14 0,15 30 100 1.234 0 0

2 0,12 0,13 0 0 0 0 0

2 0,13 0,14 0 0 0 0 0

2 0,12 0,13 0 0 0 0 0

3 0,15 0,16 0 0 0 0 0

3 0,20 0,22 0 0 0 0 0

3 0,22 0,24 0 0 0 0 0

Bang phu luc 16.2: Khoi lrong, thoi gian, strc sinh san trong thi nghiém 2

Nghiém Céacdi Caduc TGHU  TL dé SSS TLTT  TLno

thirc (kg) (kg) (g10) (%) (trimg/kg) (%) (%)
0,17 0,25 40 100 1.417 0 0

1 0,125 0,19 0 0 0 0 0

1 0,165 0,175 0 0 0 0 0

2 0,10 0,20 0 0 0 0 0

2 0,105 0,205 0 0 0 0 0

2 0,10 0,175 0 0 0 0 0




3 0,12 0,22 0 0 0 0 0
3 0,13 0,27 0 0 0 0 0
3 0,45 0,31 0 0 0 0 0

Ghi chi: - NT1:Tiém 200ug LHRH-a /kg ca duc, 100ug LHRH-a + 4mg Motilium /kg ca cai
- NT2: Tiém 350ug LHRH-a /kg cd duc, 100ug LHRH-a + 4mg Motilium /kg ca cai
- DC: Doi ching khong tiém.

Bang phu luc 16.3: Khéi lwgng, thoi gian, sirc sinh san trong thi nghiém 3.

Nghiém Cacdi Cadyc TGHU  TLdé SSS TLTT TLno
thire (kg) (kg) (gi0) (%) (trang/kg) (%) (%)
014 0,22 32 100 1713 0 0
1 017 024 28 100 1.413 0 0
1 018 0,19 0 0 0 0 0
2 019 0,19 35 100 1.939 0 0
2 013 0,13 34 100 1539 0 0
2 015 0,15 30 100 1.889 0 0
3 014 0,19 33 100 1615 0 0
3 017 0,20 34 100 1.805 0 0
3 012 0,26 29 100 1.635 0 0
bC 012 014 0 0 0 0
bC 016 0,17 0 0 0 0 0
bC 018 0,20 0 0 0 0

Ghi chu: NT1: Tiém 1.000 Ul HCG/kg cd duc; NT2: Tiém 2.000 Ul HCG/kg ca duc; NT 3:Tiém 3.000 Ul
HCG/kg ca duwc,; 500UL Cé cai o cac nghiém thirc deu tiém 500 Ul+I1mg ndo thiy/kg cd cdi; DC: Doi
chung khong tiém kich duc to HCG

Bang phu luc 16.4: Khoi hrong, thoi gian, sirc sinh san trong thi nghiém 4.

Nghiém Cacai Cadyc TGHU  TLdeé SSS TLTT TLno6

thire (kg) (ko) (gi0) (%) (tring/kg) (%) (%)
016 018 42 100 21.794 89 87

1 009 013 36 100 30.300 98 76

1 015 025 42 100 24.653 97 85

2 013 022 30 100 19.562 95 86

2 0175 021 36 100 20.446 89 78

2 020 021 0 0 0 0 0

3 020 022 0 0 0 0 0




3 0,15 0,12 0 0 0 0 0
3 0,23 0,30 0 0 0 0 0
bC 0,11 0,12 0 0 0 0 0
bC 0,14 0,15 0 0 0 0 0
bC 0,16 0,18 0 0 0 0 0

Bang phu luc 16.5: Thi nghiém chinh cho c4 day sinh sin bang HCG+nio
thuy két hop giam pH nuéc (5,5-6,0).

N.Thuc Cacai Cadyc TLde SSS TGHU  TLTT  TL,No
(kg) (kg) (%)  (tringkg)  (gio) (%) (%)

1 0,14 0,17 100 26.440 38 94.0 82.0
1 0,11 0,13 100 26.427 40 93.0 84.0
1 0,12 0,16 0 0 0 0 0
1 0,16 0,18 100 29.234 42 88.0 83.0
1 0,15 0,16 100 25.766 40 96.0 82.0
1 0,09 0,13 100 24.658 37 98.0 77.0
1 0,15 0,25 100 27.256 38 98.0 85.0
1 0,11 0,13 100 22.746 40 96.0 82.0
1 0,15 0,22 100 28.520 42 97.0 80.0
1 0,14 0,17 100 26.788 39 97.0 85.0
1 0,16 0,24 0 0 0 0.0 0.0
1 0,18 0,25 100 29.814 41 96.0 86.0
2 0,17 0,25 100 20.478 38 94.0 80.0
2 0,13 0,19 0 0 0 0 0
2 0,17 0,18 0 0 0 0 0
2 0,13 0,22 100 18.660 34 94.0 84.0
2 0,14 0,20 100 20.640 34 93.0 81.0
2 0,18 0,21 100 20.642 37 89.0 79.0
2 0,16 0,17 0 0 0 0 0
2 0,20 0,21 0 0 0 0 0
2 0,17 0,20 100 21.840 41 94.0 82.0
2 0,19 0,19 100 24.320 42 92.0 81.0
2 0,12 0,13 0 0 0 0 0
2 0,16 0,20 100 24.940 36 95.0 83.0
3 0,10 0,20 0 0 0 0 0
3 0,11 0,21 0 0 0 0 0
3 0,14 0,19 0 0 0 0 0
3 0,10 0,18 0 0 0 0 0
3 0,12 0,22 0 0 0 0 0
3 0,13 0,27 0 0 0 0 0
3 0,35 0,31 0 0 0 0 0
3 0,21 0,28 0 0 0 0 0
3 0,10 0,14 0 0 0 0 0
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Phu luc 17: S6 liéu vé hé s6 lra chon thirc in

Bang phu luc 17.1: Thanh phin thye vét phiéu sinh trong méi trudng bé wong tir ngay 2-30.

Nganh

Gidng — loai

2

3

4

6

9

12

15

21

24

27

Chlorophyta

- Chlorella variegatus

- Arthrodesmus curvatus var. latus

- Chlorococcum humicola

- Scenedesmus obliquus

- Oocystic Borgei

- Tetraedon lobatum var. subtetrraedricum
- Treubaria crassispina

- Staurastrum wilddemanii

- Staurastrum wilddemanii var. unispiniferum
- Scenedesmus quadricauda

- Scenedesmus dimorphus

- Staurastrum megacanthum

- Closterium gracile

- Oocystis eremosphaeria

- Pediastrum biradiatum

- Coelastra cambricum

- Cosmarium granatum var. rotundatum

- Palmella miniata var. aequalis

- Protococcus viridis

- Scenedesmus armatus

- Sphaerocystic schroeteri

- Staurastrum corniculatum var. variabile
- Cosmarium pseudopyramidatum var. Oculatum
- Volvox bureus

- Schroederia setigera

- Pediastrum simplex var. duodenarium

- Planktosphaeria gelatinosa

- Crucigenia rectangularis
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- Pediastrum boryanum var. longicorne
- Selenastrum gracile

+

Cyanophyta

- Spirulina major
- Lyngbya contorta
- Chroococcus limneticus

+ +

Bacillariophyta

- Melosira

- Rhizosolenia longiseta

- Cyclotella meneghiniana

- Melosira granulate var. angu. Fo. spiralis
- Melosira granulata var. muzzanensis

- Coelosphaerlum kutzingianum surirella robusta

- Nitzschia actinastroides
- Tabellaria frocculosa
- Nitzschia nyassensis
- Melosira malayensis
- Synechocystis aquatilis

+ + + +

+ |+ + +

Euglenophyta

- Euglena tripteris

- Euglena hyalina

- Euglena granulate

- Phacus longicauda

- Phacus pleuronectes

- Phacus acuminata

- Phacus alata

- Phacus acuminata var. iowensis
- Euglena acus

- Lepocinclis ovum var. Globula
- Euglena spirogyta var. abrupte — acuminata
- Euglena rubra

Pyrrophyta

- Peridinium africanum




Biang phu luc 17.2: Thanh phén phiéu sinh dong vat trong méi trudng va trong ong tiéu hoa ciia ca tir ngay 2-30.

Nganh

Loai

Thoi gian

2

3

4

5

6

12

15

30

Rotifera

- Asplanchna priodonta

- Albertia typhylina

- Brachionus bidentata (*)
- Brachionus falcatus (*)
- Brachionus plicatilis (*)
- B. calyciflorus (*)

- Brachionus quadridentata (*)
- B. havanaensis (*)

- Brachionus pala (*)

- Dipleuchlanis propatula
- Filinia longiseta

- Filinia terminalis

- Keratella serulata

- Keratella valga

- Lecane luna

- Lepadella patella (*)

- Monostyla bulla

- Monostyla lunaris

- Platyias quadricornis

- Polyarthra sp.

- Trichocerca longiseta

- Trichocerca cylindrica

+ 0+

+ + + +

1 4+ 4+

+

+ +

+ 4+ 0+ 0+

+

+ 0+ + 0+ + +

+

+ +

+ 1 4+

+

+ ¢+ 4+ 1

+

+ 1 4+

+

1 +

+

+ + +

+

+ ¢+ 4+ 1 4+

+

+ 0 o+ 0+ + 0+ +

+

+

Cladocera

- Ceriodaphnia lacustris

- Ceriodaphnia quadrangula

- Ceriodaphnia rigaudi

- Ceriodaphnia megalops

- Diaphanosoma brachyurum (*)

+ + + +

+ + +

+ + + +

+ + 4+ +

+ + + +

+ + 4+ +

+ +|

-+




- Daphnia catawba (*)

- Daphnia pulex (*)

- Daphnia rosea (*)

- Daphnia longispina (*)
- Moina macrozopa (*)
- Moina brachiata (*)

- Moina rectirostris (*)

- Pseudosida bidentata

- Sida crystalline

- Scapholeberic kingi

+ + 4+ + + + +

Copepoda

- Cyclops vicinus

- Diaptomus siciloides (*)
- Eucyclops serrulatus (*)
- Eucyclops parasinus (*)
- Mesocyclops Lauckarti
- Limnoncaea genuina (*)
- Nauplius (*)

- Sinodiatomus Sarsi

- Tropocyclops prasinus *

+ + 4+ + 4+ + |+

+

Protozoa

- Centropyxis aculeata

- Centropyxis constricta
- Difflugia lebes

- Hyalosphenia elegans

- Physalophryaspumosa

- Sphenoderia macrolepis

+ + 4+ + +

+

+

Ghi chu: * Thirc an co trong ong tiéu hoa cua cd.

- Trichodina sp.




Bang phu luc 17.3: Ty 1& thanh phan thirc dn tw nhién trong ao

Dién giai 2 3 4 5 6 9 12 15 18 21 24 27 30

Rotifera 2477 29,66 29,80 22,22 1553 12,17 7,03 9,48 31,85 61,98 65,16 68,83 69,67
- Brachionus 19,27 24,68 2244 1424 817 3,78 3,71 2,00 3,7 31,40 13,96 11,69 29,86
- Dipleuchlanis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 4,65 1,30 2,21
- Filinia 1,83 1,23 2,89 1,74 136 159 098 0,50 30 083 0,00 0,00 0,00
- Keratella 0,00 0,00 0,06 035 054 0,02 19 0,75 0,7 0,83 0,00 0,00 0,00
- Lepadella 0,92 1,23 1,45 451 381 538 020 549 156 2,48 3,10 6,49 4,42
- Monostyla 0,92 062 145 035 109 040 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
- Platyias quadricornis 0,92 0,05 0,06 03 0,27 0,20 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
- Polyarthra sp, 0,92 185 145 069 027 080 0,20 0,75 8,9 26,45 43,44 49,35 33,18
Cladocera 66,06 60,46 6152 2396 9,81 876 18,36 574 296 4,13 8,46 16,88 13,74
- Ceriodaphnia 5,50 3,70 2,17 2,78 082 159 332 224 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
- Diaphanosoma 0,92 062 0,72 035 054 020 059 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
- Daphnia 18,35 6,17 10,86 243 163 139 313 1,50 15 248 3,81 11,69 10,43
- Moina 41,28 4998 47,77 1840 6,81 558 11,33 2,00 15 1,65 4,65 5,19 3,32
Copepoda 6,42 494 3,62 243 2,72 319 3,71 2,00 593 6,61 10,86 6,49 5,53
- Cyclops 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
- Diaptomus 0,92 062 0,72 03 0,27 020 0,20 0,25 0,7 1,65 1,55 1,30 1,11
- Eucyclops 4,59 3,70 2,17 1,74 082 100 137 0,75 15 1,65 1,55 1,30 1,11
- Limnoncaea 0,00 0,00 0,00 000 136 1,79 156 0,75 2,2 248 4,65 2,60 2,21
- Tropocyclops prasinus 0,92 0,62 0,72 03 027 020 059 0,25 15 0,83 3,10 1,30 1,11
Protozoa 1,83 2,47 1,45 1,04 300 119 0,39 374 2741 2314 10,86 5,19 6,64
- Difflugia 0,92 1,85 0,72 03 0,27 080 020 224 19,3 20,66 6,21 2,60 3,32
- Hyalosphenia 0,92 0,62 0,72 069 2,72 040 020 1,50 0,7 0,83 1,55 0,00 1,11
- Sphenoderia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,7 0,83 1,55 1,30 111
- Trichodina sp, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,7 0,83 1,55 1,30 1,11

Nauplius 0,92 247 362 50,35 6894 7468 7051 79,05 31,85 4,13 4,65 2,60 4,42




Bang phu luc 17.4: Ty 1& thanh phan thirc dn tw nhién trong dng tiéu héa ca bot

Dién giai 2 3 4 5 6 9 12 15 18 21 24 27 30

Rotifera 78,95 7895 9,79 16,08 23,08 9,33 4,05 8,59 391 12,50 8,57 6,06 571
- Brachionus 7895 78,95 4,20 8,77 6,41 3,47 2,85 1,72 2,34 1111 5,71 4,04 2,86
- Lepadella 5,59 7,31 16,67 5,87 1,20 6,87 15 1,39 2,86 2,02 2,86
Cladocera 13,16 13,16 84,62 24,27 62,82 21,33 39,04 36,08 14,06 15,28 22,86 62,63 74,29
- Daphnia 13,99 3,80 769 4,53 6,91 6,87 2,34 556 11,43 16,16 23,81
- Moina 13,16 13,16 70,63 20,47 55,13 16,80 32,13 29,21 11,72 9,72 11,43 46,46 50,48
Copepoda 0,00 0,00 0,00 0,29 256 3,73 12,76 19,93 82,03 72,22 68,57 31,31 20,00
- Diaptomus - - - 0,00 0,00 0,00 0,00 3,13 417 571 2,02 2,86
- Eucyclops - - - 0,29 1,28 1,87 1,05 6,53 15,63 9,72 8,57 3,03 1,90
- Limnoncaea - - - - 1,28 160 1126 11,34 41,41 50,00 42,86 23,23 10,48
- Tropocyclops prasinus - - - - 0,00 0,27 0,45 2,06 21,88 8,33 11,43 3,03 4,76

Nauplius 7,89 789 559 5936 1154 6560 44,14 3540 0,00 0,00 0,00 0,00 0




Bang phu luc 17.5: Kich thuéc Zooplankton trong ong tiéu héa ca day

Nganh Gidng Chiéu rong (mm) Chiéu dai (mm)
Lepadella 0,08+0,01 0,09+0,01
Rotifera
Brachionus 0,10£0,01 0,13+0,01
Daphnia 0,25+0,01 0,55+0,01
Cladocera )
Moina 0,30+0,01 0,56+0,01
Nauplius 0,09+0,01 0,09+0,01
Limnoncaea 0,31+0,01 0,65+0,01
Copepoda Eucyclops 0,46+0,01 0,87+0,01
Tropocyclops 0,46+0,01 0,86+0,01
Diaptomus 0,46+0,01 0,90+0,01




Phu luc 18: Uong ca day ¢ giai doan 4-30 ngay tudi véi thire in khac nhau

Bang phu luc 18.1: Ty 1¢ song ciia ca wong bt 1én ca hwong véi cac thire dn khic nhau.

Ty 18 sdng (%)

Bé thi _

Nghiém thirc nghiém  Bat dau Ngay 15 Ngay 30
1 100 94 89

Chuyén TACB vio 1 100 96 93
ngay 16 1 100 100 97

2 100 88 83

Chuyén TACB vio 2 100 84 78
ngay 13 2 100 90 88

3 100 40 37

Chuyén TACB vio 3 100 44 42
ngay 10 3 100 36 32

4 100 8 0

Chuyén TACB véo 4 100 9 0
ngay 7 4 100 5 0




Bang phu luc18.2: T¥ 1¢ ca chét tich liiy theo ngay wong tir ca bt 1én hwong

Dingiai 1 2 3 456 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 Ti 24-30
101122333 4 45 5 55 6 6 9 10 11 11 11 11 11 11
T/2533'3101233444444444446777777 7
100000000 00 00O OO0 O 2 3 3 3 3 3 3 3
201222344 5 5 5 5 6 9 12 13 14 15 16 16 16 16 16 17
VP 201222333 3 3 3 3 4 1216 18 19 20 22 2 2 2 2 22
20122222 2 3 3 3 3 4 7 10 11 12 12 12 12 12 12 12 12
30123344 4 4 6 18 32 43 53 60 62 63 63 63 63 63 63 63 63
TAlgB 30223344 4 5 6 17 29 38 48 56 58 53 58 58 58 58 58 58 58
30123334 4 4 6 203446 57 64 67 67 67 68 68 68 68 68 68
40123345 19 31 41 53 63 74 84 92 100 100 100 100 100 100 100 100 100
TAB 40123335 17 31 43 53 63 72 81 91 100 100 100 100 100 100 100 100 100
4022334521 3 47 61 71 79 87 95 100 100 100 100 100 100 100 100 100




Bang phu luc 18.3: Két qua ting trudng khoi hrong ciia wong voi cac thire
an khac nhau

Nghiém thirc Wdau (g) Weudi (g) DWG (g/ngay) SGR (%/ngay)
1 0,002 0,27 0,0089 16,35
1 0,002 0,26 0,0086 16,23
1 0,002 0,28 0,0093 16,47
2 0,002 0,27 0,0089 16,35
2 0,002 0,25 0,0083 16,09
2 0,002 0,26 0,0086 16,23
3 0,002 0,20 0,0066 15,35
3 0,002 0,20 0,0066 15,35
3 0,002 0,17 0,0056 14,81

Ghi cht Nghi¢m thirc 1: Tdp ca Day bot an TACB 16 ngay tuoi; Nghiém thire 2: T dp ca Day
bot an TACB 13 ngay woi; Nghiém thirc 3: Tap ca Day bot an TACB 10 ngay tuoi; Nghiém
thuee 4: Tdp ca Day bot an TACB 7 ngay tuoi

Bang phu luc 18.4: Két qua ting truéng chiéu dai ciia wong véi cac thire
an khac nhau

Nghiém thirc Li (cm) Lf (cm) DLG (cm/ngay) SGR (%/ngay)
1 0,87 3,09 0,074 4,22
1 0,87 2,91 0,068 4,02
1 0,87 2,99 0,071 4,12
2 0,87 2,98 0,070 4,10
2 0,87 2,93 0,069 4,05
2 0,87 2,98 0,070 4,10
3 0,87 2,61 0.058 3,66
3 0,87 2,60 0,058 3,65
3 0,87 2,48 0,054 3,49




Bang phu 1 uc 18 .5 : Phan tich DUNCAN trong thi nghiém wong ca day bt 1én
hwong

Bang phu luc 18.5.1 a: Ty 1¢ song ca day tai thoi diém ngay thi 15

Ty 1é sdng c4 tai thoi diém ngay thir 15 giai doan ca bot 1én huong

Duncan
Subset for alpha = 0,05
NT N 1 2 3 4
3 7,3333
3 40,0000
3 87,3333
3 96,6667
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Bang phu luc 18.5.1b: T 1¢ song ca day tai thoi diém ngay thi 30
Ty 1& sdng c4 tai thoi diém ngay thir 30 giai doan ca bot 1én huong
Duncan
Subset for alpha = 0,05
NT N 1 2 3
1 3 37,0000
2 3 83,0000
3 3 93.0000
Sig. 1,000 1,000 1,000
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Bang phu luc 18.5.2: Phién tich thong ké khéi lwgng ca day bt 1én hwong
Khéi lwong ca thoi diém ngay thir 30 giai doan ca bot 1én huong
Duncan
Subset for alpha = 0.05
NT N 1 2
3 0,190000
3 0,260000
1 3 0,270000



Sig. 1,000 0,379
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Téc do tang truong tuyét ddi vé khéi lugng giai doan c4 bdt 1én huong

Duncan
Subset for alpha = 0,05
NT N 1 2
3 0,006267
2 3 0,008600
1 3 0,008933
Sig. 1,000 0,376

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Téc d6 ting truong ddc thu vé khéi lugng giai doan ca bot 1én huong

Duncan
Subset for alpha = 0,05
NT N 1 2
3 3 1,517000E1
3 1,622333E1
1 3 1,635000E1
Sig. 1,000 0,482

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Bang phu luc 18.5.3: Phan tich thong ké chiéu dai ca day bot 1én hwong

Chiéu dai ca thoi diém ngay thtr 30 giai doan ca bot 1én huong

Duncan
Subset for alpha = 0,05
NT N 1 2
3 2,563333
3 2,963333
3 2,996667
Sig. 1,000 0,575

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Téc d6 ting truong tuyét doi vé chiéu dai giai doan ca bot 1én huong




Duncan

Subset for alpha = 0,05
NT N 1 2
3 0,056667
3 0,069667
1 3 0,071000
Sig. 1,000 0,488
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Téc d6 tang truong dic thu vé chiéu dai giai doan ca bot 1én huong
Duncan
Subset for alpha = 0,05
NT N 1 2
3 3 3,600000
3 4,083333
3 4,120000
Sig. 1,000 0,602

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Phu luc 19: Uong ca day tir giai doan ca 31-60 ngay tudi bing thirc in

Vién.

Bang phu luc 19.1: Ty ¢ song cia ca day khi wong tir ca hwong Ién giong.

Ty 18 song (%)

Nghiém thire Bé wong T N N
Bat dau 15 ngay 30 ngay

1 100 98,0 92,0

NT 1 (1 con/l) 1 100 96,0 91,0
1 100 100,0 94,0

2 100 97,3 90,0

NT 2 (1,5 con/l) 2 100 98,7 92,0
2 100 100,0 92,0

3 100 94,0 89,0

NT 3 (2 con/l) 3 100 96,0 88,0
3 100 92,0 84,0

4 100 87,2 80,0

NT 3 (2,5 con/l) 4 100 88,0 79,0
4 100 86,0 84,0




Béang phu luc 19.2: Téc dd ting trwong khodi hrong ca day tir ca hwong 1én

ca giong.
N.Thure Bé Wdiu(g) Wecubi(g) DWG (g/ngay) SGR (%)
1 0,161 0,64 0,0161 4,614
NT1 (1,0con/L) 1 0,140 0,57 0,0145 4,705
1 0,159 0,56 0,0135 4,232
2 0,130 0,61 0,0162 5,193
NT2(1,5con/L) 2 0,163 0,52 0,0119 3,865
2 0,144 0,56 0,0140 4,562
3 0,158 0,56 0,0136 4,257
NT3(2,0con/L) 3 0,124 0,51 0,0128 4,690
3 0,123 0,52 0,0134 4,835
4 0,129 0,41 0,0093 3,847
NT4(25con/L) 4 0,164 0,43 0,0088 3,187
4 0,143 0,42 0,0093 3,610

Bang phu luc 19.3: Toc dé ting truéng chiéu dai ca day wong tir ca hwong

1én ca giong.

N.Thirc B¢  Ldiu(cm) Lcudi(cm) DLG (cm/ngdy) SGR (%)
1 2,49 4,79 0,077 2,183
NT1 (1,0con/l) 1 2,44 4,51 0,069 2,046
1 2,44 4,63 0,073 2,133
2 2,38 4,81 0,081 2,349
NT2(L5con/L) 2 2,53 3,92 0,046 1,462
2 2,37 4,41 0,068 2,074
3 2,49 4,59 0,070 2,042
NT3(2,0con/L) 3 2,38 4,21 0,061 1,902
3 2,32 4,51 0,073 2,210
4 2,37 3,35 0,033 1,151
NT3(25con/L) 4 2,53 3,69 0,039 1,258
4 2,36 4,03 0,056 1,782

Bang phu luc 19.4: Phan hda sinh trwéng wong ca day hwong 1én gidng &

mat do wong 1,0; 1,5; 2; 2,5 con/L,

Biang phu luc 19.4.1: Ty 1¢ phan dan khi wong c4 hwong Ién giong & mat

do 1 va 1,5 con/l.

Mit d6 uong 1,0 con/l

Mat d¢ uvong 1,5 con/l

Co ca y o« Tyvleé Ty 1€ tich Co ca x4 Y 1A Ty 1€ tich
@ TR w0y iy @  TIss TYROO e
0,45 1 1,1 1,1 0,38 1 1,1 1,1
0,46 1 1,1 2,2 0,41 1 1,1 2,2
0,47 5 5,6 7,8 0,43 3 3,3 5,6




0,48 3 3,3 11,1 0,44 3 3,3 8,9
0,49 1 1,1 12,2 0,46 2 2,2 11,1
0,5 7 7,8 20,0 0,47 4 44 15,6
0,51 3 3,3 23,3 0,48 1 11 16,7
0,52 4 4.4 27,8 0,49 1 11 17,8
0,53 1 1,1 28,9 0,5 3 3,3 21,1
0,54 3 3,3 32,2 0,51 7 7,8 28,9
0,55 2 2,2 34,4 0,52 5 5,6 34,4
0,56 6 6,7 41,1 0,53 1 11 35,6
0,57 3 3,3 44,4 0,54 4 44 40,0
0,58 5 5,6 50,0 0,55 3 3,3 43,3
0,59 5 5,6 55,6 0,56 7 7,8 51,1
0,6 5 5,6 61,1 0,57 7 7,8 58,9
0,61 6 6,7 67,8 0,58 2 2,2 61,1
0,62 4 4.4 72,2 0,59 4 44 65,6
0,63 2 2,2 74,4 0,6 5 5,6 71,1
0,64 1 1,1 75,6 0,61 5 5,6 76,7
0,65 3 3,3 78,9 0,62 4 44 81,1
0,66 3 3,3 82,2 0,63 3 3,3 84,4
0,67 3 3,3 85,6 0,64 1 11 85,6
0,7 3 3,3 88,9 0,65 1 1,1 86,7
0,71 2 2,2 91,1 0,66 2 2,2 88,9
0,72 1 1,1 92,2 0,67 3 3,3 92,2
0,73 1 1,1 93,3 0,68 1 11 93,3
0,74 2 2,2 95,6 0,71 1 11 94,4
0,76 1 11 96,7 0,72 1 11 95,6
0,77 1 1,1 97,8 0,73 1 11 96,7
0,8 1 1,1 98,9 0,75 1 11 97,8
0,81 1 1,1 100,0 0,76 2 2,2 100,0
Bang phu luc 19.4.2: Ty 1¢ phan dan khi wong ca hwong Ién giong & mat
do 2 va 2,5 con/l
Mat do wong 2,0 con/l Mat d6 wong 2,5 con/l
Cocéd Tinsé T(Z/Ol)e Tl-‘{l;‘z;‘;h C5 cé Ty 18 (%) Tglly%f/l‘)"h
0,36 1 1,1 1,1/0,28 1 1,1 1,1
0,38 1 1,1 2,2/0,3 2 2,2 33
0,41 4 4.4 6,7/0,31 2 2,2 5,6
0,42 3 3,3 10,0/0,32 4 4,4 10,0
0,43 3 3,3 13,3|0,33 3 3,3 13,3
0,44 3 33 16,7/0,34 3 33 16,7




0,45 2 2,2 18,9/0,35 6 6,7 23,3
0,46 3 3,3 22,2|0,36 5 5,6 28,9
0,47 4 4,4 26,7|0,37 6 6,7 35,6
0,48 5 5,6 32,2|0,38 3 3,3 38,9
0,5 9 10,0 42,2|10,39 6 6,7 45,6
0,51 4 4,4 46,7(0,4 5 5,6 51,1
0,52 4 4,4 51,1/0,41 5 5,6 56,7
0,53 2 2,2 53,3|0,42 4 4,4 61,1
0,54 4 4,4 57,8/0,43 4 4,4 65,6
0,55 6 6,7 64,4/0,44 4 4,4 70,0
0,56 5 5,6 70,0/0,45 3 3,3 73,3
0,57 5 5,6 75,6/0,46 2 2,2 75,6
0,58 1 1,1 76,7|0,47 3 3,3 78,9
0,59 3 3,3 80,0/0,48 4 4,4 83,3
0,61 2 2,2 82,2|0,49 3 3,3 86,7
0,62 2 2,2 84,4/0,5 2 2,2 88,9
0,63 2 2,2 86,7|0,51 1 1,1 90,0
0,64 3 3,3 90,0/0,52 1 1,1 911
0,65 3 3,3 93,3|0,53 2 2,2 93,3
0,67 2 2,2 95,6/0,54 1 1,1 94,4
0,69 1 1,1 96,7|0,55 1 1,1 95,6
0,7 1 1,1 97,8/0,57 1 1,1 96,7
0,74 2 2,2 100,0/0,58 1 1,1 97,8

0,65 1 1,1 98,9

0,88 1 1,1 100,0

Bang phu 1 uc 19.5 : Phan tich DUNCAN trong thi nghiém wong ca day huwong
1én giong

Bang phu luc 20.5.1 a: Ty 1¢ song ca day tai thoi diém ngay thir 15 sau khi wong

Ty 1é séng ca tai thoi diém ngay thir 15 sau khi wong

Duncan

Nghiém Subset for alpha = 0,05

thire N 1 2 3
4 3 87,0667

3 3 94,0000

1 3 98,0000
2 3 98,6667



Sig. 1,000 1,000 0,550
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Bang phu luc 20.5.1 b: T¥ 1¢ séng ca day tai thoi diém ngay thir 15 sau khi wong

Ty 1é sbng ca tai thoi diém ngay thir 30 sau khi wong

Duncan
Subset for alpha = 0,05
NT N 1 2 3
3 81,0000
3 87,0000
3 91,3333
3 92,3333
Sig. 1,000 1,000 0,576

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Bang phu luc 20.5.2: Phan tich DUNCAN khdi lwgng ca day hwong 1én giong

Khéi lugng ca thoi diém b tri thi nghiém giai doan ca huong 1én giéng

Duncan
Subset for alpha = 0,05
Nghiém thire N 1
3 3 0,135000
4 3 0,145333
2 3 0,145667
1 3 ,153333
Sig. 0,241
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Khdi lwong ca thoi diém ngay thir 30 giai doan ca huong 1én giéng
Duncan
Subset for alpha = 0,05
Nghiém thuc N 1 2
4 3 0,420000
3 3 0,530000
2 3 0,563333
1 3 0,590000



Sig. 1,000 0,075
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Tbc d6 ting trudong tuyét ddi vé khéi luong giai doan ca huong 1én gidng
Duncan

Subset for alpha = 0,05

Nghiém thirc N 1 2
4 3 0,009133

3 3 0,013267
2 3 0,014033
1 3 0,014700
Sig. 1,000 0,226

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Téc d6 ting truong dic thu vé khoi lugng giai doan ca huong 1én giéng

Duncan
Subset for alpha = 0,05

Nghiém thure N 1 2
4 3 3,548000

1 3 4,517000
2 3 4,540000
3 3 4,594000
Sig. 1,000 0,835

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Bang phu luc 20.5.3: Phan tich DUNCAN chiéu dai ca day hwong 1én giong

Chiéu dai ca thoi diém b tri thi nghiém giai doan ca hwong 1én giéng

Duncan
Subset for alpha = 0,05
Nghiém thire N 1
3 3 2,396667
4 3 2,420000
2 3 2,426667



1 3 2,456667
Sig. 0,410
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Chiéu dai ca thoi diém ngay thir 30 giai doan c& huong 1én giéng
Duncan

Subset for alpha = 0,05

Nghiém thtrc N 1 2
4 3 3,690000

2 3 4,380000
3 3 4,436667
1 3 4,643333
Sig. 1,000 0,341

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Téc d6 ting truong tuyét ddi vé chiéu dai giai doan ca huong 1én gidng

Duncan
Subset for alpha = 0,05

Nghiém thure N 1 2
4 3 0,042667

2 3 0,065000
3 3 0,068000
1 3 0,073000
Sig. 1,000 0,429

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Téc do tang truong didc thu vé chiéu dai giai doan ca huong 1én gidng

Duncan
Subset for alpha = 0,05

Nghiém thire N 1 2
4 3 1,397000

2 3 1,961667
3 3 2,051333
1 3 2,120667
Sig. 1,000 0,544

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.






