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LOI CAM ON

Xin bay té long biét on siu sic dén

PGs. Ts Truong Thi Nga di tan tinh hudng dan, tao moi diéu kién
thuan loi, dong gop nhitng loi khuyén va kinh nghiém quy bau trong nghién
ctru dé toi hoan thanh luan an nay.

Xin chan thanh cam on

Ban Giam Hiéu Truong Pai hoc Can Tho, Ban Cha nhiém khoa Moi
trrong va Tai nguyén Thién nhién, Khoa Sau Pai hoc.

Quy Thay C8, anh chi em Bo mén Khoa hoc mdi trudng nganh Moi
truong dat va nudc.

Xin chan thanh cam on gia dinh t6i da ung ho toi vé mat vat chat 13n
tinh than, tao moi diéu kién thuan loi dé tdi co thé yén tm hoc tap va cong
tac.

Xin tran trong ghi nhé tat ca nhimg déng goép chan tinh, su dong vién,
gitip d& nhiét tinh ciia ban bé va cac anh em ma tdi khong thé liét ké hét trong
trang nay.

Mat 1an nixa xin chan thanh biét on!



TOM TAT

O nhiém moi trudng nudc do chat thai tir hoat dong nudi ca tra tham
canh hién 1a mét thyuc trang can dwoc quan tdm. Mat trong nhitng giai phéap
kha thi 12 tan dung ngudn dinh dudng dam, 1an ¢ trong nudc thai va tai su
dung cho san xuat néng nghiép. Luan an “Si dung nwdéc thdi trong ao nudi
tham canh cé tra d@é wwéi lua” duge thuc hién nham muc dich tan dung ngudn
dinh dudng c6 trong nudc thai ao nudi cé tra dé tudi lda va han ché luong
phan hoa hoc sir dung trén dong ruong, gép phan han ché 6 nhidm méi truong
nuéc mat. Cac thi nghiém trong dé tai dugc thyc hién nhim dat duoc nhing
muc tiéu sau: (1) Panh gia hién trang, tinh hinh nudi c4 tra tai mot s6 khu vuc
thudc ddng bang song Cau Long 1am co s& cho viéc dé xuat cac bién phap
quan ly chat thai tir ao nudi ca tra; (2) Khao sat va phan tich nudc thai ao nudi
c4 tra dé danh gia thanh phan va tinh chét; (3) Panh gia duoc tai lwong chat 6
nhiém cua nudc thai trong ao nudi ca tra; (4) Panh gia kha niang xu Iy nuéc
thai ao nudi cé cua ruong Ida va lgi ich moi truong khi sir dung nudce thai ao
nudi ca tra dé tudi lla.

Qua phong van 50 ho nudi ca tra thAm canh tai huyén Vinh Thanh, Can
Tho cho thdy, thoi gian nudi ca tra kéo dai tir 6 — 12 thang, mat do tha nudi
trung binh 1a 42 con/m?, trong d6 mat do thip nhét la 30 con/m? va cao nhét la
81 con/m?, kich c& trung binh 1a 30 con/kg. Cé dén 90% cac ho duoc phong
van ¢6 mat do nudi < 50 con/m?. 100% cac ho nudi cé tra khdng xu 1y nudc
thai ao nudi trudc khi thai ra méi treong. Thanh phan dinh dudng trong ao
nudi ca tra dao dong trung binh tir 45,33 — 82,56 mg/L ddi véi COD; 8,59 —
11,48 mg/L d6i voi TKN va 0,84 — 1,87 mg/L dbi véi TP. Tai lwong 6 nhiém
trung binh ctia mét vu nudi ca tra thAm canh 1a 533,67 tin COD/ha; 148,33 tin
TKN/ha va 44,50 tin TP/ha.

Cac thi nghiém duogc tién hanh trén vu lta Pong Xuan va Hé Thu tai
huyén Vinh Thanh cho thiy ham lugng dam 14n trong nudc thai ao nudi cé tra
tham canh déu giam sau khi qua ruong lGa. Hiéu suat xu ly tong nito Kjeldahl
(TKN) d6i véi diéu kién bon NPK 1a 63,7% thap hon diéu kién bon bo sung
2/3 NPK (67,5%) va diéu kién chi bon bo sung kali (73,1%). Tuong tu d6i Voi
tong lan (TP), ¢ diéu kién bon bd sung Kali c6 hiéu suat xir ly cao (84,6%)
hon cac nghiém thic con lai. O diéu kién bon bé sung NPK cho hiéu suat thap
hon (78,4%). Ngoai ra, hiéu suat loai bo dam, 1an ludn ting theo thoi gian sinh
truong va phat trién caa lua. Hiéu suat xir Iy & giai doan cay ma dat 45,99%
(TKN) va 37,23% (TP) thap hon céc giai doan khac va & giai doan cay lla vao
hat dat 72,33% (TKN) va 70,92% (TP) cao hon cac giai doan con lai.



Nhu vay, két qua nghién cau cua luin 4n dd chirng minh ring viéc sir
dung nuéc thai dé tudi laa c6 ¥ nghia vé khia canh méi trudng, giam lwong
nuéc thai va cac chat ham luong gay 6 nhiém, dong thoi tan dung nudc thai
tudi l0a co thé giam luong phan bon vo co dé canh tac la.

Tar khoa: C4 tra, nwoc thdi, rugng l0a, dinh dwéng lUa, tai s dung, tdi
Iwong 6 nhiém



ABSTRACT

Environmental pollution due to wastewater from catfish cultivation is a
severe existing situation should be concerned. One of feasible solutions is
profiting the nutrient N, P in the wastewater which can be reused. The
dissertation “Using wastewater from catfish pond for irrigating paddy field”
was implemented with the purpose to recycle nutrients in wastewater from
catfish ponds for rice cultivation, limit inorganic fertilizer application and
contribute to reduce the water pollution. The dissertation experiments had
been fulfilled to obtain the objectives: (1) Assess the situation of catfish
farming some of the Mekong Delta area; (2) Survey and analyse the
composition and nature of fishpond wastewater; (3) Assess the pollution load
of wastewater in catfish pond (4) Assess the wastewater treatment
effectiveness of paddy fields and environmental benefit when using
wastewater from catfish pond for rice cultivation.

Through interviewing 50 households which were intensive catfish
farmers in Vinh Thanh district, Can Tho city, the results showed that catfish
cultivation period lasts from 6-12 months. The average stocking density was
42 individual/m?, while the lowest density was 30 individual/ m? and the
highest was 81 individual/m?, the average size was 30 individual/kg. Around
90% of catfish farmer told that the stocking density was less than 50
individual/m? All of catfish farmers have no wastewater treatment ponds
before discharging into the waterbody. Composition of nutrient in catfish
ponds ranged from 45.33 to 82.56 mg/L for COD; 8.59 to 11.48 mg/L of TKN
and 0.84 to 1.87 mg/L TP. The pollution load of COD, TKN and TP was of
533.67; 148.33 and 44.5 tons/ha respectively.

The results conducted in Winter - Spring and summer-autumn crops in
Vinh Thanh district showed that the concentration of nitrogen and phosphorus
in the wastewater of catfish ponds was decreased after going through paddy
fields. Total Kjeldahl Nitrogen (TKN) removal efficiency by paddy field was
63.7% in NPK usage treatment, which was lower than in 2/3 NPK (67.5%)
and in potasium fertilizer only treatment (73.09%). Similarly, the treating
efficiency of total phosphorus (TP) in the treatment with only potassium
fertilizer (84.6%) was higher than other treatments and NPK usage treatment
was lower than other treatments (78.4%). In addition, the removal efficiency
of nitrogen, phosphorus has been increasing in function of time according to
the growth and development stage of rice. The removal efficiency of TKN, TP
in seedling (45.99%, 37.23%, respectively) was lower than other stages; the



efficiency in fruiting (72.33%, 70.92% respectively) was higher than other
stages.

Therefore, the research results of the thesis have demonstrated that
reusing wastewater for rice irrigation contributed significant environmental
aspects, reduced the amount of waste water and the concentration of pollution
substances. Using wastewater for rice irrigation also reduced the amount of
inorganic fertilizers in rice cultivation.

Keywords: Pangasianodon hypophthalmus, waste water, paddy field,
nutrients rice, reuse, the pollution load

Title: Using wastewater from intensive catfish pond for irrigating paddy
field.



CAM KET KET QUA

T6i xin cam két luan an nay duoc hoan thanh dwa trén cac két qua nghién
ctru cua toi va cac két qua nghién ctiru nay chua duoc cong bd & bat ky dé tai
nghién ciu khoa hoc; nhiém vu khoa hoc hay luan van; luan an nao trudc day.

Can Tho, ngapy......... thang......... nam 2016

Tac gia luan an
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Chuong 1
GIOI THIEU

1.1 Pt van dé

bdng bing séng Ciru Long (PBSCL) 1a mét ving trong diém vé nudi
trong va ché bién xuat khau thuy san, dem lai nhiéu loi ich cho kinh té va xa
hoi. Dién tich nubi céa tra cta cac tinh PBSCL ca nam 2014 udce dat hon 5.500
ha véi san lwong 1.116 ngan tan (B6 Nong nghiép va Phat trién nong thon,
2014). Bén canh d6, hoat déng nuéi trong thiy san van ton tai nhitng van dé
bit cap. Nudc thai trong nudi trdng thay san duoc thai truc tiép ra méi truong
bén ngoai ma khong qua xu Iy. Van dé nay khdng chi anh hudng tai mot ving
nudi ma con anh hudng dén cac ving 1an can khac. Nghién ciu tan dung cac
chat thai n6i chung va chat thai trong nganh thiy san ndi riéng cho muc dich
ndng nghiép 1a myc tiéu can thiét hién nay trén thé gisi ciing nhu ¢ Viét Nam
ma cu thé 1a PBSCL — vua lua 16n nhat cua ca nudc va co nganh nghé nudi
trong thay hai san phét trién.

Thuc té da cho thay nubi ca tra theo hinh thirc tham canh di c6 tac dong
l6n dén méi truong do thirc dn du thira, chat thai dang phan va chat bai tiét
tich tu lai trong nudc (Cao Vin Thich, 2008). Theo nghién cau cua Nguyén
Phan Nhan (2011), trong 1 vu nudi ca vdi dién tich tha nuéi 5.181,5 m?, mat
d6 53 con/m?, téng luong thirc dn cung cap la 197.750 tan thi thai ra moi
truong 191,37 tan COD; 50,11 tan TKN va 16,55 tan TP. Nghién ctu cua
Phan Thi Anh et al., (2010) ciing cho thdy, san xuat 1 tan ca tra phat thai 200,9
kg BOD; 246,6 kg COD; 557,1 kg TSS; 36,5 kg nito va 9,1 kg phospho. Nhu
vdy, udc tinh san xuat c4 tra & PBSCL nim 2014 thai ra moi truong la
275.205,6 tin (COD), 40.734 tan (N) va 10.155,6 tan (P). C4c mau nuéc séng
rach 1ay gan khu nuéi cé tra cho thay ndéng do cac chat 6 nhiém cao hon
QCVN 08:2008 cot B tir vai tram dén vai ngan lan, tham chi vai chuc ngan lan
(L& Anh Tuan, 2007). Do d6, tiém niang gay 6 nhiém nudc tir cac ao thuy san
tham canh 14 rat 16n, d6ng thoi né c6 tac dong nguoc lai gay anh huong tiéu
cuc dén nghé nudi thay san (Nguyén Tién Giang va ctv., 2009).

Nudc thai tir cc ao nudi ca tra c6 ham luong dinh dudng va chat hitu
co cao, can thiét cho qua trinh phat trién cia cay lta. Do d6, tan dung nguon
dudng chat ¢ trong nudc thai ao nudi ca tra cung cap cho qua trinh phét trién
cua cdy laa, dé giam luong phan héa hoc cua ndng dan st dung va han ché 6
nhiém nudc mat do viéc xa chét thai ao c& gay ra la rat can thiét.



1.2 Muc tiéu nghién ciru
1.2.1 Muyc tiéu téng quét

Nghién ctu tai st dung nudce thai tir ao nudi cé tra dé tudi cho rudng
lGa, nhiam tan dung nguon dinh dudng c6 trong nudc thai ao nudi ca tra dé
giam luong phan hoa hoc str dung va gép phan xt Iy 1am giam & nhiém ngudn
nudc mat do viéc thay nudc ao ca trong qua trinh nudi.

1.2.2 Muc tiéu cu thé

- Panh gia hién trang, tinh hinh nudi ca tra tai mot sé6 khu vuc thuoc
d6ng bang sdng Ctru Long 1am co s cho viéc dé xuit cac bién phap quan Iy
chat thai tir ao nudi c4 tra;

- Khao sat va phan tich nuéc thai ao nudi ca tra dé danh gia thanh phan
va tinh chat;

- Panh gia duoc tai luong chat 6 nhiém cua nudc thai trong ao nudi ca
tra;

- Banh gia kha nang xu 1y nudc thai ao nudi ca cua ruong lda va lgi ich
moi trudng khi sir dung nude thai ao nudi cé tra dé tuai la.

1.3 Péi twong nghién ciru

Nudc thai ao nudi ca tra thdm canh tai huyén Vinh Thanh va huyén
Thanh My, thanh phd Can Tho, dat ruong trong lGa va cay lua caa cac ho xung
quanh duoc chon lam ddi twong nghién ctu. Trong timg giai doan phat trién
cla cdy lGa, dé tai sé danh gia kha nang lam giam 6 nhiém nudc thai cua ao
nudi cé tra thdm canh sau khi qua rudng lda.

1.4 Phgm vi nghién ciru

Khao sat danh gia hién trang nudi ca tra, thanh phan tinh chat va luong
thai caa ao ca tai huyén Vinh Thanh (Can Tho), Thanh My (Can Tho), Long
Ho (Vinh Long), Hong Ngu (Bdng Thap), Chau Thanh (An Giang) nham danh
gia chat luong nudc thai ao nudi ca tra thAm canh & cac khu vuc nghién cuau.

Thi nghiém str dung nuéc thai ao nudi ca tra dé tudi lta trong nha ludi
va ngoai dong duoc tién hanh vao vu Pong Xuan va Hé Thu tir nam 2013 dén
nim 2015 thudc huyén Vinh Thanh, thanh phé Can Tho trén 2 gidng lGa
Jasmine (105 ngay) va OM 6976 (90 ngay) nhiam xéac dinh kha ning lam giam
6 nhiém va ting luong dinh dudng trong lda..



Thuc nghiém mé hinh sir dung nudéc thai ao nudi cé tra dé tudi trén
canh dong lua tai Hong Ngu (Poéng Thap), Chau Thanh (An Giang) va Long
Ho (Vinh Long) nham danh gia két qua nghién ciru ngoai thyc tién.

1.5Ngi dung nghién ciu

Khéo sat hién trang nudi ca tra thAm canh & mot sb tinh dong bang séng
Ctru Long nhu An Giang, Vinh Long, Can Tho va thanh phan, tinh chat nuéc
thai a0 nudi cé tra tai mot s6 ving trong diém nhu Pong Thép, An Giang,
Vinh Long va Céan Tho.

Danh gia tai lugng 6 nhiém COD, tong dam, tong 1an cua ao nudi ca tra
tham canh tai huyén Vinh Thanh, thanh phé Can Tho.

Nghién ctru vai trd cua ruong lda trong viéc 1am giam & nhiém chat hiu
co, dam, lan,... cd trong nudc thai ao nudi ca tra thdm canh theo ting giai
doan sinh truéng va phat trién caa cay lla.

1.6 Y nghia khoa hoc cia lugn an

- Luan &n da phan tich, danh gia dugc thanh phan, tinh chat cia nudc
thai ao nudi ca tra theo thoi gian nudi va tai lugng caa ching trong mét vu
nudi, nhim dinh hudng cho viéc tai st dung nudc thai ao nudi cé tra tham
canh cho muc dich ndng nghiép, thay vi truc tiép thai ra moéi truong nhu hién
nay.

- Luan an da xac dinh dugc ham lugng dam, lan trong nudc thai ao nudi
C4 tra tham canh déu giam sau khi qua ruong lda. Dinh dudng dam, lan c6
trong nudc thai duoc cy la hap thu, chuyén hoa va tich lity trong sinh khoi &
bo phan trén mat dat sau 12 tuan thi nghiém.

- Luén an ciling danh gia duoc vai tro cua dat trong laa dbi véi kha nang
xt Iy cac chat & nhim hitu co ciing nhu cic thanh phan dam, 1an c6 trong
nuéc thai ao nudi ca tra. Nghién ciru cho thay tai st dung nudc thai tudi cho
lGa khong chi gop phan cho dat la on dinh vé céc thanh phan Iy, hda ma con
c6 kha nang bu lai cho dat cac chét dinh dudng da mat di do cung cap cho qué
trinh sinh trudéng cua cay lia.

1.7 Y nghia thuc tién cia lugn an

- Két qua nghién ctu cho thiy néu tudi lda két hop véi bon 2/3 luong
phan NPK s& cho ning suét lGa va loi nhuan cao nhat.

- Két qua nghién ctu cho thiy kha ning c6 thé nhan rong viéc sir dung
canh dong lta dé xur 1y nudc thai ao nudi céa tra & nhitng ving c6 hoat dong
nudi ca tra va trong lda, gop phan bao vé moi trudng nudc mat,



- La co s& khoa hoc cho cac nghién cuiu tiép theo vé viéc tai st dung
nudc thai ao nudi ca tra cho cac ddi twong cay trong khac. Két qua nghién ctu
cua luan &n co thé trién khai va &p dung vao thuc té & ddng bing séng Ciu
Long va cac tinh khac co diéu kién tuong tu.

1.8 Piém méi cia lugn an

- Panh gia duoc kha ning cung cip dam, 1an tir nude thai ao nudi cé tra
& khu vuc nghién cau, cu thé giam 1/3 luong phan bon hoéa hoc s dung ma
khong anh huéng t6i nang suat lda.

- Két qua cua luan an danh gia duoc kha ning xtr ly cac chit gay 6
nhiém co trong nudc thai ao nudi cé tra bang ruong Ila qua qué trinh hap thu
dam, 1an; tich ity trong sinh khéi & cac b phan trén mat dat khi cay phat trién
sau 12 tuan thi nghiém.

- Giam nong do cac chat 6 nhiém co trong nudc thai ao nudi cé tra cho
thdy vai trd caa ruong lua ddi vai viéc xir Iy cac chat 6 nhidm trong nudc thai
ao nudi ca tra.



Chuwong 2
TONG QUAN TAI LIEU

2.1 Tinh hinh nudi ca tra (Pangasius hypophthalmus)
2.1.1 Tinh hinh nudi c4 tra trén thé gigi va Viét Nam

Ca tra 1a loai ca dugc nudi nhiéu ¢ cac nudc Pong Nam A va 1a mot
trong nhirng loai c& nudi quan trong cua khu vyc ndy. Bén nudc trong ha luu
song Mekong dd c6 nghé nudi cé truyén thong 1a Thai Lan, Campuchia, Lao
va Viét Nam do c6 ngudn cé giéng tu nhién kha phong phi. G Camphuchia, ty
1& ca tra tha nudi chiém 98% trong 3 loai thudc ho ca tra, chi c6 2% la ca Basa
va Vo Bém, san luong cé tra nudi chiém Y téng san luong ca tra nudi ca nudc.
Tai Théi Lan, trong sé 8 tinh nudi c& nhiéu nhét thi c6 dén 50% trai nudi ca
tra. Mot s6 nudc trong khu vuc: Malaysia, Indonesia ciing da nudi ca hiéu qua
tir thap nién 70 — 80 cua thé ky trudc (Phan vién kinh té va quy hoach thay san
phia Nam, 2008). Theo béo céo cua Phan Thi Anh et al. (2010) cho rang, san
luong thity san c6 xu thé tang, chu yéu do nhu cau tiéu thu san pham nay ting
va nhu cau cho nguon thire dn méi. Hé théng trang trai cong nghiép ca nuéc
ngot céa tra (Pangasius hypophthalmus) & cac qudc gia da va dang phat trién
manh trong nhitg nim gan day va trd thanh nganh cdng nghiép thuy san quan
trong. Theo s liéu trong Béo céo cia OECD va FAO niam 2014 cho thay, tinh
dén nam 2012 san lwong thuy san thé gioi dat gan 154 triéu tan.

Béo céo cua Phan vién kinh té va quy hoach thuy san phia Nam (2008),
nudi ca tra va ca Basa ¢ Viét Nam da co tir nhirng nim 50 cua thé ky XX, xuét
phét tir ddng bang séng Ciru Long, ban dau chi nudi & quy md nho, nham ty
cung ty cap thyc pham. Cac hinh thic nudi chu yéu Ia tan dung ao, ham,
muong va ngudn thirc an san c6. Cudi thap nién 90, nghé nudi c4 tra, basa da
cd nhimg budc tién vuot bac, cac doanh nghiép di tim duoc thi trudng xuat
khau, cac nha khoa hoc da thanh cong trong quy trinh san xuat gidng va ky
thuat nudi tham canh dat két qua cao. Viéc chii dong san xuat giong ca tra,
basa nhan tao, dap tmg dii nhu cau san xuat dd mo ra kha nang san xuat hang
hoa tap trung phuc vu cho xuat khau va tiéu ding noi dia. Véi chi phi dau tu
thap, nang suat va thi truong xuat khau cao, nghé nudi cé tra di trd nén phd
bién trong hé thdng nudi trong Viét Nam. Bén canh do, su phét trién nganh
nudi ca tra ciing di tao ra nguon viéc 1am (10%) dia phuong va qudc gia (Phan
Thi Anh et al., 2010).

Sy phat trién nay tao ra lgi nhuan va thu nhap, né ciing gay ra nhitng moi
nguy hai va tac dong xau dén moi truong nhu 6 nhiém hoic thay do6i su da
dang sinh hoc (Pullin, 1993 va Tovar et al., 2000). Nhiing tic dong vé mdi



trrong caa nganh nudi cong nghiép thuy san nay cling twong tu nhu tac hai
cua c4c chat thai tir cac nganh cdng nghiép khac. Biéu nay ciing gy ra nhitng
anh huong nghiém trong nhu su pha dudng, su thiéu oxygen va gay ra sy 6
nhiém nguén nuéc xung quanh, anh huéng dén moéi trudng sdng cua céac sinh
vat khac, lam thay ddi hay gay bat loi cho cac hé sinh thai méi trudng va tham
chi khéng thé sir dung ngudn nudc nay cho cac muc dich khac, bao gdm nudi
va thu hoach céc loai thuy sinh tu nhién khac (Folke and Kautsky, 1992).

2.1.2 Tinh hinh nudi ca tra ¢ mét sé tinh dong bang séng Ciu Long
(PBSCL)

Theo bao céo ciia Nguyén Thanh Phuong va ctv. (2011) khi diéu tra 94
ho nudi cé tra thuong pham, 45 trai san xuat gidng va 47 ho wong giéng trong
thoi gian tir thang 2 dén thang 5 nam 2009 & ving PBSCL cho thay ao nudi ca
tra thuong bé tri doc sdng hoac doc cac nhanh séng/kénh rach. Dién tich nudi
dao dong trong khoang 0,2 dén 30 ha (trung binh 4,09 ha) va dién tich mat
nuéc dao dong trong khoang 0,12 dén 20 ha (trung binh 2,67 ha). S6 luong ao
nudi ¢ 1 trang trai dao dong tir 1 dén 17 ao va cd dién tich ao nudi dao dong tur
0,88 dén 2,2 ha. C6 xap xi 72% trang trai c6 dién tich nhoé hon 5 ha va chi c6
9% trang trai c6 dién tich bang hoac Ién hon 10 ha.
2.1.2.1 Binh hwong Quy hoach viung nudi tdp trung o cac tinh DBSCL

Theo Bo N6ng nghiép va Phat trién Nong thdn (2014), quyét dinh phé
duyét quy hoach nuéi, ché bién ca tra ving doéng bang séng Ctru Long dén
nam 2020, viéc phat trién nudi, ché bién ca tra ving PBSCL thanh nganh kinh
té quan trong cta thiy san Viét Nam theo hudng cong nghiép va than thién
v6i moi truong. Chi tiéu dén nam 2016, dién tich mit nude nudi ca tra 12 5.300
—5.400 ha, san luong 1.250.000 — 1.300.000 tan; dén nam 2020 dién tich mat
nudc nudi ca tra l1a 7.600 — 7.800 ha va san lugng la 1.800.000 — 1.900.000
tan. Cy thé ting ving nhu sau:



Bang 2.1 Quy hoach phét trién nudi ca tra ving PBSCL dén nam 2020

Quy hoach dén nam 2015 Quy hoach dén nam 2020

A g Dién tich San luong Dién tich Séan luong
STT  Teéndiaphuong mat nudc (tAn) mat nudc (tAn)
nuoi (ha) nuoi (ha)

1  AnGiang 1.000 300.000 1.430 470.000
2 Dodng Thap 1.500 370.000 2.000 500.000
3 CanTho 900 146.000 1.100 162.000
4 Vinh Long 550 110.000 800 170.000
5  BénTre 750 165.000 800 175.000
6  Soc Trang 200 46.000 400 92.000
7  TraVinh 130 30.000 580 132.000
8  Tién Giang 140 40.000 240 67.000
9  Hau Giang 180 43.000 340 82.000
10  Kién Giang 20 3.000 30 4.500

Tong cong 5.370 1.253.000 7.720 1.854.500

Nguén: Bé Nong Nghiép va Phat trién Nong thén, 2014
* Quy hoach vung nudi cé tra tap trung cua cac tinh vang PBSCL

Bang 2.2 Bang phan b dién tich nudi ¢4 tra cua cac tinh ¢ ving PBSCL

Tinh Cac huyén cé dién tich nudi cé tra tap trung
. An Phd, Chau Phua; Phu Téan; Chg Mai; Chau Thanh; Tp. Long
An Giang R )
Xuyén; Thoai Son
\ , Thanh Binh, thi x4 Cao Lanh, huyén Cao L&nh, Lai Vung, Lap Vo,
bong Thap

thi xa Sa DBéc, Chau Thanh, Tam Nong

CanTho  Thét Nét, Vinh Thanh, Cai Ring

Binh Minh, Tra On va doc sdng Tién thudc cac huyén Long H),

Vinh L
T EONE  \ang Thit, Viing Liem

Tién Giang  Céi Bg, Cai Lay, Chau Thanh, Cho Gao va Tan Phii Pong

Cho Lach (doc song Ham Luéng, sdong C6 Chién va sdng Tién),
Bén Tre huyén Chau Thanh (doc séng Tién va séng Ham Ludng), Binh Pai
va Giong Trém

Soc Trang  Ké Sach va Ci Lao Dung

TraVinh  Cang Long, Tiéu Can, Cau Ké va Chau Thanh

Chau Thanh, Thi x4 Nga Bay va huyén Phung Hiép (khu vuc tiép

Hau Gian A X A . S e a e
a g giap sdng Hau va ven Kénh xang Méai Dam, Cai Con, Lai Hicu)

Nguon: B6 Néng Nghiép va Phdt trién Néng thén, 2014

Nhu vay, nghién clru cta luan &n hoan toan phu hop véi dinh huéng Quy
hoach viing nuoi tap trung & cac tinh PBSCL theo Quyét dinh s6 3885/QD-BNN-



TCTS ngay 11/09/2014 vé Quy hoach nuéi, ché bién ca tra ving DPBSCL dén
nam 2020 ciia B NN&PTNT, 1a s& két hop véi trong trot nghién ciru sir dung
chat thai tir a0 nudi ca tra lam phan bon cho cay tréng, giam ngudn gy 6 nhiém
xa thai truc tiép ra moi trudng tu nhién.
2.1.2.2 Hién trang nudi ca tra sau nam 2012 dén nay

Theo BO NN&PTNT luogc trich boi Nguyén Van Thuan (2015), nim
2012 thi truong xuét khéu c4 tra da khoi phuc tr¢ lai, dién tich nudi dat 5.469
ha. Pén cudi ndm 2013, dién tich nudi & PBSCL dat 5.477 ha. Trong do, 5
tinh An Giang, Pong Thap, Can Tho, Vinh Long va Bén Tre chiém khoang
5.000 ha (Bang 2.3)

Bang 2.3 Hién trang san xuat ca tra ¢ cac tinh DPBSCL nam 2013
Dia phuong Dién tich (ha) San lugng (t4n)

An Giang 1.269 237.954
Pong Thap 1.769 376.411
Can Tho 856 142.018
Vinh Long 424 101.332
Bén Tre 700 158.800
Sé6c Trang 107 23.000
Tra Vinh 62 23.800
Tién Giang 123 35.837
Hau Giang 167 35.289
Tong 5.477 1.134.441

Nguon: B¢ Nong Nghiép va Phdt trién Nong thén, 2013 dwoc trich béi Nguyén Vin
Thuan, 2015.

Bang 2.3 cho thdy, tong san lugng ca tra nudi nam 2013 dat trén 1 triéu
tan. Trong d6, Pong Thap chiém 33% tong san luong ca tra toan ving, tiép
dén 1a An Giang 21%, Bén Tre 14%, Can Tho 13% va Vinh Long chiém 9%.
Vé san lugng, 5 tinh nay chiém khoang 90% tong san luong cé tra nguyén lidu
ctia PBSCL (Nguyén Vin Thuan, 2015)

B4o cdo cua téng cuc thong ké tinh An Giang dén thoi diém
01/11/2013, dién tich cé tra la 1.269 ha, bang 95,35% so véi clng ky. Trong
d6, dién tich ving nudi cia cac doanh nghiép thu hoach 1a 538 ha chiém
42,53%, tang 70,79% (223 ha) con lai 1a ndng ho chiém 57,47% so véi cling
ky. Tuy nhién, trong 731 ha ctiia ndng dan nudi thi sé luong dién tich nudi gia
cong ciing chiém mét phan rat 16n. Céac huyén c6 dién tich ving nudi ca tra
doanh nghiép nhiéu nhu: Cho Méi 195,57 ha chiém 70,07% (dién tich toan
huyén 279,12 ha), Thoai Son 14 104,4 ha chiém 66,06% (dién tich toan huyén
la 158,05 ha), Long Xuyén la 62,63 ha chiém 65,74% (dién tich toan huyén la



95,27 ha), Chau Phi 60 ha chiém 22,75% (dién tich toan huyén 263,78 ha).
San luong c4 tra, basa thu hoach duoc 242.524 tin (nim 2012 1a 245.690 ha),
san luong thu hoach caa doanh nghiép nim 2013 13 137.324 tan (ndm 2012 1a
129.234 tan), ting 8.090 tan chiém 56,62% san lwong cé tra thu hoach cua
toan tinh. Cac huyén cd san luong cé tra thu hoach nhiéu 1a: Cho Méi la
54.074 tan; Chau Phu 12 52.926 tan; Chau Thanh 14 46.272 tan; Long Xuyén la
24.952 tan.

Bang 2.4 Dién tich nubi ca tra ¢ tinh An Giang nam 2013

Huyén/TP Dién tich (ha)  San lwong (tin)

Long Xuyén 95,27 24.952
Chau Déc 21,94 3.349
An Phu 43,45 5.769
Tan Chau 30,81 6.179
Pht Tan 133,06 21.942
Chau Phu 263,78 52.926
Tinh Bién 11,88 1.009
Tri Ton 26,09 667
Chau Thanh 205,85 46.272
Cho Méi 279,12 54.074
Thoai Son 158,05 20.816
Téng 1.269 242.524

(Nguon: Téng cuc thong ké tinh An Giang, 2013)

Bé4o cdo cua So Nong nghiép va Phét trién nong thon tinh Vinh Long
nam 2013, dién tich nudi ca tra toan tinh hién c6 423,17 ha mat nudc nudi ca
tra tham canh, tang 0,14% (0,61 ha) so vadi cung Ky nam 2012. Dién tich nudi
tap trung nhiéu ¢ huyén Long Ho (108,10 ha), Binh Tén (85,13 ha), Viing
Liém (81,50 ha). Dién tich chuyén sang d6i twong khac: 3,63 ha (chu yéu nudi
cac ddi tugng nhu: wong c4 tra giong, diéu hong, tré, lang nha, c4 16c...), giam
3,83 ha so vai cung ky. Dién tich ngung nuéi toan tinh ¢ 39,12 ha (tir 2 vu tré
1én), tang 30,4% (9,14 ha) va tang 11 ha so v&i thang trudc (28,12 ha). Trong
d6 dién tich ngung nudi tap trung nhiéu ¢ cac huyén: Viing Liém (23,42 ha);
ké dén 1a Binh Tan (6,59 ha), Mang Thit (6,18 ha). Nguyén nhan chu yéu la do
gia ca khong 6n dinh trong thoi gian dai, gia cé tra nguyén liéu duéi gia thanh



san xuat nén maot sé co s& nudi bi 16 lién tuc khong con du kha ning tai chanh
dé dau tu tiép (Bang 2.5).

Bang 2.5 Thdng ké dién tich mit nude ao nudi ca tra tham canh (ha)

Tongdién  Pang Diéntich  Digntich  Dién tich

Huyén tich nudi chwa tha treo chuyén
TXVL 5,77 3,56 0,91 0,66 0,64
Long Hb 108,10 69,33 38,00 0,77 -
Mang Thit 64,75 43,93 13,35 6,18 1,29
Tam Binh 21,17 12,36 8,81 - -
Viing Liém 81,50 41,79 16,29 23,42 -
Binh Minh 9,76 9,76 - - -
Binh Tan 85,13 60,13 18,01 6,59 0,4
Tra On 46,99 37,67 6,52 1,5 1,3
Tong cong 423,17 278,53 101,89 39,12 3,63

(Nguon: Chi cuc Thay san, S6 NN&PTNT tinh Vinh Long, 2013)

Theo béo c&o cta Chi cuc Thay san thanh phé Can Tho, dién tich tha
nudi cé tra nam 2014 1a 831 ha bang 97% so vai cung ky nam 2013 (856 ha).
San luong thu hoach 150.634 tin bing 106% so v&i cung ky niam 2013
(142.018 tan), dat nang suat 234 tin/ha; dién tich ca tra giong 659 ha, san
luong 380 triéu gidng.

Bang 2.6 Dién tich va san luong cé tra qua cac nam (Nguon: Tong hop béo céo cua
Chi cuc Thity san Can Tho, 2014)

Nim Diéntich  So v‘(ri cung Sin lwong (tAn) So \{é’i cung

(ha) Ky (%) Ky (%)
2012 1.152/809* 123 167.094 102
2013 856 74 142.018 85
2014 831 97 150.634 106
2015 (chi tiéu) 820 - 150.000 -

Ghi cha: * Di¢n tich nudi/di¢n tich ao; Dié¢n tich ca tra mang sang nam 2011
la 276 ha; Di¢n tich ca tra mang sang nam 2013 la 451 ha.

Két qua thyc hién Nghi dinh s6 36/2014/ND-CP: Cap 65 giay dang ky
nudi ca tra thuong pham vai dién tich 12 133 ha va san luong du kién 12 58.983
tan. Dién tich nudi lién két gitta céng ty va ho nudi on dinh, hién tai dugc 57
ha tap trung chu yéu & Thét N6t va Vinh Thanh. M6 hinh nudi ca tra tham
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canh véi ning suat trung binh 250 tin/ha, déng gép khoang 75% tong san
lwong nudi thuy san cua toan thanh phd, ca tra dong gop khoang 40% trong
kim ngach xuat khau.

Theo ké hoach cua S& Nong nghiép va Phat trién Nong thon thanh phé
Céan Tho (2012), Can Tho phan ving nudi thanh hai tiéu vang chinh. Tiéu
viing 1 bao gom huyén Thét NSt, mot phan huyén Vinh Thanh va cac con trén
séng Hau s& chuyén nudi tdm cang xanh, ca tra, basa, ca dong, ca 16ng bé trén
dién tich 16.000 ha. Tiéu ving 2 bao gdm cac huyén Vinh Thanh, Co Do,
Phong Dién va mét s6 quan s& chuyén sang nudi ca da tron, c4 ddng trén dién
tich 10.000 ha. Loai hinh nudi la nudi chuyén, nudi két hop hoac luan canh
tdm-lta hoic Ga-ca. Dy kién dén nim 2014, Can Tho dat san lugng 221.000
tan va nang lén 269.000 tin vao nam 2016 dé dén nam 2020 dat 335.000 tan.
Hién din dau vé san luong thuy san 1a cac huyén Vinh Thanh, Co Do, Thét
Not.

2.2 Quy trinh nudi ca tra tham canh

Theo Duong Nhut Long (2007), ca tra ¢ thé tha nudi quanh nam, tuy
nhién thoi vu tha nudi ca tra thich hop nhat tir thang 5 — 7 hang nam, vi day 1a
mua sinh san cua ca tra nén chat luong con giéng s& tét hon so vai cac thoi
diém khac trong nam. Mat do ca tha nudi 1a 10-15 con/m?, kich c& cé gidng tir
10-12 cm. Trong diéu kién ngudn nudc tét va thic dn day du c6 thé tha nudi
véi mat do cao hon dao dong tr 20 — 30 con/m?. Déi véi lugng thirc an trong
cac giai doan nudi, thirc an & 2 thang dau phai dam bao ham luong dam 28%.
Giai doan tiép theo, ham luong dam giam xuéng con 25-26%. Trong 2 thang
cudi trugc khi thu hoach, ham lugng dam cua thic an giam xuéng con 20-
22%. Mdi ngay cho ca an 2-4 lan, sang vao lc 6-10 gio, chiéu téi vao lic 15-
18 gio. Khau phan thic an cong nghiép 1a 2,0-2,5% khdi lwong ca trong
ao/ngay. P6i v6i ao nudi, hang ngay phai chd y theo ddi hoat dong cua ca,
muc do sir dung thirc an, tinh hinh thoi tiét dé diéu chinh lwong thirc an cho
hop 1y va dat hiéu qua. Thay nudc cho dn nudi hing ngay, mdi ngay khoang
25-30% lugng nudc ao.

Két qua khao sat cua Phan Thi Anh et al. (2010), thi qua trinh san xuét cé
tra cua cac ho dan trong khu vuc dong bang séng Ctru Long bao gom 3 giai
doan chinh: giai doan chuan bj (I), giai doan nuéi (II) va giai doan thu hoach
(1) (Hinh 2.1).
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( Phit quang
Giai doan Xay dyng ao
chuiin bj
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Giai doan nudéi
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< Cho in
Thay nwéc
\
Giai doan thu Thu hoach
hoach
(L)
Vé sinh ao nuéi

Hinh 2.1 So d6 san xuat c4 tra trong ao (Nguon: Phan Thi Anh et al., 2010)

O giai doan chuan bi (giai doan I), day 1a viéc lam can thiét nham giam
thiéu cac rai ro do dich bénh gay ra, dam bao mai trudng cho ca sinh truong
(Nguyén Thanh Phuong va ctv., 2011). Ao nudi dugc thao can nudc, don sach
€, rong tao dudi day va xung quanh bo bao cua ao, nao vét bun va rdi mot 16p
voi dudi day ao véi lugng 10-15kg/100m? dé didu chinh pH va tiéu diét mam
bénh. Sau do, ao duoc phoi tir 2-3 ngay nham tiéu diét hét mam bénh con s6t
lai nho tia tar ngoai mat troi truée khi bom nude tro lai tir kénh hodc séng gan
nhét. Giai doan cai tao ao giira hai chu ky nuéi dao dong trong khoang 2 — 45
ngay tuy thudc tirng ho nudi khac nhau.

Trong giai doan nudi (giai doan I1), kich ¢& ca giong nudi dao dong tir
1,0 dén 8,5 cm (trung binh 4,5 cm) d6i véi ca huong hodc 1,2 dén 20 cm
(trung binh 8,6 cm) d6i voi ca gidng, phu thudc vao diéu kién tu nhién ting
trai nudi. Mat do tha dao dong rat Ion 1a 18 — 125 con/m? (trung binh 48) va 5
— 31 con/m? (trung binh 12) va phu thudc vao c& gidng, kha ning tai chinh cua
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ngudi nudi va kha niang cung cip gidng (Nguyén Thanh Phuong va ctv.,
2011). Nghién ctu cua Lé Lé Hién (2008), mat d6 nudi di ting 1én 1a 45-60
con/m?, véi kich ¢& ca gidng tir 1,2-2,0 cm. Ca dugc cho an trong subt giai
doan nudi (6 thang dén 8 thang), str dung 2 loai thirc dn chinh 13 thic dn cong
nghiép va thic dn tw ché. Thic an tu ché 12 nguyén nhan gay 6 nhiém nudc va
phat sinh luong ban thai nhiéu hon so vdi thie an vién vi hiéu qua san xuit
thap, doi hoi sé luong st dung nhiéu dé dat toc do tang truong nhu thic an
cdng nghiép. Ty & chuyén ddi thie an tir 2,0-3,5 di voi thire an ty ché va tir
1,5-1,7 ddi véi thie an cong nghiép (Hung & Huy, 2006 duoc trich bai Phan
Thi Anh et al., 2010). Viéc trao ddi nuéc hing ngay 1am ting téc do phat trién
va chat luong thit cia ca. Luong trao doi nudc khoang 20% trong suét 3-4
thang dau va khoang 40% trong sudt 2-3 thang cudi (Anh & Mai, 2009a duoc
trich bai Phan Thi Anh et al., 2010). Theo diéu tra cia Nguyén Thanh Phwong
va ctv. (2011), trung binh mot ngay co it nhat khoang 30% lugng nude duoc
thay trong giai doan hai thang cudi trudc khi thu hoach.

Giai doan thu hoach (giai doan I11) bat dau sau 6 thang nudi, khi d6 trong
luong ca dat khoang 1,0-1,2 kg/con. Sau khi thu hoach ca thi mét luong l6n
nudc thai va bun thai tir ao nu6i duoc thai ra moéi treong. Sau giai doan thu
hoach thi ao dugc th4o can nudc va chuan bi budc vao vu tiép theo.

Trong qua trinh nudi cé tra tham canh, thay nuéc 1a van dé khéng thé
thiéu trong hoat dong nudi ca tra. D6i vai va nudi khoang 180 ngay (6 thang),
néu nhu khong tinh dén nudc mua, lwong nudc bde hoi va bo qua do déc,
lwong nudc thai ra 1a 2.160.000 m*ha/vu; téng lugng nudc cap cho mot mua
vu 13 2.200.000 m*/ha/vu (Phan Thi Anh et al., 2010). Theo Bosma et al.
(2009), lugng nudc sir dung khoang 3.100 m¥/tin, lwong nudc sir dung that su
3 m¥/kg cé.

2.3 Pic diém moi trueong nwée trong ao nudi tham canh ca tra

Trong ao nudi thity san c6 nhiéu yéu to gop phan quyét dinh dén chat
luong méi truong nude, tir d6 anh huong dén doi sdng cua thuy sinh vat va déi
tuong nudi. M4i ddi twong doi hoi mot diéu kién méi trudng ¢ chit lwong
khac nhau. Dua vao luong thic an st dung, ¢d thé udc luong chat dinh dudng,
su hip thu, trao doi chit, luong that thoét tir hoat dong nudi ca (Hinh 2.2)
(Olsen et al., 2008). Trong nudi trong thuy san, chat thai (bao gom phan va
thize an du thira) 1a san pham cua chat thai hitu co va trao doi chat tich liy ¢
day ao va trong nudc (Neospark, 2012).

Theo Giang et al. (2008), méi truong nudc trong ao thay san gém c6
dam ammonia (TAN), NO,", va phosphorus (PO,>), nhu cdu oxy sinh hoa
(BOD), COD va H,S cao hon nong do cho phép. Tuy nhién, trong md hinh
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nudi thAm canh chwa rat 16n cac ndng d6 dam (TN), lan (TP) va vat chét hiru
co 1a nhirng yéu té chinh gay 6 nhiém méi trudng (Schwartz and Boyd, 1994;
Hakanson et al., 1988; Lemarie et al., 1998 trich dan trong Schneider et al.,
2005). Cac nghién ctru ctiia Boyd (1985) cho thiy c4 da tron chi hap thu dwogc
27 - 30% nito, 16 — 30% phosphorus va khoang 25% chat hitu co dua vao tir
thirc dn. Nghién ctru cua Cao Van Thich (2008) tai quan O Mbén, thanh phé
Cén Tho cho thay, dé san xuét 1 kg ca tra can cung cap 1.420 g vat chat kho,
trong d6 chua 43,8 g nito va 18 g phosphorus. Vat chit kho, nito va
phosphorus chtra trong ca twrong ing véi cac gia tri 490 g; 18,3 gva 5,2 g. Vat
chat kho, nito va phosphorus thai ra méi trudng tuong Gmg 13 920 g; 25,2 g va
12,6 g. Luong chét thai ran, 16ng thai ra moi truong sau vu nudi 1a 93,7
t4n/1.000 m? (tinh trén trong lwong kho) va 7.793 m*/1.000 m?. Nhu vay, khi
nudi 1 ha véi nang suat trung binh khoang 500 tin/vu. Can cung cip 713 tin
vat chat kho; 21,9 tan nito; 9 tin phosphorus. C4 tich liy dugc 245 tan vat chat
kho; 9,13 tan nito; 2,62 tan phosphorus, thai ra moi truong 460 tan vat chat
kho; 12,6 tan nito; 6,3 tan phosphorus. Do d6, nudc thai tir ao nudi ca tra co
khéi luong 16n va ham luong dinh dudng trong nudc cao, co thé tai si dung
cung cp cho cay trong.

Trong qua trinh sinh trudng cta ca tra, nhu cau vé thirc an ting theo thoi
gian vu nudi. Theo Lam T. Phan et al. (2009), ty 1¢ cho an ¢ cala 1 — 18% va
1 — 10% trong luong co thé/ngdy cho thitc an cong nghiép va thic an ty ché.
Véi nhu cau thirc 4n ting theo trong lugng co thé thi khi ca cang 16n, tic 1a
cang vé cudi vy nudi thi lugng thirc dn cung cdp cang nhiéu. Ngudn nito va
phosphorus di vao ao chu yéu tir thirc an va san pham thai cia ca, c¢6 26,8%
nito va 30,1% phosphorus tir thitc an dugc tich liy trong ca (Boyd, 1990).
Diéu nay lam ting nguy co tich lily 6 nhiém trong ao nudi theo thdi gian. Cang
vé sau cta vu nudi thi nhu cau dinh dudng cia ci cang cao, ciing nhu su gia
tang cac hoat dong thuong ngdy, cing su gia ting lugng chat thai tir ca 1am
suy giam chét luong nudc.
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Phat trién va sinh
san

Thirc an Chét thai vo co va hitu co hoa
tiéu thu —) @} — tan

!

Sy bai tiét cac chét thai dang rin

Hinh 2.2 M6 hinh khai niém hé thong Thirc in — C4 — Chat thai (Olsen et al., 2008)

Theo quy hoach phat trién dén nim 2020, san luong cé tra nudi trong
tai PBSCL s& la 1.850.000 tan thi lwong chat thai twong (ng 1a 2.368.000 tan
chat hiru co, trong d6 c¢6 93.240 tan N; 19.536 tan P va 651.200 tan BODs. Két
qua trén 1a mot gia tri khong 16 d6i vai cac ving nudi tap trung, voi luong thai
trén néu khdng cé giai phap han ché sé& 1a hiém hoa d6i v4i méi trudng nuéc
ving PBSCL néi chung va dic biét nghiém trong ddi véi cac ving nudi ca tra
noi riéng. Do ham lugng dinh dudng tich liy trong ao nudi ca tra tham canh
gap nhiéu 1an so véi cac ao nudi tham canh cac ddi tuong khéc.

Bang 2.7 Udc lugng chat thai phat sinh tir 1 ha nudi cé tra

Céach tinh Khoi hrgng (tan)
San lugng cé 150
Thirc an str dung Thire an chtra 5%N, 1,2%P, FCR=1,6 240
Chat thai phatsinh ~ Bang 80% thirc an kho 192
Chat thai dang N 37% N duoc cé& hap thu 7,6
Chat thai dang P 45% P dugc ca hap thu 2,88
Chat thai dang BODs 0,22 kg BODs/kg thic an (Wimberly, 52
1990)
Kha ning pha dudng Bang 2- 3 lan luong thire an sir dung 480-720

cua tao

(Nguon: Dwong Céng Chinh, Pong An Thuy, 2009)

Nghién cru cua Phan Thi Cong va ctv. (2009) vé “Chat luong nudc va
bun thai tir a0 nudi ca tra va anh hudng dén moi trudng san xuat néng nghiép
& dong bang séng Ctru Long”, dugc nghién ciu tai cac tinh An Giang, Can
Tho, Pong Thap va Tra Vinh nim 2009 cho thdy, nuéc thai va bun day ao
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chira ham luwong cac chit dinh dudng cao (NH4-N, P, K, Ca and Mg). Nuéc
thai va bun ddy ao c6 ham luong cac kim loai niang (As, Hg, Pb), Cu va Zn rat
thap hoic dudi ngudng phét hién; ton du cua cac hop chét lan va chlorine hitu
co dudi ngudng phét hién. Do d6, nghién ciu caa dé tai sir dung nudc thai ao
nudi c4 tra tham canh dé tudi lua khong dé cap dén su tich lity kim loai ning
trong san pham vi ham luong nay thap, khong dang ngai.

2.3.1 Gia tri pH trong ao nudi ca tra tham canh

Trong ao, pH chiu anh hudng boi carbon dioxide va nhiing ion trong
trang thai can bang véi nd. pH ciing c¢6 thé chiu anh huéng bai a) cac acid hiru
co, dugc san xuat tir chat thai protein, carbohydrates va chat béo bai vi khuan
ky khi tir thire an, b) cac acid khoang nhu acid sulfuric, bi ria tréi trén bo dé
Xudng ao tir cac con mua va c) bén voi (Neospark, 2012). pH trong nudi trong
thay san c6 mdi quan hé vai su quang hop cua tao, carbon dioxide (CO,) va hé
dém bicarbonate (HCO3'). Vao ban dém, qua trinh ho hap cua vi khuan, tao va
ca tiéu thu oxy va thai ra carbon dioxide, Iam ting H" trong mdi trudng nudc
gay ra su sut giam pH. Vao budi sang, qué trinh hd hap van tiép tuc, nhung tao
st dung CO, cho qué trinh quang hop, lam giam ion H* trong moi truong
nude va lam pH ting (Aftab Alam and Yousef, 2006). Két qua nghién ciru cua
Lé Bao Ngoc (2004) & cac ao nudi tham canh huyén Thét N6t, Can Tho dao
dong tir 8,06 — 8,12; nghién ctru cua Cao Van Thich (2008) & huyén O Mon,
Can Tho thi gia tri pH trung binh 1a 7,9. Két qua nghién ctru Duong Thiy Yén
(2003) cho rang, cé tra cO thé séng trong dicu kién moi truong pH rat thap,
khoang 4,0 nén anh huong cua pH (nhét 1a khi pH thap) 1a rat it xay ra.

2.3.2 Oxy hoa tan (DO) trong ao nudi ca tra

Trong nudi thity san, oxy hoa tan anh huéng dén su phat trién, kha ning
séng sot, su phan bd, tap tinh va sinh ly cia cac sinh vat trong mdi trudng
nudc (Solis, 1988 duoc trich boi Bhatnagar and Devi, 2013). Theo Neospark
(2012), oxy la mot thong s6 mai trudng tao nén nhitng anh hudng dén su ting
truong va sinh san thong qua nhitng anh huong truc tiép 1én su tiéu thu thic
an, su trao doi chat va anh huong gian tiép dén cac diéu kién moi truong. Két
qua nghién ciru ciia Cao Van Thich (2008) cho thdy muc dao dong oxy hoa tan
trung binh cua cac ao khao st 1a 4,0 — 5,1 mg/L. Qué trinh hd hap cia dong
vat, thuc vat trong ao va su phan hiy cua chat hiru co trong nudc 1a nguyén
nhan chinh lam giam ham lugng DO trong nudc (FAO, 1987).

2.3.3 Nhu cdu oxy hoéa hgc (COD) trong ao nudi ca tra

Ham luong nhu cau oxy héa hoc (COD) duoc dung dé dic trung cho
ham luong chat hitu co cua nudc thai va sy 6 nhidm cua nudc ty nhién. Vat
chat hiru co trong thuy vuc 1a ngudn thirc an cua mot sé loai thay sinh, phan
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con lai ling dong tao thanh 16p bun day. Khi vét cht hitu co trong thiy virc
nhiéu, qua trinh phan hay lam tiéu tén nhiéu oxy cta méi truong, gay nén hién
tuong nhidm ban thuy vuc, néu vat chat hiru co trong thay vic qué it, thay vuc
s& ngheo dinh dudng. Trong qué trinh san xuit ca da tron, thirc an 13 ngudn
cung cap chat hitu co chinh cho ao. Khi chét hiru co dugc thém vao ao thi 1am
gia ting nhu ciu oxy hoa tan trong ao va ting kha ning 6 nhiém. Muc do 6
nhiém c6 thé giam néu chat hiru co bi phan hay thanh nhitng hat it phuc tap va
it doc hon (Nelly et al., 2009). Nhiét do nuéc anh huong dén qué trinh phan
haty cac chat hitu co va qua trinh déng hoa; nhiét d6 cang cao thi qué trinh
dién ra nhanh hon.

COD thich hgp cho cac ao nudi ca tir 15 — 30 ppm, gidi han cho phép
nho hon 15 - 40 ppm (L& Nhu Xuén va ctv., 1994 dugc trich boi Lé Bao Ngoc,
2004). Ham lwong COD bién dong theo thoi gian nudi va tich lily & cudi vu
nudi la 7,47 mg/L£1,18 (trudc khi tha ca) va 12,33 mg/L+1,13 (sau khi thu
hoach), du nudc dugc thay méi thuong xuyén trong cudi vu nudi. Nguyén
nhan 1a do lwong chét thai cua cé va thie dn du thira tich ty ngay cang nhiéu
trong ao. Theo Giang et al. (2008), ham lugng COD trong ao nudi vao mua
mua 1a 7,9 -11,1 mg/L va mda ning la 6,4 - 11,1 mg/L. Ham lugng COD nhu
trén la khdng cao vi ao nudi co trang bi hé thong suc khi vao budi trua va budi
chiéu dé day nhanh qua trinh khoang héa. Suc khi ciing gop phan giam luong
COD trong modi truong nudc do cac chat hitu co hoa tan hoat dong bé mat sé
hap thu tai giao dién nudc - khi va bi gom vao cac bot khi. Theo nghién cau
cta Cao Vian Thich (2008) thi ham lugng COD dao dong trong khoang tur 9,6
— 11,4 mg/L.

2.3.4 Dam trong ao nudi cé tra thAm canh

Nito rat quan trong trong ao nudi thay san béi vi né 1a thanh phan chinh
cua thuc vat, dong vat va anh huong dén ning suat. Thice an ca da tron chua
khoang 25 - 36% protein thd hoac 4-5,8% nito hitu co (Lowell, 1989 dugc
trich boi Gross et al., 2000). Khoang 25 - 30% nito trong thirc @n dugc tim
thiy trong cé khi thu hoach va phan con lai di vao hé sinh thai ao. C6 dinh nito
khong duogc do luong trong ao ca da tron, khong duwgc xem 1a mot ngudn nito
quan trong. Vi vay, ngudn nito chinh trong ao 1a thirc an. C4 bai tiét NH;
thdng qua mang va vi khuan khoéng héa nito hiru co trong thic an du thira va
phan thanh NHj. Vi khuan khtr nitrat sir dung nitrat nhu mot chat nhan dién ti
va chuyén thanh khi N, (N, va N,O) khuyéch tan vao khi quyén (Boyd and
Tucker, 1998 duoc trich boi Gross et al., 2000).
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Thitc an

\J Nitrat hoa

NO , . 2
2 Vi khuan
\

Khoang hoa
Hap thu

NO,
N 5 Khu nitrat

Bayhoi 4 khi (ky khi)

Hinh 2.3 Chu trinh nito trong ao ca (Wellborn, 2000)

Tao

C6 dinh

Nitrate 12 san pham cubi cing cua su phan hay cac chat chira nito, néu
nuéc chira chii yéu céc chat nito ¢ dang nitrate ching té qua trinh oxy hoa da
két thic (L& Hoang Viét, 2002). Nitrate 1a mot trong nhitng dang dam duoc
thue vat hap thu dé& dang nhat, khong hai déi véi thuy sinh vat. Khi nong d6
nitrate trong nudc nho hon 1 mg/L thi tao lam s& phét trién manh va cao hon 2
mg/l thi tao luc va tao khué s& phat trién manh. Ham luong dam nitrate thich
hop cho céc ao cé tir 0,1 - 10 mg/l (Boyd et al., 1979). Theo Boyd (1990), véi
ham lugng N-NO;" thich hgp cac ao wong ca < 0,3 mg/l va dam nitrate (N-
NO;) mét trong nhitng dang dam dugc thuc vat hap thu dé dang, khong gay
hai dong vat thuy sinh vat Ia 0,2 — 10 mg/l. Trong d6, nito & dang nitrite va
nitrate khong vuot qua 0,05 mg/l va 0,1 mg/l va ammonia tong khong vuot
qua 0,75 mg/l. Két qua nghién ctiu ciia Cao Van Thich (2008) cho thay, ham
lwong N_NOj3™ trung binh & quan O Mén, Can Tho dao dong trong khoang tir
1,2-1,4 mg/L.
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Thuc an

Sinh khdi ca
100% 38,2%

/ 38,2%

41,8% Chét thai hoa tan

\ 41,8% NH,

20%
3% DON
Chét thai ran
17% 15% san pham ciia PON

Hinh 2.4 Dong chay nito dua trén can bang khdi luong (Olsen et al., 2008)

Két qua nghién ctu cua Gross et al. (2000) cho thay, c6 4 cach chinh bi
mat N: thu hoach cé (31,5%); khtr nito (17,4%); NH; bay hoi (12,5%); tich tu
nén day (22,6%). Cai thién chat lugng thirc an va cach cho an cé thé ting N
tich Iy trong ca (Boyd and Tucker, 1995 dugc trich bai Gross et al., 2000).
Qua trinh nitrat héa trung binh 70 mg N/m?ngay, khir nito trung binh 38 mg
N/m?/ngay va thuc vat phu du loai bo 24 mg N/m?/ngay. Qué trinh khoang héa
N tir thire dn thanh NHj trung binh 59 mg N/m?/ngay. Ngoai ra, khi thay nuéc,
moi trudng nude oxy héa hon so véi nén day nén qua trinh phan hay cac chat
hitu co nhanh va it tich tu chét hitu co & ddy ao. Bén canh d6, bon voi dé ngin
chan tinh acid trong nudc va dat gitip day nhanh qua trinh nitrat hoa va khu
nitrat.

2.3.5 Lan trong ao nudi ca tra thdm canh

Theo Boyd (1998), ham luong 14n trong ao thuong thap. Khi cho c4 an
thire an, mot phan 1an trong thire dn khong duoc ddng héa béi sinh vat nudi di
vao nudc 1am ting nang suat thyc vat phi du. Thic an thira va phan ca lién tuc
cung cap lan cho nudc. Sy hap thu boi dat kiém soat ham lugng lan trong
nuéc va 1a mot nhan té quan trong ngin ngira sy phét trién qua mac cua thyuc
vat phu du.
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Xac hiru cor
Phot-pho
hiru co .
Cép vao hoa tan SV tl,e.u th Mat
— . —
- Rira tréi ] TV phu du ] ]
- Cép nwéc £ . - Thao nwéc
- Khéng khi Phot-phat - Hoat déng
- Xac T.vat 4---‘i‘-"Th we vat I&n cua BV
- Hoat déng I - Thu hoach
clua bV i
- Phan boén y
- Thirc &n M4t trong N % hoat déng
tram tich vi sinh

Hinh 2.5 Chu trinh lan trong ao cé nudi
(Nguon: Boyd et al., 1979)

Hau hét tit ca cac dang lan hién dién trong nuéc 12 dang phosphate
(PO,>). Phosphate 1& mot chét dinh dudng cén thiét cho thuc vat, 1a ngudn gidi
han va kich thich tao phat trién, cé vai tro ting ning suat thuy san (Bhatnagar
and Devi, 2013). Dang lan v6 co hoa tan chu yéu la orthophosphate (PO,%,
HPO,%, H,PO,") (Syers et al., 1973; Goldman and Horne, 1983; Brabrand et
al., 1990 duoc trich boi Knud-Hansen, 1998). Ham luong P-PO, chiém 10 —
20% tong 1an (TP) va phan 16n bi hap thu boi bun day (Lam T. Phan et al.,
2009). Theo Stone and Thomforda (2004) duoc trich bai Bhatnagar and Devi
(2013) thi cho ring, ham lwong phosphate thich hop cho nudi cé 1a 0,06 mg/L.
Theo béo céo cia Boyd and Queiroz (2001), wdc tinh ty Ié that thoat P trong
thizc an cho ao nudi ca da tron nhu sau: thu hoach ca (31,0%), tich liy tram
tich (57,6%) va nudc thai (11,4%).
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Thttc an

100% L 30,7% Sinh khéi ca

19,3% Chét thai hoa tan

\ 19,3% PO,

7,5% DOP

50%

Chét thai ran

42,5% 15% san pham cta POP

Hinh 2.6 Dong chay lan dya trén can bang khéi lugng (Olsen et al., 2008)

Mubi hoa tan cua lan trong nuéc bi 16p bun day cua thiry vuc hip thu va
c6 thé phong thich dan theo thoi gian (Nguyén Thanh Phuong va ctv., 2009).
Trong cac thuy vue, ham lwgng cac mudi hoa tan cua phosphate (P_PO,) trong
nudc thuong rat thap khoang 5-20 pg/L va it khi vuot qua 200 pg/L ngay ca
d6i vai thuy vue gidu dinh dudng. Ham luong 1an tong so (Total Phosphorus —
TP) ciing it khi vuot qua 1.000 pg/L (Boyd et al., 1979). Ning sut san xuat
cua thily vuc va ca phu thudc rat Ién vao ham luong phophorus hoa tan. Theo
Lé Bao Ngoc (2004), ham lugng P_PO, & cac ao ca tra thAm canh tang dan vé
cudi vu nudi va khé cao ¢ thoi diém thu hoach (1,66 mg/L+0,18).

Mtc d6 thai 1an caa dong vat phu thudc vao loai va chat lwong cua thic
an. Thong thuong, thay sinh vat chi hap thu dugc 25-30% lan trong thirc an,
s6 con lai thai ra moi truong (Lé Van Cat va ctv., 2006). Theo Boyd et al.,
(1979), mot ao nudi ca tra thAm canh véi nang suat khoang 500 tan/vy thi
luong thirc dn (cong nghiép + tu ché) cung cap vao ao khoang 1.000 tan (hé sd
thize an = 2) thi téng luong 1an dua vao ao khoang 4,2 tan. Lan hoa tan khong
gay anh huong truc tiép dén ca nudi nhung khi & ham lugng cao, dé gay ra
hién tugng tao nd hoa trong ao nudi. Tao khdng phat trién khi ham lwong l1an
hoa tan < 0.005 mg/L va né hoa khi ham lugng 1an hoa tan vugt qua 0,2 mg/L
(Boyd, 1998).

2.4 Tong quan vé ciy lua
2.4.1 Phan logi lGa

2.4.1.1 Theo dac tinh thuc vat hoc

Lda Ia cay hang nién, thudc ho Gramineae (hoa hao), toc Oryzeae, chi
Oryza. Oryza c6 khoang 20 loai phan bé chu yéu ¢ ving nhiét déi am cua
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Chau Phi, Nam va Pong Nam Chau A, Nam Trung Quéc, Nam va Trung My
va mot phan ¢ Uc Chau. Trong d6, chi ¢6 2 loai 1 IGa trong (Oryza sativa va
Oryza glaberrima), con lai 1 I0a hoang hing nién va da nién. Loai lua tréng
quan trong nhat, thich nghi rong réi va chiém dai bo phan dién tich IGa trén thé
giogi la Oryza sativa L (Chang, 1976 theo De Datta, 1981 dugc trich bai
Nguyén Ngoc Dé, 2008) .

2.4.1.2 Theo sinh thai dia ly

C6 3 nhom giéng IGa gdm: nhom Indica (= “Hsien” = lGa tién) ngudn
g6c tir Sri Lanka, Nam va Trung Trung Qudc, An Do, Pakistan, Indinesia,
Philippines, Dai Loan va nhiéu nuéc khac & ving nhiét déi; nhém Japonica (=
“Keng” = ltia canh) ngudn gdc tir mién Bac va Pong Trung Qudc, Nhat Ban
va Triéu Tién, tap trung & cac ving & nhiét d6i va on doi; nhém Javanica dac
tén cho giéng lGa co truyén cua Indonesia.

Bang 2.8 Pic trung hinh thai va sinh ly tong quét ciia 3 nhém giéng lia

Pic tinh INDICA JAVANICA JAPONICA

Thén Than cao Théan cao trung binh Than thap

Choi N& bui manh N& bui thap N& bui trung binh

La La rong, xanh nhat La rong, cang, xanh Lahep, xanh dam

nhat

Hat Hat thon dai, dep Hat to, day Hat tron, ngan
Hat hau nhu khong c6 Hat khong co dudi Hat khoéng co dudi tdi
duoi hoac c6 dudi dai ¢ dudi dai
Trau it 16ng va 16ng ngan  Trau c6 16ng dai Trau c6 16ng dai va day
Hat dé rung it rung hat it rung hat

Sinhhoc  Tinh quang cam rat thay Tinh quang cam rat Tinh quang cam rat thay
doi yéu doi

Nguon: Chang, 1965 dugc trich boi Nguyén Ngoc Dé, 2008

2.4.1.3 Theo dac tinh sinh Iy

- Nhoém IGa quang cam: 1a nhém gidng lGa c6 cam &ng véi quang Ky,
chi ra hoa trong diéu kién &nh sang ngay ngan thich hop, nén goi la Ita mia,
tac I0a chi tro va chin theo mua. Ty mirc @ man cam véi quang ky nhiéu hay
it, manh hay yéu nguoi ta phan biét: lGa mia sém, mua 15 hoac mia mudn.
Phan 16n cac gidng lda co truyén déu la gidng lda quang cam.

- Nhém lta khéng quang cam: Gom cac giéng Iia mai lai tao phuc vu
cho viéc tham canh tiang vu hién nay. Cac giéng lGa nay ngan ngay (90-120
ngay) hoic trung mda (120-150 ngay) c6 thoi gian sinh truong hau nhu khong
thay d6i khi tréng trong cac thoi vu khac nhau nén c6 thé trong duoc nhiéu vy
1 ndm va c6 thé tréng bat ctr luc nao trong nam.
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2.4.1.4 Theo diéu kién méi truong canh tac

Dua vao diéu kién moéi trudng canh tac, dac biét 13 nude c6 thuong
Xuyén ngay rudng hay khong, nguoi ta phan biét nhom lda ray (upland rice)
hoac lta nudc (lowland rice). Trong lia nudc nguoi ta con phén biét 10a cé
tudi (irrigated lowland rice), lta nudc troi (rainfed lowland rice), Ita nudce sau
(deepwater rice), hoic la noi (floating rice).

Tuy theo dac tinh thich nghi véi moéi truong, nguoi ta cé lda chiu phen,
[Ua chiu Ung, lta chiu han, l0a chiu man,...

Tay theo ché do nhiét khac nhau, nguoi ta ciing phan biét IGa chiu lanh
(cac gidng japonica), lGa chiu nhiét (cac gidng indica)
2.4.1.5 Theo dac tinh sinh hoa hat gao

Tuy theo lugng amylose trong tinh bot hat gao, ngudi ta phan biét lda
nép va lua té. Tinh bot cd 2 dang 1a amylose va amylopectin. Ham luong
amylopectin trong thanh phan tinh bot hat gao cang cao t&c ham lwong
amylose cang thap thi gao cang déo.

Bang 2.9 Phén loai gao dua vao ham lugng amylose trong tinh bot

Cap Ham lwong Amylose (%) Loai gao
0 <3,0 Nép
1 3,1-10,0 Rat thap (gao d&o)
3 10,1-15,0 Thap (d&o)
5 15,1 -20,0 Trung binh (hoi déo)
7 20,1 - 25,0 Cao — Trung binh
9 25,1-30,0 Cao

Nguon: Chang, 1980 dugc trich boi Nguyén Ngoc Dé, 2008
2.4.1.6 Theo dac tinh hinh thai
Dua vao dac tinh hinh thai cua cay laa, nguoi ta con phan biét theo:
- Cay: cao (>120 cm) — trung binh (100 — 120 cm) — thap (dudi 100 cm)
- L&: thang hozc cong ra, ban 14 to hodc nho, day hoic méng

- Bong: loai hinh nhiéu bong (né bui manh) hoic to béng (nhiéu hat),
dang bong tim hoic xoe, cd bong hd hoic ¢ kinh (tuy theo do tré cua cd
bdng so véi ¢6 14 cd), khoe bong hoidc gidu bong (tly theo chiéu dai va gbc do
la co hay 14 dong va tily do tro cua bong ra khoi be 14 cd), day nach hay thua
nach (tuy do dong hat trén cac nhanh gie cta bong Iua).
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- Hat IGa: dai, trung binh hodc tron (dwa vao chiéu dai va ti 1é dai/ngang
cua hat 10a)

- Hat gao: gao tring hay do hoac nau, tim (mau cua Iép vo ngoai hat
gao); c0 bac bung hay khdng; dang hat dai hay tron.

2.4.2 Cdc giai doagn phét trién cia cay lla

Nghién ctru ciia Nguyén Ngoc Pé (2008) cho biét doi séng cua cay laa
bat dau tir hat ndy mam cho dén khi chin. C6 thé chia 1am 3 giai doan chinh:
Giai doan tang truéng (sinh truong dinh dudng), giai doan sinh san (sinh duc)
va giai doan chin.

- Giai doan ting truéng: Giai doan nay cdy phat trién vé than 14, chiéu cao
ting dan va ra nhiéu chdi méi (nd buyi). Trong diéu kién ddy du anh sang va
thoi tiét thuan loi, cay lua c6 thé bat dau no bui khi ¢6 5 — 6 14. Thong thudng,
s6 choi hinh thanh bong (choi hitu hiéu hay con goi 1a chdi ¢ ich) thap hon so
v6i chdi toi da va 6n dinh khoang 10 ngay trude khi dat duoc sé chdi tdi da.

- Giai doan sinh san: Giai doan sinh san bat dau tir lac phan hoa dong dén
khi lta tr6 bong. Giai doan nay kéo dai 27 — 35 ngay, trung binh 30 ngay.

- Giai doan chin: Giai doan chin bat dau tir lac trd bong dén lac thu hoach.
Giai doan nay trung binh khoang 30 ngay d6i v6i hau hét cac gidng lua ving
nhiét déi. Giai doan nay cay lia trai qua cac thoi ky sau.

+ Thoi ky chin sita (ngam sita): cac chat dy trit trong than 13 va san pham
quang hop duoc chuyén vao trong hat. Hat gao chira mot dich 16ng mau trang
duc nhu sira, nén goi la thoi ky lua ngdm sira.

+ Thot ky chin sap: hat mat nude, tir tir co dic lai, luc béy gio vo triu
van con xanh.

+ Thoi ky chin vang: hat tiép tuc mat nudc, gao ctng dan, triu chuyén
sang mau vang dic thu cia gidng lua, bat dau tir nhimg hat cudi cung & chot
bong lan dan xudng cac hat & phan cb bong.

+ Thoi ky chin hoan toan: hat gao kho cung lai, 1a xanh chuyén vang.
Thoi diém thu hoach t6t nhat 1 khi 80% hat lta ngd sang mau triu dic trung
cta gidng.

2.4.3 Mt sé giéng lGa phé bién ¢ PBSCL

Theo Pham Vin Du va Lé Thanh Tung (2011), 10 gidng lta ding dau
vé dién tich san xuit & Nam B6 gdm: OM 2517, VND 95-20, Jasmine 85, OM
576, OM 2514, OM 2717, OM 4218, IR50404, OMCS 2000 va ML 48. Ngoai
ra, trong nam 2010, chuong trinh chon tao phat trién giéng lua méi cua cac co
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quan nghién ctru duoc thuc hién manh m& va dong bo ¢ cac dia phuong; trén
co s& d6 Bo Nong nghiép va Phat trién Nong thon dd cong nhan dugc nhidu
gidng lia méi cho san xuat rong Nam B nhu OM 4218, OM 4088, OM 5472,
OM 6162, OM 6161, PHB71 (6 giéng cong nhan chinh thic), va cac giéng
OM 6377, OM 5981, OM CS 2009, OM 6071, OM 5629, OM 6600, OM
6877, OM 5954, OM 4101, OM 6072, OM 5451, OM 5464, OM 8923, ML
214 Nang hoa 9 (15 giéng cong nhan cho san xuat thir); ddy 1a co sé quan
trong dé xay dung co ciu gidng lta can bing va cha dong trong ving.

Dén thang 6/2013, dé tai cua Vién lta dong bang song Ciru Long vé
“Nghién ctru chon tao gidng lua giau vi chit dinh dudng c6 ning suit, chit
luong cao” duoc thyc hién trong giai doan 2008-2010 1a dé tai cip co so va
giai doan 2011-2014 1a dé tai cap bo, da nghién ciru chon tao 3 giéng lta dugc
cong nhan chinh thirc (gidng Quéc gia), 1 giéng dugce cong nhan san xuat thi
va mot s6 giong dd qua khdo nghiém Qudc gia, dang duoc ding ky dé nghi
cong nhan gidng. Ba gidng lta dugc cong nhan chinh thirc va phat trién trong
san xuat: OM 6976 (vu Hé Thu 2010: 30.000 ha; vu Pong Xuan 2010 — 2011:
120.000 ha; vu He Thu 2011: 200.000 ha; vu Pong Xuan 2011 — 2012:
200.000 ha, vu Hé Thu 2012: 200.000 ha), OM 5451 (vu He Thu 2010: 18.000
ha; vu Bong Xuan 2010 — 2011: 90.000 ha; vg Hé Thu 2011: 110.000 ha; vu
bong Xuan 2011 —2012: 200.000 ha, vua Hé Thu 2012: 200.000 ha), OM 5472
(tir nam 2008 — 2012 téng dién tich khoang 200.000 ha); mot giong san xuét
thir 1a OM 3995 (ndm 2012 san xuat 3.000 ha va dang duoc md rong); bén
gidng lua trién vong da thong qua Hoi dong xét cong nhan gidng ciia Cuc
Trong trot 1a OM 6932, OM 6904, OM 6916, OM 6893 (Tran Thi Ctic Hoa va
ctv., 2013).

2.4.3.1 Giéng liia OM 6976

Theo Tran Thi Clic Hoa va ctv. (2013), gidng lia OM6976 dugc lai tao
tir t6 hop lai IR68144/0M997//OM2718///0M2868. Gidng laia OM6976 dugc
dua vao khao nghiém tir nim 2008 va cdng nhan la giéng ItGa méi (gidng Qudc
gia) theo Quyét dinh s6 711/QB/TT/CLT ngay 07/12/2011 cta Cuc Trdng trot.
Gidng laa OM6976 dugc Bo Nong nghiép va Phat trién ndng thon cap bang
bao ho giéng cay trong nim 2011. Gidng laa OM6976 c6 ham luong sit trong
gao cao. Bén canh dé, gidng lua nay duoc vu chudng vi cho ning suit ciing rat
cao, co tinh thich nghi rong va chiu man. Do nhiing diém manh trén giéng lta
OM6976 dugc nguoi dan sir dung rong rai dac biét vao mua He Thu.
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Bang 2.10 Pic tinh co ban cua giéng lta OM6976

TT Dactinh

1 Thoi gian sinh truong (ngay) 95— 103

2 Chiéu cao cay (cm) 100 — 110

3 Do dung cay Rat cting cay

4 Khanang dé nhanh Khoe

5  S6 bong/m? (bong) 360 — 390

6  Chiéu dai béng (cm) 25 — 28; bbng to, chum
7 Sb hat chic/bong 150 — 200; dong hat day
8  Trong lugng 1000 hat (g) 25-26

9  Tylélép (%) 8 — 12; it 1ép néu bon nudi hat
10 Ty lé gao lac (%) 80 — 85 ty 1& xay cha cao, vo triu mong
11 Ty Ié gao tring (%) 70-75

12 Ty lé gao nguyén (%) 50 - 55

13 Do bac bung (cip 1-9) 3

14  Chiéu dai hat gao (mm) 7,05-7,10

15 Do bén thé gel (mm) 55

16 Ham luong amylose (%) 24 — 25

17  Ray nau (cap) 3-5

18  Pao 6n (cép) 3-5

19  Bénh vang lun, Itn xoan 14 Chéng chiu kha

20  Kha nang chiu man 6-8ds™t

21  Kha nang chiu phén Kha

22  Nang suat (tin/ha) 6-9

Nguon: Vién laa PBSCL va Nguyén Quéc Ly va ctv., 2009 duoc trich boi Tran Thi
Culc Hoa va ctv., 2013.

2.4.3.2 Giong lia Jasmine 85

Theo Nguyén Vin Hoa va ctv. (2006), giéng lta Jasmine 85 duoc lai
tao tir to hop lai Pata/TN 1/Khao dawk Mali cua Vién nghién ciu Lua Quéc té
(IRRI). Thoi gian sinh trudng trong vu Dong Xuén tir 95 — 102 ngay, vu He
Thu 100 — 108 ngay; chiéu cao cay 85 — 90 cm, kha cimg cdy, dé nhanh trung
binh, 14 dong thang; khdi Iwong 1.000 hat khoang 26 — 27 gram. Hat gao dai
7,2 — 7,6 mm, trong sudt, khdng bac bung, mat gao dep; ham luong amylose
trung binh (20 — 21%), d6 hoa hd cip 5, com mém, déo c6 mui thom dic
trung. Nang suat trung binh trong vu Pong Xuén tir 5 -8 tin/ha; vu Hé Thu 3,5
— 4,5 tan/ha. Gibng lua Jasmine 85 nhiém ray nau, nhiém bénh dao 6n va bénh
chay bia 14, it chiu phén, han va ngap ung. Do kha ning chdng choi voi sau
bénh va chiu han, phén kém. Gidng laa Jasmine 85 thudng duoc ngudi dan sir
dung rong réi vao mua Pong Xuan dé han ché nhiing nhugc diém trén.
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2.5 Nhu cau dinh dudng va nhu ciu nuéc qua cac thoi ky sinh truwéng cia
cay lda
2.5.1 Nhu cau dinh dwéng cia cay lGa

Cay lda bat ky lta nudc hay lGa trong can mudn cé ning suit cao can
ngudn dinh dudng 16n dic biét 1a phan bén va k§ thuat bon, phwong phap bon
phU hop can d6i. Ciing nhu céc cdy trong khac, dé sinh truong va phat trién
binh thuong, cdy Ila can sir dung 20 nguyén té co ban, trong d6 c¢6 6 nguyén
t6 cAu tao va 14 nguyén té phat trién can thiét: C, H, O, N, P, S (c4u tao), Ca,
Mg, K, Fe, Mn, Mo, Cu, B, Zn, Cl, Na, Co, V, Si (phat trién) (Nguyén Vin Bo
va ctv., 2009).

Dinh dudng dam véi cay IGa 1a van dé quan trong dic biét 1a d6i voi
c4c giong lua lai. Cac nha nghién cau Trung Qudc sau khi nghién ctiu phan
dam véi lGa lai d dua ra két luan: ciing mic nang suat, l0a lai hap thu luong
dam va 1an thip hon lua thuan, & muac ning suit 75 ta/ha la lai hip thu dam
thip hon lda thuan 4,8%, hap thu P,Os hon 18,2%, nhung hap thu K,O cao
hon 30%. Vi ruong lda cao san thi IGa lai hap thu dam cao hon laa thuan
10%, hap thu K,O cao hon 45%, hap thu P,Os bang IGa thuan. Luong phan
bon st dung ¢ vung BBSCL 1a 150 — 200 kg NPK/ha mot vu. Khoang 80%
lwgng phan hoéa hoc sir dung & nudce ta tap trung & ving trong lGa. Béi véi cay
lGa trong s cac thiéu hut vé dinh dudng trong céc loai dat ¢ nudc ta, I6n nhat
va quan trong nhat 1 thiéu hut vé dam, lan, Kali (dinh duong da luong). Pay
cling 14 nhitng chit dinh dudng ma cay lua hap thu véi lugng 16n nhét va s&
chi phbi hudng st dung phan bén (Bang 2.11)

Bang 2.11 Niang suat lua va luong chét dinh dudng hit tir dat ¢ cac 6 khong bon

phan N, P, K
(So liéu binh quan cua 155 thi nghiém ¢ cdc niréc chau A)

Coéng Ning suat % Lwong dinh dwéng %

thic (tan/ha) hat tir dat (kg/ha)
N 3,0 3,2 25 54" 41 25
4,8 75 65 75
P 5,2 4,3 25 15" 12 25
6,4 75 19 75
K 5,1 4,2 25 83" 61 25
6,2 75 102 75

Ghi cha : ~ Luong dinh dwéng hit tir dat tinh theo N, P, K, kg nguyén chat (Hé so
quy doi tir P -> P,0s 14 2,292, tir K -> K,0 1a 1,205);
™ Binh qudn nang sudt tan/ha va lwong dinh duwéng hit tir dat chiém 25% va
75% tong sé quan trc.
(Theo Dobermann et al., 2003 duwroc trich béi Nguyén Vin Bé va ctv., 2009)
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Ctr san xuit 1 tan thdc, cung véi rom ra cay lta can 17,5 kg N, 3,0 kg P
va 17,5 kg K, chura trong rom ra 7,0 kg N, 1 kg P va 14,5 kg K (s6 liéu binh
quan 300 ruong thi nghiém cta néng dan va thi nghiém ¢ thang, theo
Dobermann et al., 2000 duoc trich bai Nguyén Vian Bo va ctv., 2009). Trung
binh (tinh ca rom ra) cay lua lay di 222 kg N, 7,1 kg P,0s, 31,6 kg K,0, 3,9 kg
Ca0, 4,0 kg MgO, 0,9 kg S, 51,7 kg Si (Nguyén Vin Bo va ctv., 2003 duoc
trich bai Nguyén Vin Bo va ctv., 2009). Yéu cau dam cua ciy laa thay doi
theo thoi gian sinh treéng: can nhidu dam trong thoi ky dé nhanh, nhat 1a thoi
ky dé nhanh cuc dai. Két thirc thoi ky phan hoa dong hau nhu lua da hat >
80% tong luong dam cho nhu cau sinh truéng. Ty 18 phan trim (%) trong cay
giam nhe sau khi cdy, sau d6 ting dén khi bat dau phan hoa hoa, sau d6 giam
tir tir cho dén giai doan chin sap va giir 6n dinh dén chin hoan toan.

Ngoai ra khi nghién ciru dinh dudng dam cua cdy lda ngan ngay, cac
nha khoa hoc trong va ngoai nuéc cho rang nhu cau vé dam cua cay lGa c6
tinh chat lién tuc tir dau sinh truong dén lGc chin. C6 hai thoi ky dic biét trong
dinh dudng dam cua cay lda la thoi ky dé nhanh va lam dong. Pic diém thoi
ky dé nhanh, nhat 1a khi dé ro, cay lta hiit dam nhiéu nhat, thuong lGa hit 70%
lwong dam can thiét trong thoi gian dé nhanh va quyét dinh 74% ning suat. Lda
cling can nhiéu dam trong thoi ky phan hoa dong va phat trién thanh bong, tao
ra cac bo phan sinh san. Giai doan nay lda hat 10 — 15% lugng N la thoi ky bon
dam c6 hiéu suat cao. Phan dam con lai dugc cay hat dén Idc chin.

Bang 2.12 Bong thai tich luy dinh dudng cta cay lua (%)

. Tir nay mam %« .z Phanhoa dong i
Dinh - 44n dénhgnh  NPanh toidaden oy ihapy  Thanh bong
dudng Z. phan hoa dong N den chin
toi da béng
Pam 37 12 31 20
Lan 33 23 34 10
Kali 36 21 20 23

(Nguon: Ishizuka. Y, 1973 - Nguyén Xudn Trwong, 2000)

Theo Nguyén Vin B9 va ctv. (2009), ngoai dam thi 1an ciing c6 vai trd
quan trong voi mdi cay trong, cay can lan tham gia vao thanh phan tong hop
hydratcacbon, protein va chat béo gitr qua trinh hd hap va quang hop, gilp cho
viéc hut N ting cuong phét trién bo ré, kich thich nét san, dé nhanh, ting
pham chat ndng san, 1am qua mau chin hat may. Cay lda hat 1an trong suét
thoi Ky sinh truéng tir nay mam — tr6. Tuy vay, luong lan yéu cau trong giai
doan dau rat thap. Ty I& phan trim 1an giam nhanh sau khi cdy, sau do ting
cham, dat dén khi phoi mau va sau d6 giam cho t6i thoi ky chin sap. Kali Ia
mét trong ba yéu té dinh dudng quan trong ddi véi cay lua, trudc tién cay hat
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K sau d6 hat N, dé thu duoc 1 tin thoc cay lda lay di 22 — 26 kg K,0O nguyén
chat twong tng Véi 36,74 — 43,4 kg KCI (60% K). K 1a nguyén té diéu khién
chat luong tham gia vao cac qué trinh hinh thanh hop chat va van chuyén cac
hop chit dé, K con c6 tac dung lam cho té bao cay duogc cung cd, tang ty 16
duong, gitp van chuyén chat dinh dudng nhanh chdng vé hoa va tao hat. Cay
lGa hut Kali trong sut thoi ky sinh truong, nhung can luong 16n o thoi ky dé
nhanh va phan hoa dong. Kali 1a yéu t6 duoc cay lua c6 kha nang st dung lai.
Trong thoi ky chin lwong Kali da tich liy trong 14 duoc van chuyén vé nudi
hat. Ciing nhu dam, dén thoi ky trd cay la giam dan dan trong thoi gian dau
Clia qua trinh sinh truéng nhung tang tir khi né hoa cho dén chin.

Nhu cau vé nudc va phan bon cua cay lda khac nhau tiy theo timg diéu
kién san suat, tirng loai dat dai, giéng lGa, mia vu va ting thoi ky sinh trudng
khac nhau. Theo Pham S§ Tan va Chu Van Hach (2013), luwong phan bon
khuyén céo cho lGa ngin ngay (thoi gian sinh truang 95-100 ngay) ving phu
sa dong bang séng Ciru Long theo ving dic trung va diéu chinh luong dam
theo bang so mau 14 l0a thi lugng dam va lan can cho cay laa doi véi vy Pong
Xuan can 90-110 Kg N/ha, 40-50 Kg P,Os/ha; vu Hé Thu can 75-95 Kg N/ha,
50-60 Kg P,0s/ha.

2.5.2 Nhu cdu nwéc qua cdc thoi ky sinh trwéng ciia cdy hia

Lua tiéu tén mot thé tich nude 16n khi duge tudi hoan toan, dic biét 1a
trong mua ning. Thay vi st dung nudc song rach dé tudi cho lua, nudc thai
néu co tir cac ao nudi 1an can co thé cung cip dugce hau hét nhu cdu nude cho
laa dong thoi ciing cung cdp mot lugng dinh dudng dang ké (Cao Van Phung
et al., 2010). O nhiém moi truong do chét thai tir nudi ¢ tra & mirc rat cao.
Véi dic tinh lwong nude thai nhiéu chi yéu dang dé phan huay sinh hoc trong
diéu kién cac khu vuc nudi ca déu nam trong cac ving noéng thon, gan cac khu
san xUAt nong nghiép nén cac giai phap ap dung dé xir Iy nude thai tir nudi ca
déu thién vé hudng sir dung cong nghé sinh hoc ty nhién va don gian (Duong
Cong Chinh va ctv., 2010). Hon thé nita, viéc quan 1y dung dau vao cia chat
thai c6 thé 1am giam nhu cau sir dung phan bon (Falahi-Ardakani et al., 1987
trich dan boi Cao Van Phung et al., 2010). Theo Sam (1997) duoc trich bdi
Dang Kieu Nhan et al. (2007), nhu cau nudc tudi cho ruéng lua & dong bang
song Ctru Long & vu Pong Xuan 1 7.920 m*/ha, vu Hé Thu 1a 3.520 m*/ha va
vu Thu Déng 14 6.500 m*/ha.

2.5.2.1 Thoi ky gieo — ma

Két qua nghién ctru ctia Nguyén Vin Luat (2003) cho rang thoi ky gieo
dén khi cdy ma c6 3 1a, ché do nudc lién quan dén yéu t6 nhiét do va oxy.
Trong thoi ky ndy néu lam dét k¥, bé mat rudng tuong ddi bang phang can giir
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bio hoa nudc hay c6 mot 16p nude noéng tir 2 — 5 cm, bo ré laa s& phat trién va
hat dinh dudng thuan loi. Mat khac, 16p nuéc cé thé khong ché hat co nay
mam va sinh trudng.
2.5.2.2 Thoi ky dé nhanh dén dirng cdi

Két qua nghién ciru cia Nguyén Vin Hoan (2007) cho biét sau khi dé
nhanh ré néu can ting cudng su dé nhanh thi rat can nude chi gitr di bun mém
trong 4 — 5 ngdy. Cay lua sinh thém mét 16p nhanh lic d6 can dwa nudc tré lai
mtrc 5 — 6 cm d€ cac nhanh da dé 16n 1én.

Giai doan dé nhanh ro dén ding céi, dé loai trir cic nhanh vo hiéu giup
ciy lua tap trung chit dinh dudng nudi cac nhanh con lai, cac két qua nghién
cuu cho théy réng han ché nhanh v6 hiéu béng cach thao can nudc hoac tudi
sdu déu cho ning suit cao, nhung théo can co tic dung tot hon.
2.5.2.3 Thoi ky lam dong dén tré bong

Nghién ctru ctia Nguyén Vian Luat (2003) cho biét, trong thoi ky nay laa
phat trién dén mirc cao nhat, nhu ciu nuéc cua cdy laa rat cao. Thiéu nudc du
chi trong thoi gian ngin ciing 1am gidm nang suét 1& rét. Khong c6 16p nudc
mat hodc 16p nude sau tr 20 — 25 cm thi trong lwong kho, than 14, hat déu
gidm so voi 16p nudc nong tor 3 — 5 cm. Lop nudc ndong dam bao du luong
nuée can thiét cho 1tia va nhiét do duoc déu hoa, kich thich ré lua in sau va
dam ngang, hiit duoc nhiéu chat dinh dudng hon. Khi am d6 xubng dudi 60%
d6 am t6i da thi lua bi nghen dong
2.5.2.4 Thoi ky tré dén chin

Theo nghién ctru cia Nguyén Vin Hoan (2007) cho biét, thoi ky nay cay
l0a thiéu nude s& anh huong dén do méy cua hat, trong lugng hat va ndng suét
s& giam. Nhung néu giit 16p nudc trén rudng trong sudt thoi ky nay thi laa
chin cham, ham lugng nudc trong hat cao, chat luong san pham khong tét. Vi
vdy, rat nudc khi bong lta d6 dudi s& 1am lua chin nhanh, chin déu, thuan loi
cho cdng tac thu hoach trén dong rudng. Thudng rat nude vao khoang 15 — 20
ngay trude khi gat.

Theo L& Anh Tuan (2009), cay lda c6 nhiéu giai doan sinh trugng. Ty
theo giéng lda va mua vy, thoi gian sinh truéng tir lGc sa/cdy dén khi thu
hoach khoang tir 95 — 145 ngay. Ta c6 thé goi giai doan tir khi c6 cdy ma dén
lGc chdi max 1a thoi ky phét trién, giai doan cdy lta lam dong (twong gié) — trd
bdng la thoi ky tro bong hay thai ky sinh san, cudi cing khi hat 1Ga ngam sira
— chic xanh cho dén Itc thu hoach Ia thoi ky chin.
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Hinh 2.7 Cac giai doan sinh truéng cta cdy la va nhu cau tudi (xap xi)

Trong canh tac lba, cé hai thoi ky tudi quan trong la thoi Ky tudi ai
(chuan bi dat) va thoi ky tudi dudng. Tudi ai nham lam mém dat cho dén khi
dat duoc bdo hoa nudc tao diéu kién cho viéc cai ai. Thoi ky 1am ai thuong
khoang 2 -3 tuan, khong nén kéo dai qua 4 tuan vi s& anh huong dén céc vu
sau. Tudi dudng nhiam duy tri lugng nudc can trong ruéng bu cho lwong nude
mat di do bbc hoi va tham rit xuéng dat trong giai doan tir sau khi cdy cho dén
khi lGa gan chin.

2.6 Cac co ché loai bé chat 6 nhiém bing dat ngip nwéc
Theo Trwong Thi Nga vd Ngd Thuy Diém Trang (2013), cac co ché
loai bo chat & nhiém bang dat ngap nude duoc trinh bay nhu sau:

2.6.1 Co ché logi chdt hitu co BOD

Trong hé thdng dat ngap nude xir Iy nude thai cac chat ran s& duoc lang
xudng day va sau d6 bi phan hay bai cac vi sinh vat yém khi. Cac chét ran lo
leng hoac chat hiru co hoa tan duoc loai di boi cac hoat dong cua vi sinh vat
nam lo ling trong nudc, bam vao bun lang, bam vao than va ré cua cac thuy
sinh thuc vat. Vai trd chinh caa viéc loai bo chat hitu co 1a do cac hoat dong
cua cac thay sinh vat, viéc hap thu truc tiép do thuy sinh vat khong dang ké
nhung cac thay sinh thuc vat tao gia bam cho céac vi sinh vat thuc hién vai tro
cuaa minh.

Chat hitu co ¢ thé lang bi phan huy nhanh chéng do su ling xudng phan
hity hay loc. Su phét trién cua hé vi sinh vat séng bam vao hop chat hitu co
hoa tan thuc day su phan huy trong diéu kién hiéu khi hay yém khi. Lwong
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oxy can thiét cho qua trinh phan hay dwgc cung cap thdng qua su khuyéch tan
khong khi vao ving ré hay sy van chuyén khi tir than xudng ré. Trong hé
théng su hap thu chat hitu co ca thuc vat khong dang ké so véi su phan hay
cua Vi sinh vat.

Hai ngudn cung cip cacbon chinh cho vi sinh vat trong hé théng la
cacbon hitu co trong chét hitu co va khi CO,. Ung véi mdi ngudn cacbon la
moi nhém vi sinh vat: vi sinh vat di dudng (herterotrophs) sir dung cachon
sinh ra trong qua trinh phan hay vat chat hiru co va vi sinh vat tu dudng
(autotrophs) sir dung CO,. Trong hé théng dat ngap nudc vi dau vao cua hé
théng rat giau chat hiru co.

Sw phan hay hiéu khi

Sy phan hay hiéu khi chét hitu co hoa tan ctia nhém vi sinh vat hiéu khi

thé hién qua phan tng:
(CH,0) + O, <> CO, + H,0

Sy phan hay hiéu khi dién ra ¢ hau hét céac loai nudc thai tuy nhién téc
d6 dién ra cham do sy gigi han sb luong vi sinh vat trong nuéc. Qua trinh
phan hay chu yéu dién ra trén mang sinh hoc trén bé mat chat ran, bao gom
tram tich, dat, vat chat phan hay va céc bo phan cuaa thuc vt chum trong nuéc
(IWA specialist, 2000)

Sw phan hay yém khi

Sy phan hay yém khi dién ra nhiéu giai doan véi su tham gia cua nhom
vi sinh vat tuy nghi (facutative micro-organism) hay nhém vi sinh vat di
dudng bat budc. San pham sinh ra ¢ cac giai doan dau Ia axit acetic, axit
butyric, axit lactic, ruou va cac khi khac theo phuong trinh phan ng:

C6H1206 > 3CH3COOH + H2
CeH1,06 < 2CH3;CHOCOOH (aXit IaCtiC)
CeH12,06 > 2CO, + 2CH3;CH,0OH (ethan0|)

Axit acetic duoc sinh ra chii yéu trong diéu kién dat hay tram tich ngap
nuéc. Nhom vi sinh vat khir sulphate st dung axit acetic dé khar H,SO, thanh
H,S. Qua trinh hinh thanh H.,S phu thudc vao ciu tric phic tap cia quan xa vi
sinh vat tiy nghi ddi véi chat nén c6 séng thdng qua qué trinh bién dudng cua
ching.

CH3COOH + HZSO4 g 2C02 + HZS
CH3COOH + 4H2 g 2CH4 + 2H20
4H2 + C02 A 2CH4 + 2H20
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Nhom vi sinh vat sinh khi CH4 hoat dong sau d6 va chung chi hoat dong
trong khoang pH = 6,5 — 7,5. Vi vay, khi nhém vi sinh vat sinh axit hoat dong
manh mé& s& 1am hé thng c6 mui hai.

2.6.2 Co ché logi nito

Qua trinh loai bo nito trong chit hitu co do sy dién ra luan phién cac qué
trinh amon hda, nitrit hda va phan nitrit héa. Amonia bi oxy héa bai vi sinh
vat nitrit & ving tiép xac véi khdng khi. Nito hitu co bj khoang héa trong qua
trinh thuy phan bai nhém vi sinh vat phan hay. Nitrate dwgc chuyén sang dang
khi N, tu do hay N,O bai nhém vi sinh vat khir nitrit & ving thiéu oxy. Oxy
cung cap cho qué trinh nitrit hoa khuyéch tan tir khéng khi xudng vung ré cho
dat khi chung chét va bi phan huy. Bén canh d6, qua trinh bay hoi cua nito
cling gop phan vao qua trinh loai bo nito cua hé thong.

- Qua trinh khoang hoa 1a qué trinh chuyén nito hitu co sang dang N-
NH,". Qué trinh khoang hda dién ra nhanh chong trong diéu kién hiéu khi va
cham dan khi méi treong chuyén sang dang yém khi. Gia tri pH thich hop cho
qua trinh amon dién ra 12 6,5 — 8,5.

- Qua trinh nitrit héa dugc dinh nghia 1a qué trinh oxy hoda sinh hoc
chuyén sang dang NH,* sang dang NO5™ thdng qua dang nitrit NO,". Vi khuan
nitrit hoa sir dung ning lwong sinh ra trong qua trinh oxy héa NH," thanh NO3’
va str dung CO, 1a ngudn cung cap cacbon cho té bao. Theo Vymazal (1995)
duoc trich boi Trwong Thi Nga va Ngd Thuy Diém Trang (2013) qua trinh
nitrit hoa bj tac dong bai cac yéu té nhiét do, pH, ngudn cacbon vo co, mat do
vi khuan, ndng do6 NH," va nong do oxy (IWA specialist group, 2000)

- Qua4 trinh phan nitrit hoa dién ra trong diéu kién thiéu oxy, nitrate bi
khtr thanh dang N, hay cac dang nito oxyt. C6 nhiéu giéng vi khuan tham gia
vao qua trinh phan nitrit hoéa: Bacillus, Micrococcus, Pseudomonas,
Acromonas, Vibrio, Achromobacter, Aerobacter, Alcaligenses, Azospirilum,
Brevibaterium, Flavobacterium, Spirillum, Thiobacillus; trong d6 3 giéng Vi
khuan dau tién hién dién nhiéu trong dat. Vymazal (2003) dugc trich boi
Truong Thi Nga va Ngbé Thuy Diém Trang (2013) cho rang qua trinh phan
nitrit hda phu thudc vao diéu kién oxy, dién thé oxy hda khir, d6 am dat, nhiét
do, pH, loai dat, vat chat hitu co va dac biét 1a sy hién dién caa nhom vi khuan
phan nitrit hoa.

2.6.3 Co ché loai photpho

Photpho trong nuéc thai dugc khir di do cac thay sinh vat hap thu vao co
thé, bi hap phu hay két tua. Qua trinh thiét ké hé thong dat ngap nudc anh
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huong 16n dén sy loai b P. Qué trinh loai bo P lién quan dén qué trinh tao ra
tram tich trong hé théng: sy hap thu cua vi sinh vat, vi khuan, tao va béo
tam,... Su 1ap lai cac chu trinh phét trién, chét di, phan huy tao nén P & dang
d& hip thu cua vi sinh vét. Cac chu trinh ciing dién ra tuwong tu ¢ thuc vat bac
cao nhung thoi gian dién ra chdm hon (vai nim). Bén canh d6, vi khuén ciing
tham gia vao qué trinh khoang hoéa sinh hoc, chang han qua trinh hap thu va
giir chat P cua vat chat phan huy va qua trinh giit lai P cia cac nhém tao giau
canxi. Tuy nhién, hiéu suit cua qua trinh nay kho c6 thé tién doan duogc. Qué
trinh hap phu va két taa phu thudc vao cac nhan té nhu 13 pH, kha ning oxy
hoa kha, ham luong sat, nhdm, canxi va cac thanh phan sét. Cudi clng
photpho s& duoc loai ra khoi hé théng théng qua viéc thu hoach céc thay sinh
vat va vét bun ling ¢ day ao.

2.7 Xir Iy nuwée thai bing canh dong twéi va canh dong loc

Theo Luong Ptc Pham (2002), canh dong tudi c6 2 chic ning: Xir ly
nuéc thai va tudi bon cay trong. TUy chirc ning nao 1a chinh, canh dong tudi
s& 1a canh dong tudi cong cong hay canh dong tudi ndng nghiép hoac chi lam
chic ning xu 1y nudc thai goi 1a bai loc (con goi 1a canh dong loc). Pi voi
canh dong tudi ndng nghiép, ngoai kha nang 1am am dat con phai dap ¢ng cac
chat dinh dudng (N, P, K) cho cay tréng. Viéc dung nuéc thai tudi cho cay
trong cd thé tang nang suat 1én 2 — 4 lan.

Trong qué trinh tudi, cdy trong chi sit dung mot phan cac chat dinh
dudng co trong nudc thai, ddi voi nito 13 49%, phospho va Kali c6 thé toi
90%. Phan con lai ¢ trong dat va theo nudc thoat ra kénh. Xir Iy nudc thai
bang canh dong tudi va bai loc c6 thé dat hiéu qua rat cao: BOD,g con 10 — 15
mg/L, NO5 con 25 mg/L, vi khuan giam t6i 99,9%. Nudc sau xir ly khong can
khtr khuan c6 thé d6 vao cac thay vuc.

Xt 1y nuéc thai bang canh dong loc 13 viéc tudi nudc thai 18n bé mat
ciia mot canh déng vai luu lugng tinh toan dé dat dugc mot muc xu 1y nao dé
thdng qua quéa trinh Iy, hoa va sinh hoc tu nhién cia hé dat - nudc - thyc vat
cua hé théng. O cac nudc dang phat trién, dién tich dat con thira thai, gia dat
con ré do dé viéc xu Iy nude thai bang canh déng loc duoc coi nhu 13 mot bién
phap ré tién. Xt Iy nudc thai bang canh dong loc dong thoi cé thé dat dugc ba
muc tiéu:

- Xur Iy nuéce thai
- Téi sir dung céc chat dinh dudng c6 trong nudc thai dé san xuat

- Nap lai nuéc cho cac tii nuéc ngam
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So véi cac hé théng nhan tao thi viéc xu Iy nudce thai biang canh déng loc
can it nang luong hon. Xir Iy nuéc thai bang canh dong loc can ning luong dé
van chuyén va tudi nudc thai 1én dét, trong khi xtr Iy nudc thai bang cac bién
phap nhan tao can ning luong dé van chuyén, khudy tron, suc khi, bom hoan
lru nuwéc thai va ban... Do it sir dung cac thiét bi co khi, viéc van hanh va bao
quan hé thong xtr 1y nudc thai bang canh dong loc dé dang va it tén kém hon.
Tuy nhién, viéc xir 1y nuéc thai bang canh dong loc ciing ¢6 nhitng han ché
nhu can mot dién tich dat 16n, phu thudc vao ciu tric dat va diéu kién khi hau.

Tuy theo tdc d6 di chuyén, duong di cua nudc thai trong hé théng ngudi
ta chia canh ddng loc ra 1am 3 loai:

- Canh d6ng loc cham (SR)
- Canh d6ng loc nhanh (RI)
- Canh dong chay tran (OF)
£ Cac co ché xur Iy nuéc thai trong canh dong loc
a) Cdc co ché Iy hoc

Khi nuéc thai ngdm qua cac 16 rdng cua dat, cac chat ran lo lang sé& bi
gitr lai do qua trinh loc. Do day cua tang dat dién ra qué trinh loc bién thién
theo kich thudc cua cac chét rin lo ling, cdu trac dat va van toc cua nude
thai. Luu luong nudc thai cang cao, cac hat dat cang I6n thi bé day cua tang
dat dién ra qua trinh loc cang Ion. B4i véi canh dong loc cham do luu lugng
nuéc thai ap dung cho hé théng thap nén cac chat ran lo litng c6 kich thuéc
I6n s& bi gitr lai ngay trén bé mat dat, cac chat ran lo ling c6 kich thuéc nho
va vi khuan bi giit lai ¢ vai centimet dat mat. C4c chat hoa tan trong nuéc thai
c6 thé bi pha lodng do nuéc mua, cic qua trinh chuyén héa hda hoc va sinh
hoc c6 thé loai bé duoc cac chat nay. Tuy nhién & nhiing viing khd han c6 téc
d6 béc hoi nude cao, cac chat nay co thé bi tich tu lai (vi du cac mubi khoéang).
Mot diéu khac can chi y 1a néu ham luong chat lo lirng qua cao no sé lap day
cac 15 rdng cua dat 1am giam kha nang thdm loc cua dat, ciing nhu lam nghet
cac hé thong tudi. Trong treong hop ndy ta nén cho canh déng loc “nghi” mot
thoi gian dé cac qué trinh ty nhién phan hay cac chét rin lo leng tich tu nay,
phuc héi lai kha ning tham loc cua dat.

b) Cdc co ché hbéa hoc

Hap phu va két tua 1 hai co ché xt Iy hda hoc quan trong nhat trong qué
trinh. Qua trinh trao di cation chiu anh huéng bai kha ning trao doi cation
cua dat (CEC), thuong kha ning trao doi cation cua dat bién thién tir 2-60
meq/100g. Hau hét céc loai dat c6 CEC nam trong khoang 10 - 30. Qué trinh
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trao di cation quan trong trong viéc khir nitrogen ciia amonium. Phosphorus
duoc khir bang céch tao thanh cac dang khong hoac it hoa tan. O céc ving
khd han kho tranh khoi viéc tich tu cua cac ion Natri 1am pha hay cdu trac dat
va giam kha ning thim loc cua dat. Bé danh gia mac do nguy hai cua qua
trinh nay ngudi ta thudng dung ti 16 hap phu natri (SAR).

Cac loai dat va luu luong nudc thai tng dung cho cac canh dong loc
trong d6 Na, Ca, Mg 14 ndng do cac cation tuong tng c6 trong nuéc thai dugc
tinh bang meq/L. Khi dung canh dong loc dé xtr 1y nuwéc thai can phai co budc
tién xir Iy nham khéng ché pH cua nudc thai trong khoang 6,5 ~ 9 dé khong
lam hai tham thyc vat.

¢) Co ché sinh hoc

Cac qua trinh sinh hoc thuong dién ra & phan ré cua tham thyc vat. S6
lugng vi khuan trong dét bién thién tir 1 ~ 3 ti/g dat, su da dang cua chung
cling giup cho qua trinh phan haty cac chit hitu co tw nhién hodc nhan tao. Sy
hién dién hay khdng cuaa oxy trong khu vuc ndy ciing anh huong rat 16n dén
qua trinh phan hay va san pham cudi cung cua hé théng. Ham luong oxy c6
trong khu vuc nay tly thuoc vao cau trac (do rong) cua dat. Do sy phan hay
cuia c4c Vi sinh vat dat, cac chat nitrogen, phosphorus, sulfur chuyén tir dang
hitu co sang dang vo co va phan 16n duoc ddng hda boi hé thue vat. Qua trinh
Khtr nitrat cling c6 thé dién ra néu luu luong nap chat hitu co quéa cao, dat qua
min, thuong xuyén ngap nuéc, muc thity cap cao, pH dat trung tinh hozc kiém
nhe, nhiét o6 am...

Cac mam bénh, ky sinh tring bi tiéu diét do tn tai bén ngoai ky chu mot
thoi gian dai, canh tranh voi cac vi sinh vat dat, bam trén cac b phan cua
tham thuc vat sau do bi tiéu diét bai tia UV trong barc xa mat troi.

2.8 Tong quan cic phwong phap xir Iy nwée thai ao nudi ca Tra

Sy 6 nhidm do chat thai ao nudi ca thuong do ham luong carbon hitu co
va cé4c chat dinh dudng cao (Pillay, 1992) cho di chat ran lo liing cao, N_NH,
va COD ciing lam cho it dwgc chap nhan dé st dung. Hon thé nira, cach thic
xa thai nay cling lam cho viéc phat tn bénh tat trén ca da tron vi ngudi nuoi
cudi nguon nude sé lay nudc vao ao nudi cua ho (Phan et al., 2009). Cac loai
gay bénh cho ca & miic cao vao dau mua mua & vung dong bang séng Cuu
Long. S6 lugng chét thai duoc tao ra tiy thudc vao sb luong va chat luong
thize an (Cowey and Cho, 1991). Diéu nay c6 lién quan dén hé sé bién chuyén
thirc an thap tir thirc n vién hon 1a cua thire an tu ché (Phan et al., 2009).
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Trong nhitng nim gan ddy cac nha khoa hoc ngay cang quan tdm dén tac
dong cua sy & nhiém dudng chat tir nudi trdng thay san. Nhiéu cach xu 1y da
dugc st dung cho nhitng nguén nudc thai thay san & nhiéu qudc gia
khac nhau. Tai trudng dai hoc Mississippi My d3 nghién ctu sir dung hé thdng
dat ngap nude dé xir Iy chat thai trong nuéi ca da tron & My véi ty Ié twong
tng sir dung 1a 15 - 35% dién tich dat ngap nudc so vai dién tich nudi cé cho
hiéu qua xir ly Amoni tor 2 — 63%; NO, 29 — 97%; NO3; 28 — 80%,
Phosphorus 52 — 95%. Tai dai hoc Clemson — M¥ ciing da st dung hé théng
tuin hoan dé xu 1y nuéc thai tir khu nuéi ca da tron va tan dung chét dinh
dudng trong ngudn nude thai dé nudi tao thu sinh khéi dé sir dung cho cac
muc dich nang lugng. Tai Thai Lan nhom nghién ctru ctia Yang da st dung
giai phap nudi tuan hoan ca da tron trong diéu kién thi nghiém, bao gdm nuéc
thai tir bé nudi cé tra dugc chuyén sang bé nudi ca rd phi sau 3 - 7 ngay duoc
tuan hoan lai cho bé nudi c4 tra cho hiéu qua vé kinh té va méi truong. Tai
Viét Nam cac nghién cau sir dung hé thong dat ngap nude dé xir ly chét thai
trong nudi ca tra cho hiéu qua. Tha nghiém cua Lé Anh Tuan - Pai hoc Can
Tho sir dung céch loc nudc thai qua khu dat ngap nudc chay ngam kién tao
cho hiéu qua xu Iy kha cao. Hiéu qua xu ly trong hé théng nay 1a kha kha
quan: BODs dat 84%, TKN 85%, TSS 67 - 96% (Duong Céng Chinh va ctv.,
2010).

Nghién ctru cia Chau Minh Khoi va ctv. (2012) khi stir dung Luc binh
(Eichhorina crassipes) va Co Vetiver (Vetiver zizanioides) xt Iy 6 nhiém dam,
lan hitu co hoa tan trong nudc thai ao nudi cé tra cho thay, Luc binh va co
Vetiver duoc trong trong mdi truong duoc cung cap diy da cac thanh phan
dinh dudng khoéang. Tuy nhién, N khoang hoic P khoang duoc thay thé bang
hop chat hiru co N-Glycine hoic P-Glucose 1-phosphate. Kha nang giup giam
thiéu N va P hiru co hoa tan ctia Luc binh va cé Vetiver duoc danh gia dya vao
téc do giam N va P hitu co hoa tan theo thoi gian. Két qua xir ly & nhidm N va
P hitu co caa Luc binh va Co ciing duoc kiém chitng bang céch tréng céc thuc
vat nay trong nudc thai duoc lay truc tiép tir ao nudi ca tra. Két qua thi nghiém
cho thay ca hai thuc vat nay déu phat trién tt trong méi trudong dinh dudng
dugc thay thé N khoang bang Glycine hoic P khoang bang Glucose 1-
phosphate. Sau 1 thang trdng, nghiém thuc trong luc binh giam 88% N hitu co
va 100% P hitu co. Tuong tu, tréng co vetiver giam 85% N hitu co va 99% P
hitu co. Khi trong Luc binh va co Vetiver truc tiép trong nudc duoc lay tir cac
a0 nudi ca tra cho thdy ham lugng N va P hitu co gan nhu giam 100% sau 1
thang trong.
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Két qua nghién ciu cua Cao Ngoc Piép va ctv. (2012) khi st dung ché
pham sinh hoc bao gdm ba dong vi khuan c6 hiéu qua két tu cao (dong T2a,
KT1 va P11) 3 dong vi khuan khir dam va 1an (dong N9b, 6Rc va LV1) dé xir
1y nuwdc-bun thai tir day ao cé tra, két qua cho thay hdn hop hai dong KT1 va
P11 cho hiéu qua két tu va ling bun tét nhat (132,58 g/lit), chi sb TSS (tong
chat ran lo lirng) giam tir 359 mg/1 (d6i chung) xudng 13 mg/l va ham luong
COD giam tur 1.440 mg/l (d6i ching) xudng 55 mg/l sau 48 gio va giam ham
lwong amoni xubng <2 mg/l va PO,<0,5 mg/l sau 60 gi¢ trong md hinh thi
nghiém binh 10-L. Trong thi nghiém ngoai ao 16n (5.000 m?), &ng dung ché
pham sinh hoc cho thé tich 200 m® nudc-bun day ao, ham lwong TSS giam tur
3,018 mg/l (ban dau) xudng 59 mg/l va ham luong COD giam tir 336 mg/l
xudng 43 mg/l va giam ham lwong amoni <5,91 mg/1 va ham lwgng PO, <0,74
mg/l trong nudc ao thap sau 48 gio dat tiéu chuan loai B theo TCVN
5945:2005.

Tan suat cua viéc thay nudc va mat do ca trong ao ciing s& anh huong
dén sb luong va chat luong nuéc thai. Tuy nhién, viéc tich hop nghé nudi thay
san vao trong hé thong ndéng nghiép hién hanh duoc biét 14 cai thién duoc stc
san xuat va bén virng vé sinh méi cua ca hai hoat dong nay bang cach quan Iy
t6t hon va cai thién dugc do phi cho dét do viéc tai ché chat thai (Bartone and
Arlosoroff, 1987). Hon thé nira, viéc quan 1y dung dau vao cua chat thai co thé
lam giam nhu cau st dung phan bon (Falahi-Ardakani et al., 1987 trich dan
bai Cao Van Phung et al., 2010).

2.9 Tong quan vé tai sir dung nwéc thai ao nudi ca Tra cho nong nghiép

O nhiém moi truong do chat thai tir nudi ca tra & mic rat cao. Véi dac
tinh lwong nudce thai nhiéu chii yéu dang dé phan huy sinh hoc trong diéu kién
cac khu vyuc nudi ca déu nam trong cac ving ndng thon, gan cac khu san xuét
ndng nghiép nén cac giai phap ap dung dé xir Iy nudc thai tir nudi ca déu thién
vé huéng sir dung cong nghé sinh hoc ty nhién va don gian (Duong Cong
Chinh va ctv., 2010). Lla tiéu tén mot thé tich nuéc Ién khi duoc tudi hoan
toan, dac biét 1a trong mua nang. Thay vi sir dung nudc sdng rach dé tudi cho
laa, nudc thai tir cac ao nudi 1an can cé thé cung cap duoc hau hét nhu cau
nuéc cho laa déng thoi ciing cung cap mot luong dinh dudng dang ké (Cao
Van Phung et al., 2010).

Theo Duong Cong Chinh va ctv. (2010), nguoi dan tai xa Pha Binh, Phu
Tan, An Giang d3 thir nghiém st dung nudc thai tir c4c ao nudi ca tra dé wong
C& tra con sau d6 tai sir dung ngudn nudce nay tudi cho lda co hiéu qua vé kinh
té va moi truong. Nguoi dan & xa Thanh My Tay, Chau Phl, An Giang sir
dung nudc thai tir ham nudi ca dé tudi cho lGa véi ty 18 3 ha nudi c& su dung
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cho 51 ha IGa cho hiéu qua rd rét vé kinh t& va moi truong. Céc thir nghiém
trén cua ngudi dan 14 mot trong nhitng hudng co trién vong dé giai bai toan
cho xtr 1y lugng nudc thai khong 16 phat sinh tir cac ham nudi ca tra ving
d6ng bang séng Cru Long.

Mot nghién ciru ciia Cao Van Phung duoc thuc hién vao mua khd 2008-
2009 tai huyén Phu Tan, tinh An Giang cho két qua 1a tai cac 16 trong lua cé
nang suat cao ciing c6 sy hap thu dinh dudng (cac nguyén té da luong va trung
lwong) cao trong rom va hat (kg/ha) ngoai trir 1an trong rom. Két qua trén cho
thiy viéc két hop nudi thay san vao hé théng canh tac lGa c6 thé l1am giam 6
nhiém méi trudng nudc mit, giam lugng phan hdéa hoc sir dung trén dong
ruong. Pac biét trong nudce thai tir cc ao nudi ca tra co cac dudng chat can
thiét cho qua trinh phét trién cta cay lda. Tir d6 co thé tang loi nhuan cho nong
dan dong thoi gop phan phét trién nén néng nghiép bén viing bén canh viéc
bao vé méi trudng. Tuy nhién, néu néng dan khdng giam lwong phan N khi
dung nudc thai thi nguy co lta bi d6 ngé s& tang cao (Phung et al., 2009).

Thanh phan cua nudc thai ¢ thé thay ddi tir noi nay sang noi khac va
thay doi theo thoi gian. Diéu quan trong la lam sao ndng dan cé thé ra quyét
dinh dé diéu chinh luong bdn cua cay trong, ma khéng qua nhiéu hay qua it.
Vé dam, bang so mau 14 lua da dwoc ndng dan st dung dé quan ly phan N theo
nhu cau. Bang so mau l4 lua c6 thé duoc sir dung dé xac dinh liéu cung cap
phan N c6 can khi tudi bang nudc thai. Viéc thém P trong nudc thai 1 rat 16n
va vuot Xxa nhu cau cua cay trong va nhiéu hon gip d6i lugng phan bon thém
vao. Luong P thira tiy thuoc vao kha ning hip phu P cua dat. Trén dat phén
c6 kha ning hap phu 1an rat cao, hau hét P khong duoc cay trong lay di qua hat
s& dugc dat hap phu. Trén dat phu sa, kha ning dé can bang P duong lam cho
ham luong P trong dat ting rd rét rat cao. Tuy nhién, tiép tuc 4p dung mot
luong du thira 1an 16n nhu vay thuong s& vuot kha ning hap phu 1an cua dat va
& diém nay dat s& phong thich P vao trong nguén nudc mit tao nén nguy co
cho phti dudng. Tur cac khia canh kinh té va méi truong cua viéc xir Iy nuéc
thai tir ao ca tra, c6 thé két luan rang sir dung nudc thai cia ao nudi ca tra dé
tudi tiéu cho IGa mang lai hiéu qua kinh té cao (Kouka & Engle, 1996 duoc
trich boi Chau Thi Pa va ctv., 2012).

2.10 Giéi thiéu diic diém viing nghién ciu
2.10.1 Vi tri dia ly huyén Vinh Thanh

Huyén Vinh Thanh cach trung tdm thanh phé Can Tho gan 80 km vé
phia Tay Bic, dugc chia tach tir huyén Thot N6t (cii), theo Nghi dinh s6
05/2004/ND-CP ngay 02 thang 01 nim 2004 va Nghi dinh s6 12/2008/ND-CP
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ngay 23 thang 12 nam 2008 cua Chinh Phu. Toan huyén co dién tich 297,59
km?, dan s6 117.930 ngudi.

Toa do dia ly: 10°11'35 B va 105°2245 b.

Véi cac mit tiép giap nhu sau:

- Phia Déong: giap quan Thét Nét, huyén Co Do.

- Phia Tay: giap tinh An Giang.

- Phia Nam: giép tinh Kién Giang.

- Phia Béc: giap quan Thét Nét va huyén Thoai Son, tinh An Giang.

Huyén Vinh Thanh c6 11 don vi hanh chinh tryc thuoc gdm 2 thi tran
va 9 xa: xa Vinh Trinh, X8 Vinh Binh, xa Thanh My, x& Thanh Qudi, x&
Thanh An, x4 Thanh Tién, x& Thanh Thing, xa Thanh Loi, Thanh Léc, thi tran
Vinh Thanh va thi trAn Thanh An.

Tinh An Giang

Huyén Co D6

Hinh 2.8 Ban d6 hanh chinh huyén Vinh Thanh
2.10.2 Pdc diém ving nghién cru

Theo Uy ban nhan nhan huyén Vinh Thanh (2014) thi dién tich trong
lua trong ndm 2014: 63.914,47 ha/60.847 ha (giam 749,26 ha), dat 105,04% ké
hoach, ning suit binh quin dat 6,23 tin/ha (ting 0,06 tan/ha); dién tich lda
chat luong cao chiém 98%, san lugng dat 398.239,89 tan/375.851,8 tan (giam
735,35 tan), dat 106% ké hoach. Trong d6, thuc hién canh dong Ién 1a 29 canh
d6ng vai dién tich 6.738 ha, ting 14 canh dong Ion va 3.484 ha, loi nhuan md
hinh ting thém 8,18% so ngoai mé hinh (twong duwong 1.949.000 déng/ha).
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Dién tich thuy san tha nuéi duoc 637,91 ha (ting 17,65 ha), dat 91,13% ké
hoach, wéc ca nim dat 100% ké hoach. San luong thu hoach dugc 28.931,16
tan (ting 1.239,65 tan), dat 73,61% ké hoach, uéc ca nam dat 91% ké hoach.
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Chuong 3
NQI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1 Thoi gian va dia diém nghién ciru

1) Khao sat danh gia hién trang nudi cé tra & mot s6 ving trong diém &
DBSCL duoc thuc hién tir thang 01-05/2013. 2) Nghién ciu thanh phan, tinh
chat va lugng thai cia ao ca tra dugc thuc hién tir thang 11 nam 2012 dén
thang 12 ndm 2013 tai huyén Vinh Thanh, thanh ph Can Tho. 3) Thi nghiém
s dung nudc thai ao nudi ca tra tudi cho ruong laa trong nha ludi va ngoai
ddng duoc tién hanh vao vu Hé Thu tir thang 15/3/2013 dén 24/6/2013 va vu
Pong Xuan tir ngay 20/11/2013 dén ngay 28/2/2014 thudc huyén Vinh Thanh,
thanh phd Can Tho. 4) Ung dung phuong phap st dung nudc thai ao nudi ca
tra dé tudi trén ruong lGa vao thuc tién duoc thuc hién tir thang 3/2014 dén
thang 6/2015 tai cac huyén Vinh Thanh (Can Tho), Thanh My (Can Tho),
Long Hb (Vinh Long), Hng Ngu (Pdng Thap) va Chau Thanh (An Giang).
3.2 Phuong tién nghién ciru

= Dung cu thu mau nuéc: chai nhua mot lit, thung trit mau;
= Thiét bi do mAu tai hién truong: may do pH (Eutech, Singapore), may
do DO (Toledo MO128, Anh);
= Dung cu va thiét bi sir dung phan tich céc chi tiéu hda hoc trong phong
thi nghiém: ong nghiém, dng dong, binh phan tich, can, thiét bi dun
dung phan tich COD va TKN, gian chung cat dam TKN, may so mau
U2800, ta siy, éng dong va binh chuan do,...
3.3 Noi dung va phuwong phap nghién ciru
3.3.1 Pdnh gid hi¢n trang nubi ca tra ¢ PBSCL va thanh phan, tinh chat
nwoc thdi ao nudi cé tra ¢ khu verc nghién caru
3.3.1.1 Muc tiéu nghién ciru
- Phan tich hién trang, tinh hinh nudi c4 tra & mot s6 ving trong diém
DPBSCL.
- X4c dinh thanh phan va tinh chat nuéc thai ao nudi ca tra tham canh.

3.3.1.2 Phwong phap thuc hién
- Thu thap thdng tin va mau nudc mot sé ving nudi ca tra trong diém o
DBSCL nhu Vinh Long, Can Tho va An Giang.

- Khao sat cac thong sé vé thanh phan va tinh chat nuéc thai ao nudi ca
tra duoc thuc hién trén 03 ao nudi tai huyén Vinh Thanh — thanh phé Can Tho.
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» Thu thgp thong tin

- Piéu tra, thu thap sé liéu tha cap tir co quan cac cap tinh, huyén, x4 lién
quan dén san xuat ndng nghiép nham thu thap céac thong tin lién quan
dén hién trang dién tich, san luong san xuit, cac chinh sach, quy hoach
phat trién tai cac tinh Vinh Long, Can Tho va An Giang.
- Diéu tra, thu thap s liéu so cap théng qua phong van 50 ho nudi cé tra
thdm canh tai huyén Vinh Thanh — Can Tho bang phiéu phong van
(Phu luc) vé cac van dé lién quan dén hinh thtc san xuat, cac van dé ky
thuat, moi truong va kinh doanh.
> Phwong phdp thu mau
Dya vao quy trinh san xuat va thay nuéc caa cac ho nudi ca tra tién
hanh thu mau nudc thai theo thoi gian nubi. Mau nudc duoc thu lic troi mat,
thu vao budi sang tir 08 gio dén 10 gio, trit trong chai nhya 1 lit. Mau nuéc
duoc thu tai cong xa khi trong ao nudi cé tra cé su trao ddi nudée.

Tong s6 lwgng mau: 3 ao * 9 thoi diém thu mau = 27 mau

Bang 3.1 Thoi diém gian thu mau nudc thai

Giai doan theo ddi  Thai gian nudi ca (ngay)

. 50
Giai doan dau
60
(50-70 ngay)
70
100
Giai doan gitra
110
(100 — 120 ngay)
120
) 150
Giai doan cuoi
160
(150 — 170 ngay)
170

> Chi tiéu phan tich
Mau nudc duge do tai hién trudng céc chi tieu pH bang may Eutech,
Singapore va chi tiéu DO bing may Toledo MO128, Anh. Céc chi tiéu COD,
TKN va TP duoc phén tich trong phong thi nghiém Boc hoc, khoa Mo6i truong
va TNTN, trudong Dai hoc Can Tho: COD (mg/L) phén tich theo phuong phép
K,Cr,0; (h6i luu kin — chuan d6); TKN (mg/L) xac dinh bang phuong phap
téng dam Kjeldahl; TP (mg/L) xac dinh bang phwong phap Acid Ascorbic.
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3.3.2 Pdnh gid tai lwong COD, tong dgm va téng |an tei ao nudi ca tra
3.3.2.1 Muc tiéu cu thé

Xéc dinh lugng thai chat 6 nhiém (COD, tong dam va tong 1an) cua ao
nuoi cé tra theo vu nudi va theo giai doan nudi.
3.3.2.2 Phwong phap thuc hién

Phuong phap duoc ap dung dé tiép can tinh toan tai lugng & nhiém do
hoat dong nudi cd tra tai ving nghién ctu theo thong tu sb
02/TT/2009/BTNMT, tai lugng & nhidm duoc tinh toan dya trén néng do chat
6 nhidm va luu luong nudce thai 16n nhat. Mot sé chat 6 nhidm chu yéu cua
hoat dong nudi cé tra dugc theo ddi 1a COD, tong dam va tong 1an. Tai luong
6 nhiém duoc tinh toan thdng qua chat luong nudc ao nudi.

+ Piéu kién ao thi nghiém

Ao nudi ca tra tham canh c6 dién tich 1.350 m?, muc nudc trong ao cao
nhat 1a khoang 4,5 m khi két thuc qua trinh bom nudc vao ao, thdp nhat
khoang 2,5 m khi két thiic qua trinh xa nudc thai trong ao ra ngoai, dugc bao
quanh 14 dat vuon va dat trong lda. Ché do cap nudc va thay nudc trong ao
theo thay triéu, nuéc cap cho ao duoc lay truc tiép tir kénh Puong Trau Lén,
kénh cip nudc va kénh thai nude riéng biét thong vai ao qua hai cdng ngam,
vé6i duong kinh céng 12 0,25 m, chiéu dai khoang 10 m.

Ao tha ca voi mat do 89 con/m?, trong lugng tir 50 — 70 g/con, ngudn
goc céa gidng dugc thu mua tir Nong truong Co Po. Thoi gian nudi kéo dai 6
thang, sir dung thirc an coéng nghiép dang vién ndi cua Cong ty Co phan thuc
an chian nudi Viét Thang véi ham luong % protein dao dong tir 22 — 30%.
Thoi gian cho ca an 1a 2 1an/ngay, budi sang tir 9-10 gid va budi chiéu tir 3-4
gio. Trao d6i nudc trong ao nudi thay ddi theo giai doan chu ky ting truong
Cla ca, giai doan ca 1 thang tudi s lan thay nudc 1a 5 ngay/lan véi ty Ié thay
nuéc 1a 30%, thang tha 2 s6 1an thay nudée 12 2 ngay/lan véi ty 1é thay nuéc 30
- 40%, tir thang thi 3 tro di chu ky thay nudc 12 1 ngay/lan véi ty 18 thay nudc
la 30 - 40%.

Tong lugng thirc an cho ca vu nudi 1a 110 tan. Hé sé chuyén hoa thirc
an (FCR) la 1,71 Trung binh trong lwong ca thu hoach la 860 gram — 1 kg/con,
nang suat dat khoang 73 tan.
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Hinh 3.1 Ao cé tra nghién ctru

3.4.2.3 Phuwong phap do luu luong

Cdng cap va cbng thai c6 hinh try tron véi duong kinh 12 0,25 m, chiéu
dai khoang 10 m. Pay duoc xem la dang dong chay qua voi ngap dudi mat
nuéc, co cot ap thay doi theo thoi gian. Theo Nguyén Phan Nhan (2011), dé
do luu lwong dong chay qua cong cap va céng xa thai cia ao nudi ap dung
cong thuc Becnuli dé do luu lwong, 1y miat chuan qua tdm miéng céng. Luu
luong nudc cap vao va thai ra dugc do lién tuc tir Iic bit dau thai cho téi khi
ngung thai nudce. Cong thac tinh luu lugng nhu sau:

Q=pw,29(H, —H,,
Trong do:

e Q (m%s): luu luong nudc

e : hé s6 luu luong (1=0.6-0.62)

e o (mY: la dién tich tiét dien mat cit ngang cua cong thoat nuéc (o=r’r)

e g: gia toc trong truong (9,81 m/s?)

e H;: chiéu cao cot nudc trong ao tinh tir tim miéng cong thoat dén mat
thodng cua nuéc (cong thai)/chiéu cao cot nuéc ngodi kénh din nuée
(cdng lay nuée)

e H,: chiéu cao cot nudc ngoai ao tinh tir thm miéng cong thoat dén mat
thoang cua nudc (cong thai)/chiéu cao mat nudc trong ao (cong lay
nudc)
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Xéc dinh lvu lwong nude qua cdng phai dua trén sy chénh léch chiéu cao
muc nudc trong ao va ngoai thay vuc 1an can. Chiéu cao muc nude nay duoc
xé4c dinh 14 chiéu cao tinh tir mit thodng cua muc nudce hién tai dén thm miéng
cbng thai. Bé d& dang cho viéc xac dinh chiéu cao tir muc nudc hién tai dén
tdm miéng cong, nhitng cot do murc nude co phan vach duoc sir dung va cim &
hai dau cbng thai, mdi vach c6 do dai 12 0,4 m, tinh tir vach s6 0 dén vach cao
nhat 1a 2 m. Sau d6, do khoang cach tir tim miéng cong dén vach sé 0. Chiéu
cao muc nudc hién tai dén tdm miéng cdng ngam thai 1a téng chiéu cao muc
nuéc hién tai tinh tir vach s 0 theo cot do va khoang cach tir vach s 0 d&én
tam miéng cong ngam thai.

Luu lugng nude duge do thuc té. Luu lrong nudc thai ra duoc do lién
tuc tir lUc bat dau thai cho tai khi nging thai nude, muc nude trong ao thap
nhat va luu luong cép thi duoc do tir khi cho nuéc vao cho dén khi sy chénh
léch muc nude trong ao va ngoai song thap nhat thi ngung. Khoang cach thoi
gian gitta hai lan do khi c6 thai nuéc va ¢d cip nude trung binh 1a 10 phat.
Cang vé sau cua thoi gian thai nuéc thi khoang cach hai lan do ¢ thé kéo dai
hon 1a 20 phat. Tong thoi gian nuéc qua cdng khi co cap nudc va thai nudc
trung binh khoang 6 gio/ngay dém.

3.4.2.4 Phwong phdp thu mdu

Phuong phap thu mau theo Phy luc 3 Phuong phép bao toan khéi luong
kém theo Théng tu s6 02/TT/2009/BTNMT. Mau nuéc duge thu ddng thoi véi
thoi gian do luu luong khi ao ca duge thay nudc. Mau nude duoc thu tryc tiép
& ao nudi ca va kénh dan nudc vao ao ¢ do sau 20-40 cm tinh tir mit nuéc.
Mau nude duoc thu mdi thang 2 dot vao lUc tridu cuong va triéu kiét, mdi dot
thu lién tuc 3 ngay, thu lién tuc trong 6 thang nudi.

- Mau nudc ao: Mau nude trong ao duoc thu theo chiéu dai cia ao gom
3 mau t6 hop ¢ 3 diém (gan cong cap, gitra ao va gan cong thai), trong d¢6 mau
t6 hop 12 3 miu don cua miu duoc thu tai gitra dong, ¥4 chiéu rong cua ao tur
b bén trai va ¥ chiéu rong ao tir bo bén phai.

- Mau nudc kénh cap nudc: thu mau to hop tai kénh dan nudc cung cap
cho ao nudi gom mot mau & ngay cong dau vao, hai mau con lai thu cach dé tir
50-100 m ¢ dau va cudi ngudn rdi cho vao x, sau khi tron déu dung chai nhua
dung tich 1 lit liy dy nudc.

Mau nude sau khi thu dugc bao quan bang cach cho vao thung mat c6
chtra sin nude da mang vé phong thi nghiém trong ngay. Mau duoc dan nhén
va ghi ky hiéu day du thong tin vé dia diém va thoi gian thu miu. Sau d¢6 méu
dwoc chuyén sang trix trong tu méat & 4°C cho phan tich.
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3.4.2.5 Phwong phap phan tich

Céc chi tiéu COD, TKN va TP dugc phan tich trong phong thi nghiém
Khoa Moi trudong va TNTN, truong Dai hoc Can Tho.
3.4.2.6 Phuong phap tinh toan

> Tinh toan tai lwong 6 nhiém ao nuoi
Tai lugng 6 nhidm ao nudi cé tra tham canh 14 hiéu sé giira tai luong

cua chit 6 nhidm trong nudc thai va tai luong cua chit nay trong nuwdc cip vao
ao (nguon cp):

L a0 nusi = I—ngui‘)n thai — I—nguén cip
Trong do

e L. nuei (Kg/ngay): tai luong chat 6 nhiém cua ao nudi cé tra tham canh

o Luguin mai (Kg/ngay): tai lugng chat 6 nhi€m dugc do dat thuc té khi c6
xa thai nudc

o Loguin cip (KO/NQAy): tai lugng chat & nhiém dugce do dat thyc té cia
kénh dan khi cap nudc vao ao.

Theo quy dinh tinh tai lugng 6 nhiém cua théng tu sd
02/TT/2009/BTNMT, tai lugng 6 nhiém dugc tinh dya vao luu lwgng va ndng
d6 6 nhiém 16n nhat cia ao nudi trong mdi dot thu mau. Tai lugng & nhiém
dugc tinh bang cong thirc sau:

L=Q:* C;*86,4
Trong do:
e L (kg/ngay) la tai lugng chat 6 nhiém can xac dinh

e Q;(Mm%s) 14 luu lwong nudce thai 16n nhét
e C;(mg/L) la gié tri ndng @6 cuc dai cua chat 6 nhiém can xac dinh

86,4 1a hé sb chuyén dbi don vi th nguyén tir (m*/s)*(mg/l) sang (kg/ngay).

Tuy nhién, hé sé 86,4 chi 4p dung cho dong thai lién tuc trong subt 24
gio. Két qua khao st thyuc té cho thay dong thai cip va thai qua céng ngam tir
ao nghién cau khoang 6 gio/ngay dém. Nhu vay, cong thuc tinh tai luong
COD, TKN va TP duoc tinh nhu sau:

Lt:Qt* Ct* 21,6

Trong d6: 21,6 1a hé sé chuyén ddi don vi thir nguyén tir (m*/s)*(mg/l)
sang (kg/ngay).

47



> Tinh toan tai lwong 6 nhiém trong mét v nudi

Tai lugng & nhiém cua mot vu nudi cé tra duoc xac dinh 1a tong tai
lwong chat & nhidm vao mdi giai doan khi ¢6 su thay doi tan suat thay nudc va
thirc an:

Von =2 (Li* T))

Trong do:

Von: tai luong 6 nhiém trong mot vu nudi ca tra (kg)

L;: tai lugng chat 6 nhidm ao nudi tai giai doan i (kg/ngay)

T;: tong s6 ngay nudi ca thuc té vao giai doan i (ngay)

i: 12 thoi doan thay d6i tan suat thay nuéc va thire an
3.3.3 Nghién ciru vai tro cia dét 10a trong viéc 1am giam 6 nhiém hétu co N,
P ¢6 trong nwoc thdi ao nudi ca tra

3.4.3.1 Muc tiéu nghién ciru

Dua trén két qua phan tich chat lwong méi trudng nudc trong ao nudi cé
tra tai khu vuc nghién ctru, dé tai tién hanh bé tri thi nghiém dé tuéi lua,
nham:

- Panh gia chat lugng dat tréng I0a trude va sau khi sir dung nudce thai ao
nudi ca tra dé canh téc.

- Panh gia kha ning 1am giam 6 nhiém hitu co, N, P trong nuéc thai ao
ca tra cua ruong lua.

3.4.3.2 Phuwong phap thuc hién
Thi nghiém 1: nghién ciru trong diéu kién quy mé nhé
> Bé tri thi nghiém
Thi nghiém dugc thuc hién vao vu He Thu tai xa Thanh My, huyén Vinh
Thanh, thanh phé Can Tho. Cac nghiém thirc dwoc b tri hoan toan ngau nhién
trong thung gém 4 nghiém thac (NT) véi 3 1an lap lai.
- NT 1: Dung nuéc song dé tudi lGa va bon phan NPK (90N — 50P,0s —
30K,0);
- NT 2: Dung nudc ao cé tra dé tudi lta va bon phan NPK (90N — 50P,0s
— 30K,0);
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- NT 3: Dung nuéc ao ca tra dé tudi l0a va bon 2/3 phan NPK (90N —
50P,05 — 30K;0);

- NT 4: Dung nudc ao cé tra dé tudi lGa va chi bon phan Kali (30K;0).

Hinh 3.2 B4 tri thi nghiém trong thing

Pat dé trong la 1a loai dat ph sa, 1op dat mat voi do sau khoang 0 — 20
(cm) dugc Iy tryc tiép tir ddng rudng va duoc trich mau dem phan tich dé
danh gia cac thanh phan hda hoc (chat hitu co, N, P,...) c¢6 san trong dat. Céc
nghiém thtc bé tri véi luong dat (40 kg/thing), chiéu cao cua dat 1a khoang 20
(cm) twong Ung Véi ngoai ddng dé ré lda phat trién tét. Luong nudc cho vao
mdi nghiém thuc voi do cao myc nude 12 5 (cm) so véi mat dét trong thung va
s6 cay lGa (sa 3 hat cho 1 vi tri, mdi vi tri cach nhau 5 cm, véi mat do 12 9 x
5/thiing) bang nhau.

Gidng lta st dung la gidng lta dia phuong trong (OM 6976) Véi giai
doan sinh truong la 90 ngay. Lua sa véi mat do 45 hat/thung, khi laa duoc 3 —
4 14 (10 ngay) thi bat dau cho nudc vao theo diéu kién tirng nghiém thic.
Nudc thai va nude song tudi vao laa duoc 14y truc tiép bang thung ¢ voi sen.
Ao ca tra c6 dién tich 700 m?, do sau cua ao 1a 1,5m, ca tra duoc 55 ngay tudi.
Nudc song duoc lay tir nude kénh Puong Trau Lén. Nude tudi vao ting thing
sau 4 ngay xa nudce ra va sau khoang 7 ngay lai tiép tuc cho nudc vao. Tiép tuc
1am nhu vay cho dén khi thu hoach.

Do ngap sau cua cac thung trong tuan 18 dau 1a 0,3-0,5¢m, giai doan lua
tir 20-45 ngay muc nudc la 1-3cm va giai doan 60-70 ngay gitr muc nudce la 3-
4 cm. Cac nghiém thic dugc bdn phan hda hoc twong tng vai quy trinh canh
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tac cua nbng dan tai noi nghién ctru. Bon phan 3 dot twong ttng vao cac ngay
14, 25, 45 ngay sau sa:

Dot 1 va dot 2: bon 50 kg DAP va 60 kg Uré cho 1 ha (10.000m?), tuong
rng vé6i dién tich cia mai thung 1a 0,2562 m? thi béon 1,281 (g) DAP va 1,537
(g) Uré. Dot 3: bén 40 kg Uré va 50 kg Kali cho 1 ha (10.000m?), twong ung
véi dién tich cia mdi thung 1a 0,2562 m? thi bén 1,025 (g) Uré 1,281 (g) Kali.

Pé dong déu hé thdng, tat ca cac lwong phan hoa hoc bon vao cac
nghiém thirc s& duoc pha voi nude cat mdi thung 1a 200 (ml). Di véi nghiém
thirc 3 thi bon phan vo co chi bon 2/3 luwgng phan so vai nghiém thac 1 va
nghiém thic 2. Nghiém thiec 4 chi bon Kali.

> Thu thdp sé liéu

Mau duoc thu vao budi sang tir 08 gio dén 10 gio, mau dat 13y tai 3 diém
trén mdi 6 thi nghiém theo duong chéo & do sau 0 — 20 cm (ting dat canh tac),
tron déu cac mau, loai bo ré 0a, vo dc... sau d6 1ay ra 1 mau cho mét lan 1ap
lai, chira trong tdi nilong va budc kin. Mau dugc phoi ¢ nhiét d6 phong dén
khi kho, sau d6 dugc nghién va qua ray c6 mat luéi 0,5 mm. Mau dat duoc
phan tich tai B6 mdn Khoa hoc Pat, khoa Nong nghiép, truong Pai hoc Can
Tho. Chi tiéu theo ddi: pH, EC, chét hiru co (%), phospho tong (%), nito téng
(%), N-NH,", N-NO;

Thu miu dat trude khi tién hanh thi nghiém va theo cac giai doan sinh
treong cua cdy lda: lta ma (10 - 14 ngay), dé nhanh (21 - 25 ngay), tao dot
than (41 - 45 ngay), lam dong (54 - 58 ngay), vao hat (76 - 80 ngay).

Tong s6 mau dat: 4 NT * 10 lan ldy mau * 3 Iap lai = 120 mau.
» Phwong phdp phén tich
Bang 3.2 Cac phuong phap phan tich mau dat

Chi tiéu Céch phan tich
oH, EC Trich bang nudc cat ti 1& 1:2.5 (dat/nude) do
' bang may pH, may EC.

Chat hiru co (%) Phan tich theo phuong phap Walkley — Black.
Xac dinh bang phuwong phap v co héa voi

Pam tong s6 (%) H,SO4 dam dic — CuSO, — K,SO4— Se, chung

cat Kjeldahl.

Xac dinh bang phuong phap v co hda véi

H,SO, dam dac HCIO4 hién mau cua

phosphomolybdate, so mau trén may quang

pho.

Xac dinh bang phuong phap v co hda véi

Kali tong s6 (%) H,SO4 dam dic — HCIO,, do trén may hép thu
nguyén tur

Lan téng sb (%)
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Thi nghi¢m 2: nghién ciru ngoai thue dia trong ve He Thu
> BO tri thi nghiém

Thi nghiém dugc thuc hién vao vu He Thu, bd trf trén rudng lta canh tac
ctia nong dan theo thé thirc khéi hoan toan ngau nhién tai xa Thanh M¥, huyén
Vinh Thanh — Can Tho. Khoang cach tir rudng lua dén ao nudi ca tra 1a 50 m.
Thi nghiém gdm c6 4 nghiém thirc va mdi nghiém thirc thyc hién 3 1an lip lai
nhu sau:

- Nghiém thirc 1 (NT1): Dung nuéc séng dé tudi laa va bon phan NPK
(90N — 50P205 — 30K20),

- Nghiém thirc 2 (NT2): Dung nuéc thai ao ca tra dé tuéi la va bon
phan NPK (90N — 50P,0s — 30K,0);

- Nghiém thire 3 (NT3): Dung nudc thai ao ca tra dé tudi lta va bon 2/3
phan NPK (60N — 30P,0s — 20K;0);

- Nghiém thirc 4 (NT4): DUng nudc thai ao ¢4 tra dé tudi laa va chi bon
phan Kali (30K;0).

So d6 b tri thi nghi¢ém dugc minh hoa nhu sau:

3C 1C 2C 4C
1B 4B 3B 2B
4A 2A 1A 3A

Hinh 3.3 So d6 minh hoa cach b tri thi nghiém
Ghi chd: 1,2,3,4: Nghiém thirc; A, B, C: lan lgp lgi

MJ3i nghiém thirc dugc bé tri vao mot 6 thi nghiém twong tng trén dong
ruong c6 dién tich 25 m® Bo xung quanh cac 6 thi nghiém dugc phu bing
nilong dé tranh su that thoat nudc tir trong 6 thi nghiém ra bén ngoai.
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Hinh 3.4 Cac nghiém thirc duoc bé tri trén ruong trong vu lGa Hé Thu

Gidng la st dung l1a giéng lta dia phuong trong (OM 6976) véi thoi
gian sinh truong 1a 95 ngay. Lua dugc sa trén cac 6 thi nghiém duoc 3 - 4 14
(10 ngay) thi bat dau cho nudc vao theo diéu kién ting nghiém thirc. Nudc
tudi Vao rudng sau 4 ngay xa nudc ra nhung van giir cho dat trén ruong ludn
am va sau khoang 7 ngay lai tiép tuc cho nuéc vao. Tiép tuc lam nhu vy dén
khi lta dugc 80 — 85 ngay.

Nghiém thirc tudi bang nude séng ciing nhu nuéc thai ao cé tra theo
ché @6 gidng nhau. Sau mdi lan thu mau & 14, 25, 45 ngay sau sa thi cac
nghiém thic dugc bon phan hoda hoc tuong tng vaéi quy trinh canh tac cua
nong dan tai noi nghién ctu.

Lan 1 va lan 2: ¢ 14 ngay va 25 ngay sau sa, & mdi lan ngudi dan tai
noi nghién ctu st dung 50 kg DAP va 60 kg uré cho 1 ha (10.000 m?), trong
ng vé6i 25 m? caa cac nghiém thuc thi bon 12,5 g DAP va 30 g uré cho mdi
lan bon phan.

Lan 3: & 45 ngay sau sa, ngudi dan sir dung 40 kg uré va 50 kg Kali cho
1 ha (10.000 m?), twong tng 10 g uré va 12,5g Kali.

Déi vai nghiém thire 3 thi bon bang 2/3 luong phan so vai nghiém thirc
1 va nghiém thire 2. Di véi nghiém thic 4 thi chi bon phan Kali.

S6 mau nude trude tudi di thu:

3 1an Iap lai x 5 1an thu miu x 2 (nude ao va nude song) = 30 mau

S6 mau nudéc trén rudng da thu:
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4 nghiém thire x 3 1an 13p lai x 5 1an thu mau = 60 mau

Céc chi tiéu theo doi: pH, DO (mg/L), d6 duc (NTU), EC (uS/cm),
COD (mg/L), TKN (mg/L), NH," (mg/L), NO5™ (mg/L), TP (mg/L).

> Thu thép so liéu

Thu miu nudc vao budi sang tir 08 gid dén 10 gid trude khi cho nudc
vao va trude khi thao nuéc ra khoi cac 6 thi nghiém. Mau nuéc dugc thu trong
chai nhya 1 lit, trit lanh va van chuyén vé phong thi nghiém Doc hoc, khoa
Moi treong va Tai nguyén thién nhién, trudng Dai hoc Can Tho phan tich.

Thu hoach lua trén khung 1 m x 1 m rdi dém s bong dé tinh s6 bong/m?.
Thu hoach trén khung 0,25 m? tach hat chic, 1ép tinh ty 1& chic/bong. Tir sb
hat chic/bong dém 1.000 hat va can trong lwong (46 4m 14%). Thu hoach
nang suét (1y thuyét): Thu trén 6 1 m? va phoi khé theo kinh nghiém bao quan
lda sau thu hoach ciia nong dan. Sau d6 dem can dé tinh ning suét 1y thuyét
(NSLT).

NSLT (tin/ha) = sb bf)ng/rn2 x trong luong 1.000 hat (g) x sb hat chic
/bong x 10

Ning sut thuc té (NSTT) cua lta duoc tinh tir luong laa thu hoach tir 5
m?, dap, phoi, gié, can va quy vé 4m do 14% (Way, kQ).
W14% 10000 (m?)

1000 5 (m?)

Mau nude: pH, DO (mg/L), d6 duc (NTU), EC (uS/cm), COD (mg/L),

TKN (mg/L), N-NO3™ (mg/L), N-NH," (mg/L) va TP (mg/L).

NSTT = = W14%x2 (tdn/ha)

Tinh sé béng/m?, ty 1& chic/bong va tinh ning suat Iy thuyét.
Tinh chi phi va lgi nhuan
- Thanh tién (triéu ddng/ha) = ning suit (tdn/ha) * gia lua (nghin dong/kg)

- Chi phi = Tién lam dat + tién IGa giéng + tién phan bon + tién thudc bao
vé thuc vat + tién cong xit thudc + tién bom nude + tién thu hoach

- Loi nhuan = thanh tién — chi phi

53



» Phwong phap phan tich
Bang 3.3 Cac phuong phap phan tich mau nuéc

Chi tiéu Cach phan tich
pH Do tai noi thu mau biang may Eutech, Singapore
DO (mg/L) Do tai noi thu mau biang may Toledo MO128

Do duc (NTU) Do tai noi thu mau bang may do do duc khuyéch tan

COD (mg/L) Xéc dinh theo phwong phap K,Cr,07 (héi luu kin — chuan do)
TKN (mg/L) Xéc dinh bang phwong phap tong dam Kjeldahl

TP (mg/L) Xac dinh bang phwong phap acid Ascorbic

N-NO3; (mg/L) Xéc dinh bang phuong phép so mau Salicylate

N-NH4 (mg/L) Xac dinh bang phuong phéap Indo-Phenonl blue

P-PO,* (mg/L)  Xac dinh bang phuong phap SnCl,

Thi nghiém 3: nghién ctru ngoai thue dia trong vu Pong Xuan
> Bo tri thi nghiém

Thi nghiém dugc bd tri theo thé thic khéi hoan toan ngiu nhién trén
rudng lGa canh tac cuia nong dan, trong vu lta Pong Xuan tai xa Vinh Binh,
huyén Vinh Thanh — Can Tho. St dung nudc thai ao nudi thim canh cé tra dé
tudi rudng lua twong tng véi ao ca & tudi thang thi 4, 5, 6. Khoang cach tir
ruong lta dén ao nudi cé tra 1a 30 m. Thi nghiém gdm c6 4 nghiém thic va
mdi nghiém thuc thyc hién 3 1an 13p lai nhu sau:

- Nghiém thirc 1: St dung nudc thai ao nudi cé tra tham canh dé tuéi 1én
dat rudng (khong trong laa).

- Nghiém thtrc 2: St dung nudc thai ao nudi ca tra thAm canh dé tudi 1én
rudng la (co trong laa va khong sir dung phan bon)

- Nghiém thirc 3: Str dung nuée thai tir ao nudi ca tra thAm canh dé tudi
1€n rudng lta va bon phan NPK (60N — 40P,05 — 40K,0).

- Nghiém thirc 4: Stir dung nudc thai tir ao nudi ca tra thAm canh dé tudi
1én rudng Iua va bon phan NPK (90N — 60P,05 — 60K,0).

Moi nghi¢m thuac dugc 1dp lai 3 1an, mdi 1ap lai 1a mot 6 thi nghiém trén
ddng rudng dién tich 25 m®. Bd xung quanh cac 6 thi nghiém duoc phu bing
nilong dé tranh ro ri nudc giita cac 6 va that thoat nude tir 6 thi nghiém ra bén
ngoai. Nudc thai tudi vao cac 6 thi nghiém duogc dan truc tiép tir ao nuoi1 tham
canh ¢4 tra. Do ngp siu cua cac 16 thi nghiém trong tuan 18 dau 14 0,3-0,5 cm,
giai doan lua tir 20-45 ngay myuc nudce 1a 1-3 cm va giai doan 60-70 ngay gitr
muc nudc la 3-4 cm.
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Hinh 3.5 Céc nghiém thirc duoc bé tri trén ruong trong vu Pong Xuén

Céc nghiém thirc dugc bon phan hda hoc twong Gng véi quy trinh canh
tac cua nong dan tai noi nghién ctru. Bon phan 3 dot tuong ing vao cac ngay
14, 25, 45 ngay sau sa. Dot 1 va dot 2 bon 100 kg DAP va 110 kg uré cho 1 ha
(10.000 m?), twong duong 25 m? 14 0,25 kg DAP va 0,275 kg uré. Dot 3 bon
30 kg DAP va 100 kg KCI cho 1 ha (10.000 m?), twong dwong 25 m* 1 0,075
kg DAP va 0,25 kg KCI. Déi véi nghiém thac 2 thi bon 2/3 Uré, 1/2 phan
DAP va phéan Kali so v6i nghiém thac 1. D6i voi nghiém thirc 3 thi khong bon
phan. Nghiém thirc 4 chi tudi nudc thai ao nudi ¢ tra tham canh 1én dat rudng.

Gidng lta sir dung dé bd tri thi nghiém la giéng Jasmine 85 c6 giai doan
sinh truong 105 ngay. Mat do sa lan 20kg/ 1.000m?. Khi lta duge 3 - 4 14 (10
ngay) thi bt dau cho nudc thai tir ao 4 tra vao theo diéu kién timg nghiém
thirc. Nudc thai tudi vao ruong dugce thuc hién 9 lan/vuy, sau 4 ngay xa nudc ra
nhung van giit cho dat trén ruéng ludn am va sau khoang 7 ngay lai tiép tuc
cho nudc vao, lap lai dén khi lta duge 90 — 95 ngay.

> Thu thap s6 liéu

Thu miu nudc vao budi sang tir 08 gio dén 10 gio trude khi cho nude
vao va trudce khi thdo nudc ra khoi cac 6 thi nghiém. Mau nudc dugc thu trong
chai nhua 1 lit, trir lanh va van chuyén vé phong thi nghiém Doc hoc, khoa
MOoi truong va Tai nguyén thién nhién, tredng Dai hoc Can Tho phan tich.

Thu mau than cay lda cung lic véi thu mau nuée, ding kéo cat lay sat
gbc cay lua, lay 3 diém trén mdi 6 thi nghiém theo dudng chéo, tron lai sau do
ldy ra 1 mau. Mau cdy lta duoc chta vao ti nilong va budc kin sau d6 van
chuyén vé phong thi nghiém Dac hoc, khoa Mbi truong va Tai nguyén thién
nhién, truong Pai hoc Can Tho xtr Iy phan tich.
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Thu mau hat laa vao giai doan thu hoach, ldy 3 diém trén mdi 6 thi
nghi¢m theo duong chéo sau do tron déu léy ra mdt mau cho mot 1an lap lai.
Mau hat lia duoc chtra trong tai gidy va budc kin sau d6 van chuyén vé phong
thi nghiém cua khoa Nong nghiép, trudng Pai hoc Can Tho xir 1y va phén tich.

Thu mau nudc va mau lua & giai doan ciy lta 25 ngdy, 65 ngay va 95
ngay. Mau hat lta dugc thu vao budi chiéu ltc 13 gio dén 15 gio vao giai doan
[Ua chin 105 ngay.

Mau nuéc: NH,™ (mg/L), NO3 (mg/L), TKN (mg/L) va TP (mg/L)
Mau lGa; dam tong s (%), 1an téng sb (%P,0s) va Kali (%K,0)
» Phwong phap phan tich
Bang 3.4 Cac phuong phap phan tich mau nuéc

Chi tiéu Céch phan tich
TKN (mg/L) Xac dinh beflng phuong phap tong dam Kjeldahl
TP (mg/L) Xac dinh bang phuong phap acid Ascorbic

N-NO3; (mg/L) Xac dinh beflng phuong phép so mau Salicylate
N-NH, (mg/L) Xac dinh bang phuong phap Indo-Phenonl blue

Bang 3.5 Cac phuong phap phan tich mau cay la
Chi tiéu Céch phan tich
Xac dinh bang phuong phap v co hda véi
DPam téng s6 (%) H,SO, dam dac — Salicylic, H,0, va sau d6
chung cat theo Kjeldahl.
Xac dinh bang phuwong phap v co hoa voi
Lan tong s6 (%) H,SO, dam dic — Salicylic, H,0, va sau d6 do
theo phuong phap so mau.
Xac dinh bang phuong phap v co hda véi
Kali tong s6 (%) H,SO4 dam diac — Salicylic, H,O, va do trén
may hap thu nguyén tir.

3.4.4 Xay dwng md hinh si# dung nwéc thai ao nudi ca tra dé twéi trén
rugng lda
3.4.4.1 B6 tri thi nghiém

Xay dung mé hinh st dung nudéc thai ao nudi ca tra dé tudi trén ruong
lGa duoc thuc hién vao vu lia Hé Thu, bé tri thi nghiém trén ruong lta canh
tac cua ndng dan tai khu vuc nghién ciru gom 05 rudong c6 nhan nudc thai tir
ao ca va 05 ruong khac khong st dung nudce thai ao cé tai 5 diém: x& Thanh
My, xd Vinh Binh, huyén Vinh Thanh — Can Tho; huyén Hong Ngu - Bong
Thap; huyén Chau Thanh — An Giang va Long Hb - Vinh Long.

Nghiém thizc 1: Dung nudc song dé tudi lGa va bon phan NPK (90N —
50 P,0s — 30 K,0)
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Nghiém thirc 2: Dung nuéc ao nudi ca tra dé tuéi lta va bon phan NPK
(60N - 30 P,0s5 — 20 K,0)
Dién tich trung binh rudng lda, ao cé tra thi nghiém, trung binh mat do
tha nudi, mat do gieo sa va giéng la sir dung duoc trinh bay trong Bang 3.6
Bang 3.6 Thong tin chung ruong lda va ao ca tra thi nghiém
Trung Trung Trung

o pinhdien binhdien binhmat VA0 Gicha lda
Stt Dia diem . R . . A gieo sa ,
tichruong tichaocad docatra (ka/ha) su dung
IGa (m?) m?3  (conim?) <@
Vinh Binh —
1 Vinh Thanh — 2.600 1.750 80 -85 200 Jasmine 85
Can Tho
Thanh My -
2 Vinh Thanh — 2,500 1500 50-60 200 OM 6976
Can Tho
g Hong Nou -5, 2600 60-70 200 OM 6976
bong Thap
g ChauThanh -5 a5 3500 55-60 200  OM 6976
An Giang
5 Long Ho 3000 2300 45-50 200  Jasmine 85
Vinh Long

Ao ca dugc chon thi nghiém c6 tudi ca tir 3 thang tre 18n. Khoang céch
tir ao c4 dén rudng laa dao dong trong khoang 3 — 5 m. Viéc bom nuéc ao ca
tra tugi cho l0a bang may bom. Sé lan bom nuéc ao ca tra vao ruong lua trong
vu tir 5 — 7 lan.

Thu thap mau dat duoc thyuc hién trudc khi sa Ia va sau khi thu hoach
lGa cua mdi vu. Mau dit duoc chira vao tdi nilong va budc kin, sau d6 van
chuyén vé phong thi nghiém Doc hoc Khoa Mbi trudong va Tai nguyén Thién
nhién, truong Pai hoc Can Tho xir Iy va phan tich.

Lua dugc thu hoach & cac nghiém thirc dé danh gia ning suat thyc té.
Lua duoc phong trir sdu bénh bing cach st dung cac loai thudc ¢ hiéu qua
theo yéu cau.
3.4.4.2 Thu thap 6 liéu

Mau dat: Chat hitu co (%CHC), dam téng s6 (%N), lan tong sé
(%P,0s), Kali tong s6 (%K,0).

Tinh ning suat thuc té trén dong ruong.

3.5 Xir Iy s0 liéu

S6 lieu duoc xur ly va vé d6 thi bang phan mém Microsoft Excel 2013.

Str dung phan mém théng ké IBM SPSS 20.0 dé phan tich va théng ké s liéu.
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Phép thir 6 khac biét nho nhit co ¥ nghia (Duncan p<0,05) dwgc dung dé
danh gia sy khac biét cua gia tri trung binh gitra c&c nghiém thuc, phén tich
cac mbi twong quan trong céc thi nghiém. Dung phép tha Tukey & muc y
nghia thong ké 95% dé danh gia su khac biét tai luwgng 6 nhiém giita cac thang
nudi trong vu nudi.
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CHUONG 4
KET QUA THAO LUAN

4.1 Hién trang nudi c4 tra & dong bang song Ciru Long (PBSCL) va thanh
phén, tich chéit nwéc thai ao nudi ca tra & khu vuc nghién ciru

4.1.1 Thanh phadn, tinh chét nwéc thdi ao nudi cé tra ¢ mét sé ving treng
diém DBSCL

Két qua khao sat thanh phan tinh chit nudc thai ao nubi ca tra tai mot
s6 ving trong diém nhu huyén Hong Ngu, tinh Pong Thép; huyén Chau
Thanh, tinh An Giang; huyén Long Hd, tinh Vinh Long va huyén Vinh Thanh,
thanh phé Can Tho duogc trinh bay trong Bang 4.1. So véi QCVN 08-
MT:2015/BTNMT (cot B1) thi ham lugng COD cao hon quy chuan 2 — 3 lan.

Bang 4.1 Thanh phan tinh chat nudc thai trung binh cia céc ao nudi ca tra & mot s6
viing trong diém & PBSCL

DO COD TKN

_ Diadiem PH (mgl)  (mg)  (mgny " MIL)
?ﬁggNgu‘Dong 7,20°40,04 3,86+0,19 59,037,85 11,85%t0,47 3,400,18
g?;#gTha”h‘A” 6,78™+0,21 4,68+952 76.33+1227 7224017 1.88+011
tgﬁgHé'th 7.04%+008 401069 66,73+1320 9.84°+051 2,89°+0,21
‘T’fl‘;hThanh'Can 6.97°40.10 4124044 80.66+140 11.23°+0,08 1.76°40,35

QCVN 08-

MT:2015/BTNMT 559 >4 30 i i

(cot B1)

Ghi chl: TBdg léch; s6 liéu dwoc thu thdp vdo giai doan cudi vu nudi (Ca tra diegc
5-6 thang tuéi); Trong cling mét cét néu c6 cac mau tur khac nhau (a-b-c) thi khac nhau c6
¥ nghia thong ké (5%, Duncan).

Sy bién dong cua pH bi anh huong boi qué trinh hd hap cua thay sinh
vat trong ao nubi (Nguyén Thanh Phuong va ctv., 2009). Bén canh dé, bién
dong pH ciing phu thudc rat 16n vao mtc do dinh dudng cua ao nudi (Boyd et
al., 1979). Két qua bang trén cho thay, gié tri pH trong cac ao nudi dao dong
khéng 16n tir 6,78+0,21 — 7,20£0,04. Nghién ctru ciia Phan Thi Anh et al.
(2010) cho rang, gia tri pH cta ao ca tra d PBSCL dao dong tir 6,7 — 9,2. Nhu
vay, gia tri pH cla ao nudi tai ving nghién ctru nam trong khoang dao dong
chung ctia khu vuc. Trong nudi thiy san, oxy hoa tan anh huong dén su phat
trién, kha nang song sot, su phan bd, tap tinh va sinh Iy cua céc sinh vat trong
moi truong nudc (Solis, 1988 duoc trich boi Bhatnagar and Devi, 2013). Ham
luong DO trong nudc thai ao nudi ca tra dao dong trong khoang 3,86
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mg/L+0,19 — 4,68 mg/L+9,52. Két qua phén tich ham luong COD, TKN va TP
dao dong lan luot 1a 59,03 mg/L+7,85 — 80,66 mg/L+1,40; 7,22 mg/L+0,17 —
11,85 mg/L+0,47 va 1,76 mg/L+0,35 — 3,40 mg/L+0,18, twong tng. Ham
lrong COD nam trong khoang dao dong cua nghién ciru Phan Thi Anh et al.
(2010) 14 23 — 196 mg/L. Tuy nhién, ham lugng TKN cao hon gip 2 1an so véi
nghién ctru ctia Phan Thi Anh et al. (2010) la 3,2 — 6,0 mg/L. Ham lugng TP
ctia nghién ctru cao hon két qua ciia Cao Van Thich (2008) ham lugng TP
trung binh & Can Tho dao dong tir 1,18-1,38 mg/L; nghién ctu cua Bosma et
al., (2009) ham lugng TP trong nudc thai ao nudi & DPBSCL trung binh 1a 1,7
mg/L thi két qua cua dé tai cao hon nhiéu so vai gié tri trung binh.

4.1.2 Hign trang va thanh phan va tinh chdt nwéc ao nudi ca tra tham canh
tai khu verc nghién ciru
4.1.2.1 Hién trang nudéi Ca tra ¢ viing nghién ciru

Nghién ctru da duoc thuc hién thong qua phong van 50 ho nudi ca tra ¢
huyén Vinh Thanh, thanh phé Can Tho vé tinh hinh nudi cé tra ciia huyén. Két
qua phong van duoc trinh bay trong Bang 4.2. Két qua khao sat cho thay, da
sb cac ho nudi cé dién tich nho va vira, dién tich binh quan cuaa cac ho 12 0,778
ha. S6 lwong cac ho nudi co dién tich 16n hon 1 ha chi chiém 10% cac ho duoc
phong van. Két qua nghién ciru phd hop véi nghién ctu cia Lam Truong An
va ctv. (2010), dién tich mat nubi ca tra & vung PBSCL la 0,32 ha/ao; Truong
Hoang Minh va ctv. (2012) 14 0,52 ha/ao; két qua nghién ctu cia Nguyén Vin
Thuan (2015) cho rang cac ho san xuat c4 tra trén toan ving PBSCL chu yéu
la san xuat nho 1é, manh man véi quy md dién tich nho (1,14 ha/hg). Dién tich
nudi cua cac ho da giam, nguyén nhan 1a do gia ca bap bénh, nguoi nudi
khong c6 101 nén nguoi dan cha dong bo ao tréng hoac chuyén déi twong nudi
(ca diéu hong, cé ldc,..).

Thoi gian nudi cta cac ho tir 6 — 8 thang chiém 60% cac ho duoc phong
van. Mat d6 tha nudi trung binh 1 42 con/m?, trong d6 mat do thdp nhét 1a 30
con/m? va cao nhét la 81 con/m? kich c& trung binh 1a 30 con/kg. Co dén 90%
cac ho duoc phong van c6 mat do nudi < 50 con/m?. Hién tai mat do nudi ca
tra da giam so véi lic trudc, nguyén nhan la do gia ca tra khdng on dinh,
ngudi nudi khdng co 1oi. Tuy nhién, viéc tha nudi véi mat do day nham gidp
nang cao ning suit, tiét kiém dién tich nhung s& 1am cho ca bi stress, dich
bénh dé phat sinh do dé phai s dung nhiéu hoa chat va gay 6 nhiém moi
truong.
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Bang 4.2 Két qua phong van cua 50 ho tai huyén Vinh Thanh

Dién tich (ha) S6 hd Phin trim (%)
0,1-0,5 15 30
05-1,0 30 60

>1,0 5 10

Thaoi gian nuoi

6 thang - 8 thang 30 60

8 thang - 12 thang 20 40

Mt dd (con/m?)

<50 45 90

>50 5 10

Kich thudc trung binh tha nudi la 30 con/kg

D¢ sau dao dong tir 3,4 — 4,0 m

Tan suat thay nudc: thang 1 va thang 2 sb lan thay nudc 1a 3 - 5
ngay/lan (ty 1é thay khoang 20 - 40%); tir thang 3 trd di s lan thay
nudc nudce 12 modi ngay (ty 1¢ thay nude tir 50 - 70%)

Xir ly nwée thai

Khoéng 45 90

Tudi lua 5 10

Xt ly bun: 100% bom bun ra ao tréng, dé lap ham hodc trong rau
nhut hodc trong co

Bom bun tir 5 - 10 lan/vu

Thirc an st dung: 100% thitc an cong nghiép

Tén suit cho iin

2 lan/ngay 40 80

1 lan/ngay 10 20

Nudce st dung bom vao ao ca tra: 100% st dung nude kénh va khong
xur ly nude trude khi bom vao ao

Xt 1y ao trude khi bt ddu vu mai: 100% cac ho sir dung voi + mubi
Ning suét trung binh 322,5 tan/ha/vy, dao dong trung binh 230 - 410
tan/ha

100% céac hg khong xur Iy nudce thai trudce khi thai ra moi truong bén
ngoai

Céc ao nudi co do sau dao dong tir 3,5 — 4 m. Két qua nghién ciu phu
hop véi bao cdo cua Sena et al., cho réng do sau caa ao nubi tir 3,5 - 4,5 m.
Vé céch quan 1y nudc ao nudi, 100% cac ho duoc phong van st dung nuéc
kénh dé bom vao ao ca ma khong xur ly, tin suat thay nuéc cua cac ho duoc
phong van nhu sau: thang 1 va thang 2 s6 lan thay nuéc 1a 3 - 5 ngay/lan (ty lé
thay khoang 20 - 40%); tir thang 3 tro di s6 1an thay nude nudc 1a mdi ngay (ty
1& thay nudc tir 50 - 70%). Theo y kién cua céc ho dan, viéc thay nuéc mdi
ngay lam ting ty 1& phat trién cua ca va chat luong thit. Bén canh do, 100%
cac ho dugc phong van khong xtr 1y nudc thai ao nudi cé tra truéc khi thai ra
moi truong bén ngoai. Nhu vay, nguy co lay lan dich bénh ddi voi nhitng ao
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ca tra 1a diéu kho tranh khoi. Mat khac, vai s lan thay nudc nhu trén thi co
kha ning gay 6 nhiém méi truong cho thay vuc tiép nhan, vi nudce thai ao nudi
ca tra co chira ham lugng dam 1an cao (Cao Vin Thich, 2008; Nguyén Phan
Nhan, 2011; Phan Thi Anh et al., 2010). Khi hoi vé viéc tan dung ngudn nudc
thai tir a0 nudi ca tra thi chi cd 10% cac ho dugc phong van ¢ sir dung nuéc
thai ao nudi ca tra dé tudi lta. Piéu nay cho thay, budc dau mot s ho ciing da
str dung nudc thai ao nudi ca tra dé cung cap dam lan cho cdy laa nhung ty 1é
nay chua cao. Theo cac hd dan, trong nudc thai ao nubi ca tra ¢6 ham luong
dam 1an cao 1am cho cay lda phat trién manh nén dé d6 ng4, d& sau bénh, bén
canh d6 nang suat khong cao.

100% céc ho duoc phong van sir dung thire 3n cong nghiép. Vai tan
suat cho an 2 1an/ngay (chiém 80%) va cho an 1 lan/ngay (chiém 20%) cac ho
dugc phong van. Thuc té khao sat cho thay, da phan cac ho nudi khdng quan
tam dén dinh mac ky thuat khi cho ¢4 dn, ma thong thudong ho cho ca an dén
khi no thi ngung gay ra viéc 6 nhiém méi truong ao nudi do thire dn thira, bén
canh d6 ciing s& day chi phi gia thanh Ién cao. Theo nghién ctru cia Phan Thi
Anh et al. (2010), giam thirc an 1a lya chon dé giam 6 nhiém, thtrc an du thira
la yéu té quan trong trong bun thai. Thic dn cong nghiép chat lwong cao hiéu
qua hon thire an tu ché do do, nd sé& gidp cai thién chat lugng nudc va giam &p
lyc 18n ngudn thai.

Tan suat bom bun thuong tir 5 — 7 lan/vy. 100% cac ho déu bom bun ra
ao tréng, dé 1ap ham hodc trong rau nhit hoic trong co. Viéc bom bun trong
vu nudi gilp cai thién chat luong nudc trong ao nudi. Két qua nghién ciru cua
Phan Thi Anh et al. (2010) cho thay, mot s6 ndng dan & tinh An Giang va Can
Tho ¢6 str dung bun khé dé san lap nhitng ving dat thap, mot s6 ho bom bun
vao vuon trai ciy nhu xoai, nhan va nhitng trai cay khac. Ning suat trung binh
cua cac ho duoc phong van 1a 322,5 tin/ha/vu, dao dong trung binh 230 - 410
tan/ha. Két qua phong van ciing phu hop véi nghién ciu cia Phan et al.
(2009), cho rang ning suat nudi cé tra dao dong tir 70,0 — 850 tan/ha/vuy (trung
binh 406 tin/ha/vu+16), b4o céo cua Vién Kinh té va Quy hoach thay san
mién Nam duoc trich bai Sena et al., 2011 cho rang ning suat ao nudi c4 tra tir
200 — 400 tan/ha/vu.

4.1.2.2 Thanh phan tinh chdt nude thdi ao nudi ¢ tra & khu vuc khdo sdt

Trong nudi ca tra thAm canh, nudc thai 1a ngudn 6 nhiém nudc 16n nht,
chiém 60-90% ngudn dinh dudng thai ra tir ao ca. Ham luong dinh dudng
dam, 1an va chét hitu co c6 trong nudc thai ao nudi rat cao 1a nguyén nhan gay
6 nhiém cho mai truong tiép nhan (Cao Van Thich, 2008; Nguyén Phan Nhan,
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2010; Phan Thi Anh et al., 2010). Két qua theo ddi thanh phan héa hoc cua
nudc thai ao nubi ca tra thAm canh tai khu vuc khao sat duoc trinh bay trong

Bang 4.3

Bang 4.3 Dién bién thanh phan héa hoc cua nudc thai ao nudi ca tra tham canh tai
huyén Vinh Thanh theo thoi gian

Thoi gian nudi ca H DO COD TKN TP
(ngay) P (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
50 7,36"+0,07 3,72%+0,21  45,33°+4,62 8,59°+0,32  0,84°+0,03
60 7,38°+0,17  3,77°®*+0,12  53,33°+0,00 8,96°+0,00  0,92°+0,03
70 7,75%40,06 422013  65,18°+5,13 9,33%£0,32  0,94°+0,01
100 7,16%+0,19 4,28°+0,37  78,58%+4,99 9,08°+0,29  0,94°+0,03
110 7,06%+0,08 4,05°+0,09 74,43°+3=,46 0,82°+0,25 1,28%+0,11
120 6,67°+0,29 4,12+0,49  82,56%0,67 9,11°+0,11  0,90°+0,02
150 6,66°+0,02 3,30°+0,07  78,24°+126  11,48%+0,16 1,87°+0,08
160 6,82%+0,12 3,95°+0,18  80,68°+2,42  10,84"+0,15 1,62°°+0,60
170 6,97%+0,19 4,12°+0,44  80,66%+1,40 11,23°+0,08  1,76°+0,35
QCVN 08-
MT:2015/BTNMT 55-9 >4 30 -
(cot B1)

Ghi chd: Trong cting mét cét néu c6 cac mau tu khac nhau (a-b-c-d-e) thi khac nhau
c6 y nghia thong ké (5%, Duncan).

Két qua nghién cau cho thay, gia tri pH trung binh cua 03 ao ¢ xu
hudng giam vao cudi vy, dao dong tir 6,66+0,02 — 7,75+0,06. So véi QCVN
08-MT:2015/BTNMT (cot B1) thi gia tri pH nam trong khoang cho phép. Két
qua nay phl hop voi nghién ctu cia Pham Quéc Nguyén va ctv. (2013) voi
trung binh pH cua ao c4 tra 1a 6,67 & ting mit; 6,78 ¢ tang gitta; 6,83 & tang
day va ciing c6 khuynh huéng giam dan vé cudi vu. Nghién ciu caa Nguyén
Hitu Loc (2009) ciing cho thay pH ¢ dau vu dao dong tir 7,08 -7,23 va giam
dan vao cudi vy tir 6,57-6,95. Piéu nay c6 thé do qua trinh phan hiy céc chat
hitu co giai phong H" 1am pH giam. Theo Cao Van Thich (2008), pH bién
dong tly vao su phét trién cua tao dugc kich thich boi ham luong cac chat
dinh dudng trong nudc tir qua trinh cho an va qua trinh thay nudc (diéu kién
cham soc). Bén canh d6, luong thic an duoc sir dung gia ting theo tudi cé
cling 1a nguyén nhan lam giam pH cua nudc trong ao. Do do, khi nué1 & mat
d6 cao, oxy hoa tan trong ao nudi thuong thiéu cuc bd do su gia ting cua ham
lugng CO, trong nudc 1a yéu td pH giam. Vi thé, gia tri pH c¢6 xu hudng giam
vé cudi vu. Tuy nhién theo nghién ctru ciia Duong Thuy Yén (2003) thi ca tra
c6 thé sdng trong mai trudng ¢ pH = 4 vi thé, gia tri pH trong thi nghiém van
nam trong khoang phu hop cho sy phét trién cua cé tra.

Gia tri DO trong nudc thai ao ca tra cd su khac biét vao cac thoi diém
thu mau, dao dong tir 3,30 mg/L+0,07 — 4,28 mg/L+0,37. So véi QCVN 08-
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MT:2015/BTNMT (cot B1) thi gi& tri DO ¢ mot sé giai doan thdp hon so véi
quy chuan. Gia tri DO tuong d6i thap va 6n dinh do trong ao véi mat do céa
nhét dinh va qua trinh hd hap cua ca 1am ham luong oxy hoa tan thap (Lé Vin
Cat va ctv., 2006). Theo Lefevre et al. (2011), qua trinh phan hay céc chét hiu
co ¢ trong nudc cua vi sinh vat va hoat dong hd hip ngay cang ting khi ca
I6n sé lam can kiét ham luwgng oxy hoa tan trong ao. Tiéu hao oxy trung binh
cua cé tra khoang 150 mgOxy/kg/gio. Nghién ciru ctia Smith (1982) da chi ra
rang, ham lwong DO can thiét cho qua trinh trao d6i chat 1a 3,0 d&én 7,0 mg/L.
Chinh vi thé, ham luong oxy hoa tan trong nudc cia ao nudi van nam trong
giéi han cho phép, c4 an binh thudng va hiéu qua chuyén héa thirc in ciing
binh thuong.

Ham lugng nhu cau oxy hoa hoc (COD) dugc dung dé dic trung cho
ham luong chat hitu co cta nudc thai va sy 6 nhidm cua nudc ty nhién. Vat
chat hiru co trong thay vuc 1a ngudn thirc an cua mot sé loai thary sinh, phan
con lai ling dong tao thanh 16p bun day. Két qua nghién ctu cho thiy COD
trung binh cua nudc thai ao nudi cd tra la 45,33 mg/L+4,62 — 82,56
mg/L+0,67. Bén canh @6, gia tri COD c6 khuynh hudng cao trong nudc thai
a0 nudi c4 va gia tang theo thoi gian. Su gia tang cua COD ¢6 thé 1a do luc dau
nhu cau vé dinh dudng cia ca theo thoi gian, luong thic an cung cap ting dan,
chat thai cua ca ting dan theo tudi c& va thirc an du trong ao nudi duoc tich
lity. Ham luwong chat dinh dudng (dam va 1an) va vat chat hiru co s& tang theo
thoi gian cua vu nudi ca tra (L& Bao Ngoc, 2004) va két qua 1a 1am cho COD
cia moéi truong gia tang (Boyd et al, 1979).. So vé6i QCVN 08-
MT:2015/BTNMT (cot B1) thi ham lugng COD ludn cao hon quy chuan. Do
d6, nudc thai ao nudi ca tra thAm canh c6 chira ham lwong chat hiru co cao can
phai xu 1y trudc khi thai ra moi treong xung quanh.

Theo Lé Vin Cat va ctv. (2006), nong do6 trung binh TKN trong ao phu
hop cho sy phét trién caa cé vai tong dam <10 mg/L. Két qua nghién ciu cho
thiy ndng d6 TKN trong nudc thai ao nubi ca tra gia ting theo thoi gian nudi,
dao dong trr 8,59 mg/L+0,32 — 11,48 mg/L+0,16 va c6 su khac biét (5%) qua
c4c thoi diém thu mau (Bang 4.3). Nhu vdy, ham luong TKN vao giai doan
cudi vu c6 xu hudng cao hon luong khuyén cdo. Két qua nay cao hon nghién
ctru ctia Bosma et al., (2009) véi ham luong téng dam 1a 4 mg/l va cua Phan
Thi Anh et al., (2010) v&i ham luong tong dam tir 3,2 — 6,0 mg/L, theo Boyd
et al., (1979) thi ndng d¢6 TKN trung binh cua ao nudi ca tra 1a 0,3 — 20 mg/L.

Theo Boyd (1990) nudc bi nhidm ban va c¢é kha niang bi pha dudng khi
TKN > 3 mg/L. Tuy nhién, trung binh ndng ¢ TKN nho hon 10 mg/L trong
a0 nudi van phd hop cho su phét trién cua ca (Lé Van Cat va ctv., 2006). Gia
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tri TKN c6 xu hudng gia tang theo thoi gian vu nudi la do su gia tang luong
thire an sir dung dé cung cap cho ao nudi (Nguyén Phan Nhan, 2011; Kiracofe,
2000). Do d6, thirc an 1a ngudn dau vao N chinh trong ao (Gross et al., 2000).
Ham luong TKN ting dan theo su ting trudng cua ca, mic du trong giai doan
nay chu ky thay nuéc 1a mdi ngay. Theo Cao Van Thich (2008), ham luong
TKN phu thudc vao chit thai tir thirc an du thira. Theo thoi gian nudi, ham
luong thirc an déu ting, ca cang lon cang ting luong thirc an st dung. Nhu
vay, cang vé cudi vu nudi, c& cang 16n, nhu cau dinh dudng cang cao, lwong
thire an cung cap cang nhiéu, thi lam ting nguy co tich lily 6 nhiém.

Lan trong nudc thai ao ca tra dén tir qué trinh chuyén hoa trong chat
thai va tir thire an (FAO, 1987). Theo Boyd (1998), mot phan lan trong thirc an
khong duoc déng hoa bai sinh vat nudi s& di vao trong méi trudng nudc va
lam ting nang suat caa thyc vat phi du. Nong @6 TP cua nudc thai ao nudi ca
tra tai kKhu vuc nghién ctru c6 xu hudng tang theo thoi gian nuoi, dao dong tir
0,84 mg/L+0,03 — 1,87 mg/L+0,08. Két qua TP trong nuéc thai ao nudi khong
cao hon so véi nghién ciu cua Lé Bao Ngoc (2004), ham lugng TP tr 1,57-2,2
mg/L va nam trong khoang dao dong cua nghién cau Phan Thi Anh et al.,
(2010) ham lwong TP tir 0,4-2,21 mg/L. Su gia ting ndng d6 TP da tao nén sy
khac biét giira cac thoi diém thu mau (5%). Theo FAO (1987), 1an trong ao cé
dén tir qua trinh chuyén hoa trong chat thai va thiic an cho ca. Do dé, sy gia
tang ham luong TP do sy tich lily thic dn du thira va lugng chat thai cua ca
boi su gia tang luong thire an st dung dé cung cap cho ao nudi ca tra theo thoi
gian nudi (Nguyén Phan Nhan, 2011).

» Tom lai

Cac ho nubi ca tra trong khu vuc diéu tra khao sat chu yéu la san xuat
nhé 1é, manh man (dién tich nho hon hodc bing 1.000 m? chiém 90% céc ho
phong van). Viéc xtr 1y nudc thai & mot van nan vi da sé ngudi nudi van thai
ra moi truong xung quanh tai cac thuy vuc lan can. Nhin chung, nam 2008
dién tich nudi ca tra ving DBSCL phat trién manh nhung sau d6 giam dan dén
nam 2011. Mac du dién tich c6 xu hudng giam nhung tir ndm 2009 san luong
lai lién tuc ting cham. Dién tich nudi cé4 tra khong 6n dinh qua cac nim
nguyén nhan 1a do gia ca dau ra khong 6n dinh, gia thirc 4n cho c4 tra ting. Tir
nam 2012 tré di, dién tich nudi ca tra bat dau ting cham tro lai. Bén canh do,
theo quy hoach phat trién viing nudi c4 tra tir nim 2015 dén 2020 thi dién tich
ca tra s€ co co hoi tang trong thoi gian téi. Mat khac, ham luong dinh dudng
trong ao nudi ca tra cang ting dan vé giai doan cudi vu mac du tan suat thay
nude cling tang. Nudc thai trong ao nudi ca tra co6 chira ham lugng dam, lan
cao hon QCVN 08-MT:2015 (cot B1). Vi vay, dién tich nudi ca tra tham canh
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tang trong thoi gian t6i s& lam ting kha ning phat thai chat dinh dudng tir ao
nudi ra moi trudng 1am 6 nhiém ngudn nuéc tiép nhan.

Nhim dinh luong thanh phan cac chat dinh dudng trong nuéc thai ao
nudi cé tra, noi dung danh gia tai lwgng COD, tong dam, tong lan dugc thuc
hién v&i muc dich lwong héa cac chat dinh dudng trong nudc thai ao nudi cé
tra theo ngay va theo vu nudi.

4.2 Tai lwgng COD, tong dam va tong 1an trong ao nudi ca tra
4.2.1 Tdi lwegng COD trong ao nudi cé tra

4.2.1.1 Tai lwong COD cua ao nubi theo thoi gian nuoi
Theo thong tu 02/TT/2009/BTNMT, tai luong 6 nhiém dugc tinh toan
dua vao luu luong cao nhat va nong d6 cao nhat cua thay vuc. Luu lugng va
ndng d6 COD trong nudc & ngudn cap va ngudn thai theo thoi gian nudi cé tra
tham canh duoc trinh bay trong Bang 4.4.
Bang 4.4 Luu lugng nudc va ndng do COD cao nhat trong nudc & ngudn cip va
ngudn thai 3 ngay lién tuc trong thang theo thoi gian nudi cé tra tham canh

Thang 1 Thang 2 Thang 3 Thang 4 Thang 5 Thang 6

Q C Q C Q C Q C Q C Q C
Ngudn 0,146 6,34 0,189 11,34 0,277 8,32 0,283 539 0,243 104 0,286 11,32
clp 0,189 7,23 0,189 11,2 0,243 8,78 0,302 7,23 0,289 10,76 0,257 104
0,164 589 0,152 1054 0,231 7,35 0,316 7,89 0,267 10,34 0,296 10,41
Ngudn 0,463 28,23 0,527 3545 0,555 34,67 0562 44,2 0587 464 0,577 60,73
thai 0,378 30,1 0,505 33,33 0,549 40,21 0,566 46,8 0,584 46,4 0,573 74,12
0,489 29,45 0,532 41,21 0,566 43,14 0,573 40,31 0,594 50,32 0,582 65,50

Ghi cht: Q (m*/s): lueu lwong cao nhat méi ngay

C (mg/L): néong dé cao nhat méi ngay

Luu luong nudc thai dao dong trong khoang 0,378 — 0,594 m®/s luén
cao hon luu lugng nude cip 14 0,146 — 0,316 m%/s. Két qua phan tich COD cho
thiy, nong d6 COD cua kénh cip (kénh Puong Trau Loén) dao dong trong
khoang 5,89 — 10,76 mg/L. Nong d6 COD trong nudc thai ao nudi cé tra tham
canh dao dong trong khoang 28,23 — 74,12 mg/L, nong d6 COD ¢ Sy gia ting
trong suét vu nudi va dat gia tri cao nhét vao thang thir 6. Két qua nghién cau
phl hop vai nghién ciu cia Lé Bao Ngoc (2004) cho rang ham lugng chat
hitu co ting theo thoi gian cia vu nudi, thip & dau vu va cao ¢ cudi vu. Két
qua nghién ciru nam trong khoang dao dong véi nghién ciru cia Nguyén Phan
Nhan (2011), ham lugng COD dao dong 19,42 — 81,55 mg/L, nghién ctu cta
Phan Thi Anh et al. (2010), ham luwong COD dao dong tir 23 — 196 mg/L. So
Vi QCVN 02-20:2014/BNNPTNT thi ham lwong COD nam trong quy chuan
thai ra moi truong bén ngoai (<150 mg/L).
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Dic diém quan 1y nuéc cua ho nudi ca tra tham canh 12 thai nude trong
a0 nudi va lay nudc vao ao tir ngudn nude kénh Puong Trau Lén nén tai
lugng COD cua ao nudi chinh 1a hiéu s giira tai lwong COD ngudn thai va tai
lwrgng COD ngudn cép. Tai lwgng COD ¢ mdi thang s& 12 tai luong COD mai
ngay trong thang nhan véi sé ngay thay nuéc trong thang nudi. Do vay, tai
lwgng COD ngudn cap, ngudn thai va cia ao nudi cé tra duoc trinh bay trong
Bang 4.5

Bang 4.5 Tai lugng COD ao nudi theo thoi gian nudi va trong vu nudi

£ Vu nuoi
Thang 1 2 3 4 5 6 (thn/ha)
Tai lwgng
COD nguén
cép (tin/ha)  0,17+0,04° 0,31+0,05"  0,33+0,05°  0,33+0,08" 0,45+0,05®  0,48+0,00°
COD ngudn
thai (tin/ha)  2,07#0,24° 3,07#0,41°  3,51+0,42°°  4,09+0,17° 4,18+0,34 5,850,12°
COD ao
(tin/ha/ngay)  1,90+0,28° 2,75+0,46™  3,18+0,46™  3,76x0,12" 3,73+0,31° 5,37+1,14%
S6 ngay thay
nude 6 15 30 30 30 30
COD ao
(tin/ha/thang)  11,4+#17°  41,3+69° 954+27.8°  112,8+72"® 1118+185"® 161,0+68,2" 533,67

Ghi chi: Trung binh + @6 léch chudn

abede Khac ky tw trong cling mét hang thi khac biéz ¢6 ¥ nghia théng ké (kiém dinh Tukey,
p<0,05)

ABC Khac ky tw trong cung mét hang thi khac biér cé ¥ nghia thong ké (kiém dinh Tukey,
p<0,01)

Trung binh tai lwong COD trén ngay trong ao dao dong tur 1,90 — 5,37
tan/ha/ngay. Trung binh tai lwvong COD trén ngay c6 su gia ting theo thoi gian
nudi, thap nhat ¢ thang nudi thir nhat va cao nhat Ia ¢ thang nudi thir sau. Két
qua thdng ké cho thay c6 sy khac biét ¢ thang cudi vu so véi cac thang con lai.
Mic di thang thar sau tan suat thay nuéc 1a 1 lan/ngay nhung trung binh tai
luong COD trén ngay la cao nhit ¢ cac thang, nguyén nhan c6 thé 1a do lwong
thirc an ¢ thang nudi thir sau cao hon cac thang con lai la 1.400 kg/ngay.

Tai lugng COD cua vu nudi chinh la tai lwvgng COD thang trong vu. Vu
nudi kéo dai lién tuc trong 6 thang. O thang thir nhat, sb lan thay nuéc 1a 5
ngay/lan nén s ngay thay nudc 12 6 ngay/thang; ¢ thang nudi ther 2, sb lan
thay nudc la 2 ngay/lan nén sé ngay thay nudc la 15 ngay/thang; tir thang 3
dén thu hoach, sé lan thay nudc 1a 1 ngay/lan nén sb ngay thay nudc la 30
ngay/thang. Nhu vay tan suit thay nuéc & mdi thang khac nhau ciing 13 mot
trong nhitng nguyén nhan lam thay d6i tai lugng COD ¢ mdi thang (Nguyén
Phan Nhan, 2011). Tai lwgng COD cua vu nudi 1a 533,67 tan/ha/vy, 1a tong tai
lwgng COD cua cé4c thang nudi. Tai luong COD cua thang tang trong sudt vu
nudi ca tra tham canh. O thang nudi thir nhat tai lvong trung binh COD 1a 1,90
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tan/ha/thang khong khac biét véi thang nudi thir 2 va ther 3 véi tai luong trung
binh COD la 2,75 tan/ha/thang va 3,18 tan/ha/thang. O thang nudi tht 4 va thi
5, tai lugng trung binh COD 14 3,76 tin/ha/thang va 3,73 tin/ha/thang khac
biét khong c6 ¥ nghia vdi thang thir 2 va thir 3 nhung khac biét c6 y nghia so
vé6i thang thir 6 1a 5,37 tan/ha/thang. Nguyén nhan 1a do nong d6 COD cua
ngudn thai ting (Nguyén Phan Nhan, 2011). Két qua nghién cau cho thay,
lwong thirc an st dung trong thang thir 6 1a 1.400 kg/ngay so véi thang tha
nhét, thtr 2, tha 3, tht 4 va tha 5 1a 400, 600, 800, 1.000 va 1.200 kg/ngay
trong tng da din dén ham lwgng COD tich liy trong ao nudi cao theo thoi
gian. Nhu vay, lugng thirc an st dung tang theo thoi gian nudi da lam tang tai
luong COD cua ngay, gop phan ting tai lugng COD cuaa vu nudi théng qua sy
gia tang tai lwong COD cua mdi thang.

4.2.2 Tdi lwong TKN trong nwéc ao nudi ca tra

4.2.2.1 Tai luong TKN cua ao theo thoi gian nuoi

Twong tu nhu cho tinh toan COD, tai lugng TKN ciing dugc xac dinh
dua vao thong tu 02/TT/2009/BTNMT, tai lugng 6 nhiém duogc tinh toan dua
vao luu luong cao nhit va nong d6 cao nhat caa thiry vuc. Luu luong va ndng
d6 COD trong nudc & nguon cap va ngudn thai theo thoi gian nudi ca tra tham
canh dugc trinh bay trong Bang 4.6.

Bang 4.6 Luu luong nudc va ndng ¢ TKN cao nhét trong nudc & ngudn cap va
ngudn thai 3 ngay lién tuc trong thang theo thoi gian nudi cé tra tham canh

Théng 1 Théng 2 Théng 3 Théng 4 Théng 5 Théang 6

Q C Q C Q C Q C Q C Q C
Ngudn 0,146 145 0,189 1,20 0,277 160 0,283 132 0,243 165 0,286 1,23
cip 0,189 140 0,189 126 0,243 163 0302 1,38 0,289 152 0,257 1,28
0,164 1,48 0152 143 0,231 1,72 0,316 145 0,267 150 0,296 1,12
Ngudn 0,463 3,45 0,527 6,46 0,555 10,15 0,562 12,54 0,587 14,26 0,577 16,5
thai 0,378 221 0505 596 0549 933 0,566 13,25 0,584 1571 0,573 152
0,489 3,67 0532 6,78 0566 8,77 0573 129 0594 1591 0,582 17,5

Ghi chi: Q (m*/s): luu lirong cao nhat moi ngay
C (mg/L): nong dé cao nhat méi ngay
Luu luong nudc thai dao dong trong khoang 0,378 — 0,594 m*/s luén
cao hon luu lwong nudc cip 1a 0,146 — 0,316 m%s. Nong dd6 TKN ngudn cép
dao dong trong khoang 1,12 — 1,72 mg/L. Nghién citu caa dé tai thap hon so
vé6i nghién ctru cia Nguy@n Phan Nhan (2011) cho ring nuéc cip vao ao nudi
ca tra dao dong trong khoang 1,40 — 3,15 mg/L; nhung phu hop vaéi nghién
cua Boyd (1990) v6i ham lugng téng dam trong thuy vuc tu nhién khong vuot
qua 3 mg/L s€ tranh dugc su phu dudng hdéa. Theo nghién ctru ctia Lé Van Cat
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va ctv. (2006), nong do TKN trong ao pht hop cho sy phét trién cua ca véi
tong dam < 10 mg/L. Nong do TKN ngudn thai dao dong trong khoang tir 2,21
— 17,5 mg/L, trung binh 1a 10,59 mg/L+4,94. Nhu vay, trung binh nong do
TKN trong ao cao hon sy phét trién cua ca. Bén canh dé, ndong dé trung binh
TKN ciing cao hon nghién ctru cua Bosma et al. (2009) v4i ham luong dam
tong 1a 4 mg/L, nghién cttu cia Phan Thi Anh et al. (2010) la 3,2 — 6,0 mg/L,
cia Nguyén Phan Nhan (2011) la 2,98 — 16,63 mg/L, trung binh la 9,85
mg/L+1,07. Theo Boyd (1998) nudc bi nhiém ban va cé kha ning bi phd
duong khi TKN 16n hon 3 mg/L. Do do6, nudc thai ao nubi cé tra thAm canh
can phai dugc xir Iy trudc khi thai ra méi truong bén ngoai dé tranh gay 6
nhiém cho mdi trudng tiép nhan. Két qua nghién ctu cho thiy, ham luong
TKN ngudn thai ting theo thoi gian nudi, thap ¢ dau vu va cao & cudi vu két
qua nay ciing phu hop véi nghién ciru cua Lé Bao Ngoc (2004); Nguyén Phan
Nhan (2011). Nguyén nhan 1a do luong thirc in dugc cung cip vao trong ao
(Cao Vian Thich, 2008). Dua vao dic diém quan 1y nuéc cia hd nudi ca tra
tham canh, tai lugng TKN cta ao nudi duge xac dinh 14 hiéu sé giira tai luong
TKN cua ngudn thai va tai lwong TKN ngudn cp.

Bang 4.7 Tai lugng TKN ao nudi theo thoi gian nudi va trong vu nudi

Théang V‘-}_
1 2 3 4 5 6 nudi

Tai lwgng (tdn/ha)
TKNnguén  0,04+0,00° 0,04+0,00° 0,07+0,00°  0,07+0,00°  0,07+0,00°  0,05+0,00°

cAp (tAn/ha)
TKNnguén  0,23+0,08° 0,53+0,05"  0,84+0,06° 1,16+0,05°  1,40+0,16®  1,52+0,01°
thai (tdn/ha)

TKN ao 0,19+0,08° 0,50+0,05"  0,77+0,05°  1,09+0,04°  1,33+0,16®  1,46+0,12°
(tan/ha/ngay)
S6 ngay thay

nude 6 15 30 30 30 30

TKN ao
(tin/ha/thang) 1,12+0,50° 7,47+0,76° 23,18+3,12° 32,91+9,68% 39,91+9,68"® 4385+7,10" 14833

Ghi chi: Trung binh + &g léch chudn
abede Khac ky tw trong cing mat hang thi khac biér ¢6 ¥ nghia thong ké (kiém dinh Tukey,
p<0,05)
ABCD Khac ky tw trong cing mét hang thi khac biér ¢6 y nghia thong ké (kiém dinh Tukey,
p<0,01)

Tai lugng TKN cua ao tang theo thoi gian nudi. Trung binh tai luong
TKN ngay ¢ thang nudi tht: nhat 1a 0,19 tan/ha/ngay thap c6 ¥ nghia so Vi
trung binh tai luong TKN ngay cua cac thang con lai. Trung binh tai lugng
TKN ngay tiép tuc ting & thang thir 2 va thang thi 3 12 0,5 tan/ha/ngay va 0,77
tan/ha/ngay tuong tng, két qua théng ké cho thiy cd su khac biét co y nghia
théng ké. O thang nudi ther 4, trung binh tai lwong TKN ngay la 1,09
tan/ha/ngay khéc biét khong c6 y nghia véi thang thir 5 1a 1,33 tan/ha/ngay. O
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thang nudi ther 6, trung binh tai lwong TKN ngay 1a 1,46 tin/ha/ngay khong
khéac biét véi thang thir 5 nhung khac biét véi cac thang con lai (P<0,05).
Trung binh tai lwong TKN ngay ting tir thang thir nhat dén thang nudi thir 6 13
do néng 6 TKN ngay ctia nguon thai ting theo thoi gian nudi (L& Bao Ngoc,
2004; Nguyén Phan Nhan, 2011). Nguyén nhan 1a do luong thirc an st dung
mdi ngay tang vao giai doan cubi vu (Cao Van Thich, 2008).

Khao sat & ho nudi cho thay, vu nudi kéo dai lién tuc trong 6 thang. O
thang thi nhét, sb lan thay nuéc 1a 5 ngay/lan nén sb ngay thay nuéc 1a 6
ngay/thang; ¢ thang nudi thir 2, s6 lan thay nuéc 1a 2 ngay/lan nén sé ngay
thay nudc 1a 15 ngay/thang; tir thang 3 dén thu hoach, sé lan thay nuéc 1a 1
ngay/l1an nén s ngay thay nudc 1a 30 ngay/thang. Nhu vay, tan sut thay nudc
& mdi thang khac nhau ciing 1a mot trong nhitng nguyén nhan lam thay doi tai
lugng TKN & mdi thang (Nguyén Phan Nhan, 2011). Két qua nghién ctu cho
thay, tai lugng TKN cua vu nudi ca tra tham canh 1a 7,10 tin/ha/vu va ciing
chinh 12 téng tai lwgng TKN ¢ mdi thang. O thang nudi thi nhat va thang thi
2, tai luong TKN lan luot 1a 1,12 tan/ha/thang va 7,47 tan/ha/thang, khong
khac biét c6 y nghia thong ké. O thang nudi thir 3, tai lwong TKN 1a 23,18
tan/ha/thang khac biét c6 y nghia thong ké véi cac thang con lai (P<0,05). Tai
lwgng TKN ¢ thang thir 4 1a 32,91 tan/ha/thang. O thang nudi tha 5, trung binh
tai luong TKN 1a 39,91 tan/ha/thang khong khac biét vai thang tha 6, trung
binh tai lwong TKN la 43,85 tan/ha/thang, nhung khéac biét co y nghia thong
ké vai c&c thang con lai. Nguyén nhan 1a do lugng thic an str dung tang theo
thoi gian nudi va cao nhat & nhitng thang cudi vu nudi (Nguyén Phan Nhan,
2011).

4.2.3 Tdi lwong TP trong nwoéc ao nudi ca tra

4.2.3.1 Tai luong TP cua ao nudi theo thoi gian nuoi

Tai Iwgng TP cua ao nubi ca tra thAm canh dugc xac dinh dua vao
thong tu 02/TT/2009/BTNMT, tai lugng 6 nhiém duoc tinh toan dua vao luu
luong cao nhét va ndng do cao nhat cua thay vuc. Luu luong va nong do TP
trong nudC & NGUON cap va ngudn thai theo thoi gian nudi ca tra tham canh
dugc trinh bay trong Bang 4.8
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Bang 4.8 Luu luong nudc va ndong dd TP cao nhat trong nudc & nguon cap va ngudn
thai 3 ngay lién tuc trong thang theo thoi gian nubi ca tra tham canh

Thang 1 Thang 2 Thang 3 Thang 4 Thang 5 Thang 6

Q C Q C Q C Q C Q C Q C
Ngudn 0,146 0,05 0,189 0,24 0,277 0,33 0,283 0,22 0,243 0,33 0,286 0,38
cip 0,189 0,07 0,189 0,13 0,243 0,39 0,302 0,28 0,289 0,30 0,257 0,41
0,164 0,08 0,152 0,23 0,231 043 0,316 0,31 0,267 0,28 0,296 0,33
Ngudn 0,463 0,16 0,527 1,89 0,555 2,56 0,562 3,52 0587 4,16 0,577 6,04
thai 0378 0,25 0,505 1,22 0549 2,17 0,566 3,35 0,584 4,35 0,573 5,79
0,489 0,19 0,532 155 0,566 2,83 0573 3,98 0,594 4,09 0582 595

Ghi cha: Q (m*/s): lweu lwong cao nhat méi ngay
C (mg/L): néng d@é cao nhat méi ngay

Luu luong nudc thai dao dong trong khoang 0,378 — 0,594 m®/s luén
cao hon luu luong nudc cip 1a 0,146 — 0,316 m®/s. Nong do TP ngudn cip dao
dong trong khoang 0,05 — 0,41 mg/L. Nong d6 TP ngudn thai cia ao nudi gia
tang theo thdi gian nudi, cao & cudi vu va thap & dau vu, dao dong tir 0,16 —
6,04 mg/L, trung binh 1a 3,70 mg/L+2,13. Két qua ndng d6 TP cao hon so voi
nghién ctu cia Bosma et al. (2009) véi ham lugng TP trong nudc thai ao nudi
la 1,7 mg/L; nghién ciu cua Phan Thi Anh et al. (2010) v&i ham lugng TP dao
dong tur 0,4 — 2,21 mg/L; nghién cttu cia Lé Bao Ngoc (2004) ham Iuwong TP
dao dong tir 1,57 - 2,2 mg/L; két qua nghién cau cia Cao Van Thich (2008)
ham lugng TP trung binh dao dong tur 1,18 - 1,38 mg/L. So vai nghién ctru cia
Lé Van Cat va ctv. (2006) véi ham lugng TP trong nudce ao nudi thi khéng phu
hop cho sy phét trién caa ca (TP < 0,1 mg/L) nhung theo PAD (2010) duoc
trich bai Nguyén Phan Nhan (2011) thi ham luong TP cta nghién ciru phi hop
VGi su phat trién cua cé tra (TP < 5 mg/L).

Tai lwgng TP cua ao nudi duoc xac dinh 1a hiéu sb giira tai luong TP
cua ngudn thai va tai lwong TP cua ngudn cap & mdi thang trong sudt vu nudi
c4 tra tham canh. Do d6, tai lugng TP caa nguon cap, ngudn thai va cia ao
nuodi dugc trinh bay trong Bang 4.9
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Bang 4.9 Tai luong TP ao nudi theo thoi gian nudi va trong vu nudi

Théang Vu
1 2 3 4 5 6 nuoi
Tai lwgng (tan/ha)

TP nguén cap 0,002#0,00°  0,005+0,00°  0,015+0,00  0,013+0,00"  0,013%0,00®  0,017+0,00"
(tan/ha)

TP ngudn  0,010,00" 0,13+0,03¢ 0,22+0,03¢ 0,31+0,01° 0,39+0,02" 0,55+0,00°

thai (tan/ha)

TP ao 0,01+0,00f 0,13+0,03¢ 0,21+0,03¢ 0,30+0,01° 0,38+0,02" 0,53+0,01°
(tdn/ha/ngay)

S6 ngay thay

nude 6 15 30 30 30 30

TP ao

(tAn/ha/thang)  0,07+0,01° 1,88+0,45° 6,29+1,96" 9,03+0,51°  11,30+0,95° 15,93+0,90*° 44,50

Ghi chu: Trung binh + dg léch chudn

abedel Khac ky tie trong ciing mét hang thi khac biér ¢é ¥ nghia thong ké (kiém dinh Tukey,
p<0,05)

A8 Khac ky ti trong cing mgt hang thi khac biét ¢6 y nghia thong ké (kiém dinh Tukey,
p<0,01)

Trung binh tai luong TP ngay cta ao nudi ting theo thoi gian nudi. O
thang nudi thi nhat, trung binh tai luwong TP ngay la 0,01 tin/ha/ngay thap c6
y nghia so véi trung binh tai lugng TP ngay ¢ cac thang con lai trong vu nudi.
O thang nudi thir 2, trung binh tai lugng TP ngay la 0,13 tin/ha ting cao hon
so véi thang tha nhat va khac c¢6 ¥ nghia thong ké (P<0,05) so véi cac thang
khac trong vu nudi. Trung binh tai lugng TP ngay ¢ thang nubi tha 3 1a 0,21
tan/ha ting gan gap doi so véi thang tht 2, c6 su khac biét théng ké so Véi
thang thir 4 véi trung binh tai lwong TP ngay la 0,30 tan/ha. Trung binh tai
lugng TP ngay o thang thar 5 va thang tha 6 12 0,38 tan/ha va 0,53 tin/ha va
khac biét ¢ y nghia théng ké vai cac thang con lai. Nguyén nhan 1a do c6 su
tich lity ham lwong TP cao ¢ hai thang cudi vu nudi (Thai My Anh, 2006 duoc
trich boi Nguyén Phan Nhan, 2011).

Tai lwong TP caa vu nudi 1a 44,50 tin/ha/vu, chinh Ia tong tai luong TP
cua mdi thang trong vu nudi. Két qua nghién ctu cho thay, tai luong & mdi
thang nuoi tang theo thoi gian nudi (Nguyén Phan Nhan, 2011). O thang tha
nhat va thang thir 2, tai lwong TP 1a 0,07 tan/ha/thang va 1,88 tan/ha/thang,
khong c6 su khéac biét vé mat théng ké. O thang nudi tha 3, tai luong TP 1a
6,29 tan/ha/thang khac biét véi tai luong TP ¢ thang nudi thi 4 1a 9,03
tan/ha/thang. Tai lwong TP ¢ thang nudi thir 5 va thang nudi tha 6 1a 11,30
tan/ha/thang va 15,93 tan/ha/thang, khéac biét co ¥ nghia véi céc thang con lai.
Nguyén nhan 14 do lugng thirc an sir dung ting vao cac thang cudi vu dan dén
ham luong TP cua ngudn thai ting cao (Lé Bao Ngoc, 2004; Nguyén Phan
Nhan, 2011).
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> Tom lai

Trung binh tai lugng COD, TKN va TP cua ao nudi cé tra thdm canh
gia ting theo thdi gian nudi dao dong trong khoang 1,90 — 5,37 tan/ha/ngay;
0,19 — 1,46 tan/ha/ngay va 0,01 — 0,53 tin/ha/ngay twong tng. Nguyén nhan l1a
do tang luong thire dn sir dung vao cudi vu. Tai lwong COD, TKN va TP cua
maot vu nubi lan luot 1a 533,67 tin/ha/vu; 148,33 tin/ha/vu va 44,50 tin/ha/vu.
Diéu nay cho thay rang, nuéc thai ao nudi ca tra chira ham lwong dam, 1an cao,
c6 thé st dung dé tudi tiéu cho ruong lda.

Dé thay duoc vai trd cua rudng lGa trong viéc 1am giam 6 nhidm chét
hiru co, dam, lan c6 trong nudc thai ao nudi cé tra, cac thi nghiém trong thung
va ngoai dong duoc thuc hién trong vy laa Hé Thu ndm 2013 nham danh gia
vai tro cua ruong lGa trong viéc lam giam 6 nhiém khi sir dung phuong phap
nay dé xir Iy nudc thai.

4.3 Vai tro ciia rudng lia trong viéc lam giam 6 nhiém chat hiru co, dam,
1an co6 trong nwéc thai ao nudi ca tra

4.3.1 Thanh phdn héa hoc dit trong lia trieéc va sau khi siz dung nuwéc thdi
ao nudi ca tra canh tac lUa He Thu

Theo thang danh gid, pH dat trung binh trong thi nghiém 1a 4,85 duoc
danh gia 1a thap, ddi véi 6 dan dién trung binh EC dat 679 (uS/cm) khéng
anh hudng dén cay trong. Thanh phan trung binh chét hitu co trong dét cé gia
tri 6,37% & muc trung binh. Trung binh dam tong s6 N 0,3 (%) dugc danh gia
& muc trung binh, trung binh N-NH," trong dat 23,74 (mg/kg) dugc danh gia
la nghéo va trung binh N-NOj3 trong dat 0,173 (mg/kg) duoc danh gia 1a thap.
Trung binh 1an téng s trong dat 0,058 (%P,0s) dugc danh gia & mic trung
binh, dan dén ham luwong trung binh lan dé& tiéu co gia tri 11,52 (mgP,0s/kg)
dugc danh gia & muc trung binh (Ngé Ngoc Hung, 2009). Cac gia tri ly hoa
cua dat thé hién, dt chon dé nghién ctu thich hop dé trong lua.
4.3.1.1 pH trong ddt liia

Dé hap thu dugc dudng chat dudi dang cation, ré cay phai tiét ra ion H*
dé trao d6i dudng chat véi moi truong xung quanh (Lé Vian Khoa va ctv.,
2000). pH dét 1a chi tiéu danh gia dat quan trong vi n6 thuong anh huong truc
tiép dén sy phat trién cua cay tréng, véi dat, van tc cac phan tng hoda hoc dat,
d6 hiru dung caa dudng chat dat (Ngd Ngoc Hung va ctv., 2004).
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Bang 4.10 Dién bién pH trong dét theo thoi gian

Ngay sau  Nghiém thitc  Nghiém thuc  Nghiém thitc  Nghiém thirc

Giai doan sa 1 5 3 4
Lia 10 Ngay 4,89+0,22 4,94+0,11 4,81+0,15 4,75+0,08
‘ 14 Ngay  5,04+0,23°  507+0,31®  4,78+0,05 5,22+0,20°
21 Ngay 4,92+0,20 4,86+0,14 4,72+0,05 5,02+0,22
Pé nhanh

25 Ngay 4,57+0,07 4,53+0,06 4,51+0,07 4,60+0,13

Taodét ~ 41Ngdy 4213004 419003  4,15:0,09 4,10£0,13
than 45Ngay  4,21+0,06  4.21%0,05  4,27+0,04 4,18+0,06

54 Ngay 4,33+0,08 4,26+0,13 4,25+0,11 4,35+0,10

Lam don
g 58 Ngay 4,20+0,10 4,14+0,09 4,29+0,10 4,17+0,03

76 Ngay 4,43+0,06 4,56+0,08 4,64+0,07 4,56+0,18

Vao hat . b b b
80 Ngay 4,55+0,08 4,63+0,06° 4,67+0,04° 4,82+0,19°

Ghi cha: Trong cung 1 hang, néu cac mau ty khac nhau (a-b) thi khdc nhau cé y nghia thong ké
(p<5%) (trung binh + d¢ léch chudn)

Nghiém thize 1: nuwoc séng + phan NPK; Nghiém thic 2: nudc thai + phan NPK; Nghiém thic 3:
nudc thdi + 2/3 phan NPK; Nghiém thiic 4 nuwdc thai + phén Kali

Két qua do gia tri pH ctia cac nghiém thtc cho thay pH chi dao dong
trong khoang 4,10 dén 5,22. Qua cac giai doan tudi IGa & cac thoi gian sinh
truedng cua cay lua thi pH cua cac nghiém thac 1, 2, 3, 4 khdng khac biét vai
nhau, van gitr 6n dinh. Piéu ndy cho thay rang du cho tudi nudc séong hay tudi
nuéc thai ao ca tra vao hé théng dat lua ciing khong lam thay d6i pH dat. Tuy
nhién co6 su khac biét pH theo thoi gian sinh trrdng cua cdy laa, twong tng Voi
tirng nghiém thuc riéng biét. O cac nghiém 1 c6 su khéac biét pH dat ¢ giai
doan lta ma (4,89 - 5,04), dé nhanh (4,57 - 4,92) so Véi giai doan tao ddt than
(4,21), 1am dong (4,20-4,33) va vao hat (4,43-4,55). O nghigm thic 2, 3, 4 c6
tinh chat pH ciing twong tu nhu nghiém thirc tudi nudc sdng bon phan NPK.
Két qua cua dé tai cho thay pH cua dat trong lua twong ddi 6n dinh va khdng
c6 sy thay doi 16n luon dao dong & mic 4,14 dén 5,22.

4.3.1.2 EC (uS/cm) trong dat liia

EC 1a d6 dan dién cua dung dich hay téng luong mudi dugc hoa tan.
Trong dat EC cao hay thap 1a do sy hién dién cua luong mudi cao hay thap.
Khong chi c6 dat man méi c6 luong mudi trong dat cao, do tac dong cua cac
acid vao khoang sét ndng do mudi trong dt co thé cao va gay doc cho cay
(Ngd Ngoc Hung, 2004). Tt ca c4c chat dinh dudng trong dat déu ton tai dudi
dang céc cation, anion dan dién nén dwa vao gia tri EC c6 thé lién hé dén sy
tang nong do céc ion trong dung dich dat.
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Két qua nghién cau vé do dan dién trong dit dao dong tir 403 pS/cm toi
742 uS/cm va khdng khac biét & cac nghiém thirc khac nhau trong cung mot
thoi diém. Nhin chung EC cao vao nhiing ngay dau va giam dan theo céc thoi
gian sinh truéng cua ciy lua ddi voi tirng nghiém thicc. Do tinh chat dat ban
dau chira nhidu chét dinh dudng & dang ion nhu NH,", NO5, PO,%..., ma luc
nay cay lda chi méi bat dau nay mam, bat dau vong sinh truéng, nén cac hop
chat dinh dudng dang ion nay chua dwgc cay IGa hap thu nhiéu. Tuy nhién
cang vé sau cdy lua sinh truéng va phat trién nhanh nén nhu cau dinh dudng
cling tang 1én, cac hop chét d& tiéu ¢ dang ion duoc cdy hap thu manh 1am
giam bét cac ion mang dién, tir d6 6 dan dién EC caa dat ngay cang giam.

Két qua vé sy giam EC trong dat, thé hién ¢ nghiém thuc twéi nudc thai
bon bé sung Kali. Trong sudt thoi gian sinh truong cia cdy IGa, EC dat giam
dan. O giai doan lGa ma gia tri EC ghi nhan 1a (667-663 uS/cm), giai doan lGa
d¢ nhanh EC 1a (632-639 pS/cm), giai doan lda tao dbt than EC 1a (626-480
uS/cm), giai doan lta lam dong EC 1a (485-478 puS/cm) va lda vao hat EC la
(441-440 pS/cm).

Bang 4.11 Dién bién EC (uS/cm) trong dat theo thoi gian

Ngay sau  Nghiém thirc  Nghiém thirc  Nghiém thoc ~ Nghiém thirc

Giai doan sa 1 5 3 4
10 Ngay 672+28 718458 658+28 6679
Lua ma
14 Ngay 683+45 742456 673+41 66320
21 Ngay 657+32 669+21 642+37 632+35
Pé nhanh
25 Ngay 678+44 677422 649+40 639+31
Tao dét 41 Ngay 598+14 660453 615+24 626429
than 45 Ngay 494+18 564+95 502+26 480+11
54 Ngay 467+14° 575+68° 480+21° 485+16"
Lam dong .
58 Ngay 451430 497+38 465+11 478429
76 Ngay 416421 432429 438+12 441+15
Vao hat .
80 Ngay 403+17 420427 431+12 440+19

Ghi cha: Trong cung 1 hang, néu cac mau tw khac nhau (a-b) thi khdc nhau c6 ¥ nghia thong ké
(p<5%) (trung binh + d¢ léch chudan)

Nghiém thizc 1: nuwoc séng + phan NPK; Nghiém thize 2: nuoc thai + phén NPK; Nghiém thic 3:
nuoc thdi + 2/3 phan NPK; Nghiém thiic 4 nwdc thai + phan Kali

4.3.1.3 Chat hitu co (%CHC) trong dit liia

Theo Nguyén My Hoa va ctv., (2012) chat hitu co 1a két qua cua qua
trinh phan hay xac ba dong thuc vat. Hau hét dat san xuat ndng nghiép c6 ham
lwong hitu co thap bién dong tir 5 - 10%. Chat hitu co chtra nhiéu nguyén tb
dinh dudng nhu N, P, K... va cac nguyén td vi luong. Chat hitu co vira cung
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cap va dy trit dinh dudng cho cay trong va vi sinh vat dat (Tran Vin Chinh,
2006). Phan tram chat hitu co trong dat duoc xac dinh lan dau tién vao ngay
thir 10 sau khi sa lGa. Chét hitu co trong dat khdng khac biét gitra cac nghiém
thirc & clng thoi diém sinh truéng lda (Bang 4.12). Tuy nhién, & giai doan lGa
tao dbt than, ngay 41 thi c6 su khac biét chat hitu co trong dit gita nghiém
thire 2 (nude thai bon NPK) phan tram chat hitu co véi két qua 13 6,61%20,12
va nghiém thirc 4 (nudc thai bon Kali) phan trim chat hitu co 6,19%+0,34.
Nguyén nhan c6 thé 1a do nghiém thirc 2 duoc cung cp thém phan hoéa hoc
day du, cay lGa st dung dinh dudng trong nuéc thai va phan bon cung cip
vao. Nghiém thirc 4 do chi dugc cung cap Kali nén cay lta ngoai str dung dinh
dudng trong nudc thai con sir dung thém dinh dudng trong dat. Ciing trong
giai doan l0a tao d6t than & ngay 45, chat hitu co c¢6 su khéc biét gitra nghiém
thize 1 (nudc song bon phan NPK) chét hitu co 6,28%+013 va nghiém thic 4
(nudée thai bon Kali) chét hitu co 6,33%+0,28, thap hon so voi nghiém thuac 2
(nuée thai bon NPK) vai chat hitu co c6 gia tri 1a 6,73%20,09 va nghiém thic
3 (nuéc thai bon 2/3 phan NPK) chat hiru co 6,65%%0,08. Su khéc biét vé chat
hiru co gitta cac nghiém thirc 1a tuong tu & cac giai doan lam dong va vao hat.

Bang 4.12 Dién bién chat hiru co (%CHC) trong dat

.. Ngay sau  Nghiém thitc  Nghiém thuc  Nghiém thitc  Nghiém thurc
Giai doan sa 1 5 3 4
L 10 Ngay 6,45+0,15 6,31+0,03 6,34+0,03 6,36+0,07
ua ma
‘ 14 Ngay 6,50+0,20 6,3620,06 6,42+0,08 6,52+0,18
21 Ngay 6,42+0,22 6,58+0,13 6,55+0,12 6,22+0,29
Pé nhanh
25 Ngay 6,35+0,17 6,68+0,12 6,66+0,11 6,35+0,23
Tao dbt 41Ngady  6,23+0,15°  6,61+0,12°  6,53+0,12®  6,19+0,34°
than 45Ngay  6,28+0,13°  6,73+0,09°  6,65+0,08" 6,33+0,28°
54 Ngay 6,19+0,09 6,61%0,12 6,32+0,36 6,20+0,35
Lam dong . b b b
58 Ngay  6,25+0,07 6,74+0,12°  6,54+0,28° 6,37+0,32°
Vaoh 76 Ngdy  6,00+0,15°  6,59+0,07°  6,36+0,35"  6,16+0,32%
a0 hat
' 80Ngay  6,13+0,11°  6,73+0,06°  6,55+0,28"°  6,33+0,29%

Ghi cha: Trong cung 1 hang, néu cac mau ty khac nhau (a-b) thi khdc nhau cé ¥ nghia thong ké
(p<5%) (trung binh + d¢ léch chudn)
Nghiém thizc 1: nuéc sdng + phan NPK; Nghiém thizc 2: nuéc thai + phan NPK; Nghiém thic 3:
nuoc thdi + 2/3 ph&n NPK; Nghiém thiic 4: nuoc thai + phan Kali

O cac nghiém thuce tudi nudc thai ao ca tra, phan traim chat hiru co &
cac nghiém thirc nay tang qua 4 ngay tudi laa. Trong khi d6 vao giai doan lam
dong, nghiém thirc nuéc thai bon NPK chét hitu co ting 0,13%, nghiém thuc
nudc thai bon 2/3 NPK chét hitu co tang 0,22% va nghiém thire nudc thai bon
Kali chat hitu co ting 0,17%. O cac giai doan khac dic tinh chat hitu co ciing
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tuong tu. Chat hiru co c6 khuynh hudéng tich lity trong dat nhd vao cac co ché
hap phu cta dat. Tir giai doan lGa ma dén giai doan vao hat, chat hitu co trong
dat ddi véi nghiém thirc nude thai bon NPK, chét hitu co tang 0,42%, nghiém
thirc nude thai bon 2/3 NPK chat hiru co ting 0,21%.

Trong nudc thai ao ca, c6 chira mot luong chat hitu co dé cung cap lai
cho dét sau nhirng khoang thoi gian khong tuéi thém nuéc ao ca. Bén canh d6
mot lugng nho phén hoa hoc cling dugc bon vao (nghiém thie nudce thai bon
NPK va nghiém thirc nudc thai bon 2/3 phan NPK) sau nhitng giai doan lua
ma 14 ngay, laa dé nhanh 25 ngay, tao dot than 45 ngay. Ngoai ra, c6 thé vi
sinh vat d¢at dam nhan vai trd phan hay chat hitu co trong dat, tao nén cac hop
chat d& tiéu (dam dé tiéu va 1an d& tiéu) cung cap dinh dudng cho lGa sinh
truong va phét trién tét. Chinh vi thé mot lugng chét hitu co trong dat s bi suy
giam. Chat hitu co trong dat IGa s& duoc hoan tra lai nhd vao chat hitu co c6
trong nuéc thai ao nudi cé tra. Co ché nay gitp dat s& khong bi bac mau,
khong bi thay do6i két cau dat va ludn giir cho dat ludn on dinh vé céc thanh
phan héa hoc, 1y hoc ciing nhu sinh hoc.

Pénh giad chat hitu co theo thdi gian sinh truong, & nghiém thirc tudi
nuéc séng bon NPK, cac két qua cho thay phan tram chét hitu co trong dat c6
xu huéng giam dan qua cac thoi diém khong tudi thém nude song ng Vai cac
muc sinh trudng lta. Vao giai doan lam dong (58 ngay) va vao hat (76 ngay)
phan trim chat hitu co giam 0,25%. Tuy nhién trong cac thoi diém tudi l0a,
phan tram chét hitu co trong dét c6 duoc ting lén, tng véi khoang thoi gian 4
ngay luu nuéc trong khay. Céc giai doan sinh truaong, chat hitu co trong dat
ting qua thoi gian tudi lta 4 ngdy. Giai doan l0a ma chét hitu co trong dat ting
0,05%, giai doan tao ddt than chat hiru co tang 0,05%, giai doan 1am dong chat
hitu co ting 0,06%, giai doan vao hat chat hiru co ting 0,13%. Do nudc song
tudi l0a co chira cac chat hitu co, nén khi tudi vao dat thi duoc giit lai nén ham
luong chét hitu co ting. Riéng giai doan dé nhanh, ¢ phan trim chét hiru co
giam 0,07%, c6 thé 1a do nudc song tudi vao c6 chira it chat hitu co hon cac
thoi diém khac. Bén canh d6 ciy lta ciing ting truong va cé sy chuyén hoa
chat hitu co thanh cac chat dam, lan dé cay lua hap thu.

Nghiém thicc nuée thai bon phan NPK c¢6 phan traim chét hiru co cao
nhit ¢ giai doan sinh truéng cudi cua cay laa, giai doan vao hat 80 ngay chat
hitu co trong dat 13 6,73%20,06, thap hon 1a nghiém thic nuéc thai bon 2/3
phan NPK chat hitu co trong dat 6,55%:z0,28, tiép dénla ¢ nghiém thirc nuéc
thai bon Kali, chat hitu co trong dét 13 6,33%=+0,29 va nghiém thirc nudc sdng
bon phan NPK chét hitu co trong dat 6,13%2+0,11. Nghiém thirc nudce thai bon
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phan NPK c6 phan trim chét hiru co cao nhit 13 do lwong nudce thai ao ca tuéi
vao, trong tu nhu nghiém thirc nudc thai bon 2/3 phan NPK va nghiém thic
nuéc thai bon Kali. O nghiém thac nay con bon thém phan hoa hoc day du,
cung diéu kién nhu nghiém thic nudc séng bon NPK, nén cdy lda ngoai st
dung chit dinh dudng tir chat hitu co trong dat va trong nuéc, con sir dung
tryc tiép chat dinh dudng tir phan héa hoc. Luong chat hitu co trong nuéc
duoc gitr lai trong dat nhiéu hon cac nghiém thirc nuéc thai bon 2/3 phan NPK
va nghiém thac nudce thai bon Kali.

O nghiém thtc nude thai bon 2/3 phan NPK, ¢6 phan trim chat hitu co
thip hon nghiém thirc nudce thai bon phan NPK 1a do & nghiém thirc nay ciing
dugc bon NPK, nhung chi bon 2/3 Iugng phan hoa hoc so véi binh thuong,
chat dinh dudng it hon nén chat hitu co ciing giam. Twong (tng, nghiém thic
nudc thai bon Kali chi tudi nudc thai ao ca nhung khong bon phan (Uré, DAP)
ma chi bon Kali gitp cang cdy, hoan toan khdng cd ngudn cung cap dam va
lan tir phan hoéa hoc, ma nguon chinh 12 tir trong dat va trong nude thai ao ca
tra nén chat hiru co trong dét ciing duoc sir dung nhiéu hon. O nghiém thic
nuéc séng, bon phan theo néng dan va ché do phan binh thudng nén phan
tram chat hitu co trong dat 6,13%20,11 la thap nhat. Trong nudc sdng thuong
c6 chat hitu co it hon trong nudc thai ao ca tra, cay lGa st dung truc tiép chat
dinh dudng tir phan NPK bén vao, cing véi chit dinh dudng cé trong dat va
trong nudc song.

4.3.1.4 Nito tong sé (%N) trong dat hia

Trong canh tac la, ngudn cung cap dam rat da dang, phan bén giir vai
trd quan trong tao nén ning suat IGa, bén canh d6 dam cé dinh ciing khong
kém phan quan trong (Dobermanm va Fairhurst, 2000). Theo Ngdé Ngoc Hung
(2009) cay trong st dung dam trong dat goi 1a dam dé tiéu, lwong dé tiéu nay
phu thudc vao su khoang héa cua chat hitu co chira dam.
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Bang 4.13 Dién bién N tong (%N tong) trong dat

Ngay sau  Nghiém thitc  Nghiém thuc  Nghiém thitc  Nghiém thirc

Giai doan sa 1 5 3 4
Lia ma 10 Noay 0,29+0,02 0,30+0,02 0,30+0,01 0,30+0,01
’ 14 Noay 0,30+0,02 0,32+0,01 0,31+0,01 0,31+0,01
21 Noay 0,31+0,01 0,30+0,01 0,30+0,01 0,30+0,02
Pé nhanh

25 Ngay 0,32+0,01 0,31+0,01 0,31+0,01 0,31+0,01

Taodét ~ 41Ngdy — 030:001  030£001  0,30+0,01 0,29+0,01
than 45Ngay  031+0,02  0,31:0,01  0,31x0,01 0,30+0,01

54 Ngay 0,28+0,01 0,30+0,01 0,30+0,01 0,28+0,02

Lam don
g 58 Ngay 0,30+0,01 0,31+0,01 0,31+0,01 0,30+0,01

76 Ngdy  0,27+0,01°  0,2740,02®  0,29+0,01°  0,27+0,01%

Vao hat . b b
80 Ngay 0,28+0,01 0,29+0,02° 0,31+0,01° 0,30+0,01°

Ghi cha: Trong cung 1 hang, néu cac mau ty khac nhau (a-b) thi khdc nhau cé y nghia thong ké
(p<5%) (trung binh £+ d¢ léch chuan)
Nghiém thize 1: nuwoc séng + phan NPK; Nghiém thic 2: nudc thai + phan NPK; Nghiém thic 3:
nuoc thai + 2/3 phan NPK; Nghiém thiic 4: nwdc thai + phan Kali

Két qua nghién ctiu cho thy phan trim Nito trong dat cua cac nghiém
thire tudi nude song hay nudc thai ao cé tra khong khac biét. Cac nghiém thic
c6 tinh chat dat ban dau gan giong nhau nén gia tri chi dao dong trong khoang
0,29% - 0,30%. Cac nghiém thizc ¢6 su khac biét vé ham luong N & giai doan
vao hat, & ngay 80 nghiém thiac nudc song bon NPK phan trim N i
0,28%=0,01 thap hon cac nghiém thirc nudc thai bon NPK phan trim N 1a
0,29%z0,02, nghiém thirc nudce thai bén 2/3 NPK phén tram N 1a 0,31%=0,01
va nghiém thirc nuéc thai bon Kali phan trim N 14 0,3%20,01. Do c4c ham
lugng nito trong nudc thai ca tra cao hon nudc séng, két qua la cac nghiém
thirc tudi nudc thai ¢6 ham lugng N cao hon nghiém thic tudi nudc song.

Téc d6 khoang héa dam dugc cai thién nhanh hon khi dat cé giai doan
kho (Tran Quang Tuyén, 1980). Thuc chat cay trong chi sir dung theo diing
nhu cau caa né 1a 30% luong nito bén vao dat (Lé Huy B&, 2000). Tur cac
nhan dinh trén cho thay rang, phan tram nito s& bi anh huong ¢ diéu kién ngap
nuéc va s& giam khi dat lGa ¢ diéu kién kho, tao maéi trudng thuan loi cho vi
sinh vat phan giai cic chat hiru co chra N thanh cac hop chat N dé tiéu cung
cap cho cay lua.

Déi véi cac nghiém thuc, ché d6 tudi ¢ giai doan ngap 4 ngay thi két qua
cho thay rang phan traim N ting 1én sau 4 ngay luu nuéc. O nghiém thic nudc
song bon NPK, giai doan lia ma phan trim N ting 0,01%, giai doan lta dé
nhanh phan trim N ting 0,01%, giai doan tao dot than phan trim N ting

79



0,01%, giai doan lam dong phan trim N ting 0,02%, giai doan vao hat phan
tram N tang 0,01%. Céac nghiém thirc tudi nudc ao ca tra ciing ¢6 xu hudng
ting. Pién hinh nhu nghiém thtc tudi nudce thai bon Kali, giai doan Iia ma
phan tram N ting 0,01%, giai doan ltia dé nhanh phan trim N ting 0,01%, giai
doan tao d6t than phan traim N ting 0,01%, giai doan 1am dong phan traim N
tang 0,02%, giai doan vao hat phan trim N ting 0,03%. Phan trim N ting do
trong nudc tudi 10a s& cung cap lai ham luong N mat di trong dat lGa, do qua
trinh phan hay cua vi sinh vat dat ¢ diéu kién khéng ngap. Nho vay cay lda s&
hap thu cac thanh phan dam dé tiéu cho nhu ciu sinh truéng.

O giai doan dat ngap nuéc Gng Véi cac giai doan tudi la: Lia ma, dé
nhéanh, tao d6t than, lam dong, vao hat thi phan traim N tang 1én thay rd nhung
khong khac biét ¢ y nghia thong ké 5%. Giai doan dat khdng ngap 14-21 ngay,
25-41 ngay, 45-54 ngay, 58-76 ngay, thi phan trim N giam. Dién hinh nhu
nghiém thirc nudc a0 bon NPK, phan traim N giam & cac giai doan khong tudi
nuéc, tir 14 dén 21 ngay phan trim N giam 0,02%, tir 25 dén 41 ngay phan
tram N giam 0,01%, tir 45 dén 54 ngay phan traim N giam 0,01%, tir 58 dén 76
ngay phan traim N giam 0,04%. Do ¢ diéu kién khdng ngap, mdi trudng
thoang khi nén vi sinh vat da phan giai cac chat hiru co chira nito thanh cac
thanh phan dé tiéu va cay Ita hap thu cac thanh phan dam dé tiéu nay. Ngoai
ra, moi trudng thoang khi ciing lam mat N qua bdc hoi.
4.3.1.5 N-NO3 (mg/kg) trong dat liia

Trong dat, cac hop chat N ma cay cd thé hap thu duoc chu yéu 1a N-
NH," va N-NO3". Mot phan N ¢d thé duoc thay phan tir cac chat hitu co chira
N duéi tac dong cua cac vi sinh vat dat ciing tao thanh NH," va N-NO;z". NO3
thudng gap trong mdi truong thoang khi va khd. lon NO3 it bi keo dat hap thu
va dé dang bi raa troi khoi dat. Cac dang NH," va N-NO;™ dé dang chuyén
bién qua lai va dong thai cia chung trong dat kha phuc tap (Ngé Ngoc Hung,
2009).
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Bang 4.14 Dién bién N-NO3 (mg/kg) trong dat

Giai d Ngay sau  Nghiém thirc  Nghiém thirc  Nghiém thoc ~ Nghiém thirc
1a1 qoan sa 1 2 3 4
L 10 Ngay  0,15+0,02°  0,18+0,01*  0,19+0,02 0,18+0,01°
ua ma
‘ 14 Ngay  0,15+0,02°  0,19+0,01°  0,16+0,01° 0,18+0,01°
21 Ngdy  0,11#0,04°  0,17+0,02°  0,14+0,02®  0,14+0,01%
D¢ nhanh . b b b
25Ngay  0,11+0,04 0,16+0,03*  0,13+0,02° 0,13+0,01°
Tao débt 41Ngay  0,10£0,03°  0,14+0,01°  0,11+0,02®  0,11+0,01%
than 45Ngay  0,09+0,02°  0,13+0,01°  0,10+0,02° 0,09+0,01°
54 Ngay  0,08+0,02°  0,12+0,01°  0,09+0,02° 0,08+0,01°
Lam dong .
58 Ngay  0,07+0,01 0,11%0,01 0,08+0,01 0,07+0,01
Vioh 76 Ngay  0,06+0,01°  0,08+0,01*  0,06+0,01° 0,06+0,01°
a0 hat
' 80 Ngay  0,05+0,01°  0,08+0,01*  0,07+0,01° 0,06+0,01°

Ghi chd: Trong cing 1 hang, néu cac mau tw khac nhau (a-b) thi khdc nhau cé ¥ nghia thong ké
(p<5%) (trung binh + d¢ léch chudn)
Nghiém thize 1. nuwdc séng + phan NPK; Nghiém thie 2: nwéc thai + phan NPK; Nghiém thic 3:
nudc thdi + 2/3 phan NPK; Nghiém thiic 4 nuwdc thai + phan Kali

Két qua nghién cau cho thiy ham lwong N-NO;z & cac nghiém thic
khong khac biét nhau. Nghiém thirc nudc thai bon NPK, c6 ham lugng cao
hon cac nghiém thirc khac trong céc giai doan sinh truong l0a. O giai doan tao
d6t than ngay 45 thi N-NO; 13 0,131 mg/kg+0,01, cao hon cac nghiém thuc
nudc song bon NPK ham luwgng N-NO;s™ la 0,09 mg/kg+0,02, nghiém thuac
nudc thai bon 2/3 NPK ham lugng N-NO3™ 1a 0,1 mg/kg+0,02 va nghiém thirc
nudc thai bon Kali ham Iugng N-NO;3™ 1a 0,094 mg/kg+0,01. Do nghiém thic
nudc thai bon NPK 1a nghiém thirc dugc cung cap day du chat dinh dudng
nhat nén ham lugng N-NO; trong dit cao hon cac nghiém thic khac. Cac giai
doan sinh truéng khac cua cay lta ciing dién ra tuong tu.

Theo thoi gian sinh truong cdy lda, N-NO;z™ lubn giam trong suét qua
trinh thi nghiém. Tur giai doan 10a ma cho dén giai doan vao hat, thi gia tri N-
NO; khéc biét rd rét nhat 1a & ngay 10 va ngay 80, & nghiém thirc nudc sdng
bon phan NPK ham luwong N-NOj™ giam 0,094 mg/kg, nghiém thuc nudc ao
bon NPK ham lugng N-NO;™ giam 0,094 mg/kg, nghiém thirc nuéc ao bon 2/3
phan NPK ham lugng N-NOj3™ giam 0,123 mg/kg va nghiém thirc nudc ao bon
Kali ham lugng N-NO;3 ™ giam 0,173 mg/kg. Trong pham vi nghién cau caa dé
tai thi tat ca cac nghiém thac chi dugc tudi nudc o cac giai doan sinh truong,
nhung & cac thoi gian khac thi khong tudi thém nudc ao cé tra hay nudc song.
Do lta khong thé séng & méi truong dat kho, nén dat ¢ cac nghiém thie ludn
dugc duy tri ¢ trang thai mat nude ludn bang voi mat dat cho dén khi tudi
nuéc méi vao, N-NO;™ giam do trong qua trinh sinh truéng laa, dat lda lubn &
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moi trudng ngap nudce, dong thoi ion N-NOj it bi keo dat hap phu va dé dang
bi rira troi ra khoi dat (Ngd Ngoc Hung, 2009). Néu dat lua duge dé kho thi N-
NO; sé& tang 1én. Piéu nay phl hop véi nghién cau cua Nguyén Quéc Khuong
va ctv. (2012) cho rang, ham lwgng N-NOj trong diéu kién ngap lién tuc gan
nhu bién mit sau 15 ngay sa lda.
4.3.1.6 N-NH,* (mg/kg) trong dat trong hia

Ham lwong N-NH," 1a san pham cudi cing cua tién trinh phan hay yém
khi chét hiru co c¢6 chira N, duogc chuyén hda tir cic amono acid va amino
sugar, phan hay caa purines va su thiy phan urea. Trong cac dat c6 tinh kht
cao, NO3 bi chuyén thanh N-NH," qua tién trinh di héa bai vi khuin
Clostridium, chit hitu co c¢6 chira N 12 ngudn chinh yéu caa N-NH," trong dat
ngap nudc. N vo co dugc phdng thich sb luong 16n tir dat hitu co chira N trong
diéu kién ngap nuéc hay khir nhiéu hon ¢ dat am va kho (Kyuma, 2004 duoc
trich boi Ngd Ngoc Hung, 2009).

Bang 4.15 Dién bién N-NH,4" (mg/kg) trong dat
g/kg) trong

Giai doan Ngay sau  Nghiém thic  Nghiém thic  Nghiém thoc ~ Nghiém thic
sa 1 2 3 )
e 10 Ngay 23,54+1,42 23,95+1,38 23,40+1,68 24,05+2,08
Uia ma
’ 14 Ngay 24,24+0,98 27,55+0,67 25,31+2,58 25,78+1,23
21 Ngay 23,90+1,16 26,89+0,99 24,03+2,69 24,25+1,56
D¢ nhanh . b b b
25Ngay  24,07+0,92° 27,17+1,21*° 24,84+2,07° 25,11+1,43°
Tao dbt 41 Ngay 24,87+1,51 26,12+1,19 24,13+2,76 23,52+1,17
than 45Ngay 25604159  26,62+121  2514+185  24,59+1,14
54 Ngay 24,73+0,50 25,60+1,45 24,12+2,30 23,81+1,05
Lam dong .
58 Ngay 24,98+0,64 26,55+1,30 25,05+1,97 24,60+1,45
Vioh 76 Ngay 22,49+1,34 24,37+1,25 23,64+1,59 22,31+1,04
ao hat
) 80 Ngay 23,10+1,31 24,89+1,18 24,54+1,42 23,18+1,66

Ghi cha: Trong cung 1 hang, néu cac mau tw khac nhau (a-b) thi khdc nhau c6 ¥ nghia thong ké
(p<5%) (trung binh = d¢ léch chudn)
Nghiém thize 1. nuoc sébng + phan NPK; Nghiém thic 2: nudc thai + phan NPK; Nghiém thic 3:
nuoc thdi + 2/3 phan NPK; Nghiém thitc 4 nuwdc thai + phan Kali . )
Nhin chung, N-NH," ctia cic nghiém thirc nhimg ngay dau khi sa lta dén
ltc gan thu hoach 1a khong khac biét. O nghiém thac nuéc séng bén phan
NPK lda ngay 10 N-NH," 1a 23,54 mg/kg+1,42, ngay 80 N-NH," la 23,10
mg/kg+1,31. Nghiém thic nuéc thai bon phan NPK, ngay 10 N-NH," 1a 23,95
mg/kg+1,38, ngay 80 N-NH," 1a 24,89 mg/kg+1,18. O nghiém thirc nudc thai
bon 2/3 phan NPK, ngay 10 N-NH," 1a 23,40 mg/kg+1,68, ngay 80 N-NH," 1a
24,54 mg/kg+1,42 va & nghiém thirc nuéc thai bon Kali ngay 10 N-NH," 1a
24,05 mg/kg+2,08, ngay 80 N-NH," 14 23,18 mg/kg+1,66. Do dat lGa véi tinh
chat ngap nuéc, duoc cung cip nudc thuong xuyén tao moi truong yém khi
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lam cho qué trinh khir dién ra manh hon tao ra N-NH,", nho vao vi sinh vat c6
trong dat va trong nude di phan giai cac chét hitu co co chira N tao thanh N vo
co dé cung cap cho nhu cau dinh dudng cua cay laa. Ham luong N c6 trong
nuéc tudi laa da bu lai lwong N-NH," mat di nén da gitp cho dat khdng bi mat
N-NH," qua thoi gian dai tréng lda. N-NH,* cha yéu duoc keo déat hap thu va
s& phong thich NH," vao dung dich dat khi c6 ngudn ion trao d6i, hién dién
nhiéu trong dat ngap nudc (Ngd Ngoc Hung, 2009).
4.3.1.7 LAn dé tiéu trong ddt liia

Lan dé tiéu dugc vi sinh vat trong dat 1aa va trong nudce tudi IGa chuyén
hoa tir cac thanh phan trong chét hitu co chira gbc P. O giai doan lGa ma thi 1an
dé tidu cac nghiém thuc khong cé su khac biét. Do ¢ giai doan dau, moi
truong cac nghiém thic gan giéng nhau, cay lda con nhoé nén nhu cau lan dé
tiéu thap nén ham luong lan dé tiéu trong dat khdng khac biét.

Bang 4.16 Dién bién 1an dé tiéu trong dat

Giai doan Ngay sau  Nghiém thirc  Nghiém thic  Nghiém thitc  Nghiém thirc
a1 6ot sa 1 2 3 4
L 10 Ngay ~ 11,27#0,96  11,33+0,87  11,99#0,97  11,49+0,74
ua ma
' 14 Ngay  12,14+0,64 12,93+0,81  12,22+#1,05  12,08+0,72
penhinh Ngay — 12,12+0,34  12,95+0,62" 12,42+0,71®  11,37+0,55
€ nhan
25Ngay  11,99+0,38%  12,78+0,57° 12,14+0,78®  11,19+0,24
Tao dbt 41Ngay  11,04%0,11% 11,75#0,64° 10,95+0,79®  10,04%0,91°
than 45Ngay  10,92+0,67* 12,05+0,69° 11,45+0,62*°  10,50+0,32"
54 Ngay  10,79+0,65™ 11,97+0,63* 11,70+0,16®  10,16+0,31°
Lam dong . b b
58 Ngay  10,99+0,54™  12,06+0,60* 11,75+0,15®  10,33+0,30°
Vioh 76 Ngay  10,81+0,52™  11,84+0,64* 11,51+0,22"  10,01+0,25°
ao hat
' 80 Ngay  10,95+0,47™  11,99+0,66° 11,66+0,23*  10,27+0,25°

Ghi cht: Trong ctng 1 hang, néu cac mau ty khéc nhau (a-b) thi khac nhau cé ¥ nghia thong ké
(p<5%) (trung binh £+ d¢ léch chuan)
Nghiém thizc 1: nuwoc séng + phan NPK; Nghiém thize 2: nuoc thai + phén NPK; Nghiém thic 3:
nuoc thdi + 2/3 phan NPK; Nghiém thiic 4: nuoc thai + phén Kali

O giai doan lta dé nhanh, ham luong 1an dé tiéu c6 sy khac nhau. Ngay
21 trude tudi lta ham luong lan dé tiéu trong dat cia nghiém thac nudc thai
bon NPK la 12,95 mgP,0s/kg+0,62, nghiém thic nudc thai bon Kali ham
luong 1an dé tiéu 11,37 mgP,0s/kg+0,55. Do 2 nghiém thac nay khac nhau vé
ché d6 phan, nghiém thirc nudc ao bon NPK thi day du dinh dudng, con
nghiém thirc nuéc ao chi bon kali nén ham luong 1an dé& tiéu trong dét thap
hon. Ddi véi nghiém thirc nudc song bon NPK, 1an dé tiéu trong dat 1a 12,12
mgP,0s/kg+0,34, nghiém thirc nude thai bon 2/3 NPK 1an dé tiéu trong dét la
12,42 mgP,0s/kg+0,71 khdng khac biét nhau. Nghiém thuc nudc thai bon
Kali, ham lwong 1an dé tiéu trong dét thdp nhat do cay IGa st dung ngudn dinh
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dudng chinh 13 nuéc ao cé tra tudi vao va tir trong dat khong bon thém dam,
lan. O tirng nghiém thirc véi cac giai doan khac nhau, ham luong 1an dé tiéu
trong dét cling dién bién twong tu. Giai doan lua dé nhanh 25 ngay thi khong
cd su khac biét thong ké vé 1an dé tidu. Cac nghiém thic nuéc séng bon NPK
lan dé tiéu trong dat 1a 11,99 mgP,0s/kg+0,38, nghiém thirc nudc thai bon
NPK 1an dé tiéu trong dat 1a 12,78 mgP,0s/kg+0,57, nghiém thirc nudc thai
bon 2/3 NPK 1an dé tiéu trong dat 1a 12,14 mgP,0s/kg+0,78. Céc nghiém thirc
cung duoc bon phan NPK nén lwong 1an dé tiéu trong dat ciing gan twong
duong nhau, cac giai doan khéc lan dé tiéu trong dét ciing twong tu.

Do lGa hap thu 1an dé tiéu cho qué trinh sinh truong va phat trién, qua
qua trinh tuéi l0a bang nudc song cling nhu 1a nudc ao cé tra, cing véi bon
phan héa hoc, ham luwong lan dé tiéu trong dat khéng bi giam di trong qua
trinh trong IGa. Riéng ¢ nghiém thic nuéc thai bon Kali, chi tudi bang nuéc
ao ca tra khdng bon thém 1an, chinh vi thé ham luong 1an dé tiéu trong dat &
nghiém thuc nay giam, ¢ giai doan lGa ma 10 ngay la (11,49 mgP,0s/kg+0,74)
va giai doan vao hat ngay 80 la (10,27 mgP,0s/kg+0,25) c6 sy khac biét co y
nghia, luong 1an dé tiéu giam 1a 1,22 mgP,0s/kg. Diéu nay ching minh rang
luong 1an trong nudc ao ca tra khong du dé tra lai cho dat luong 1an dé tiéu ma
laa da st dung.

Bang 4.17 Tinh chét vat ly, hda hoc trung binh cua dét trong la

Gid tri Dt trudc thi _ Dit giai doan vao hat (80 ngay) _

: nghiém Nghiémthiec 1  Nghiém thac 2 Nghiém thiec 3 Nghiém thuc 4
pH 4,85+0,01° 4,55+0,08° 4,63+0,06° 4,67+0,04% 4,82+0,19°
EC (uS/cm) 679+2,65° 403+17° 420427 431+12" 440+19°
CHC (%) 6,37+0,04  6,13+0,11° 6,73+0,06 6,55+0,28% 6,33+0,29"
N tong (%) 0,30+0,02 0,28+0,01 0,29+0,02 0,31+0,01 0,30+0,01
N-NH," (mg/kg)  23,74+0,09 23,10+1,31 24,89+1,18 24 54+1,42 23,18+1,66
N-NO; (mg/kg)  0,17+0,01° 0,05+0,01° 0,08+0,01" 0,07+0,01° 0,06+0,01°
P t6ng (%P,0s) 0,06+0,00* 0,05+0,00° 0,07+0,00° 0,06+0,00% 0,05+0,00
Lan de tiéu 11,5240,00°  10,95+0,47  11,99+0,66°  11,66+0,23®  10,27+0,25°
(mgP,0s/kg)

Ghi cha: Trong cung 1 hang ¢ cac nghiém thizc, néu cac mau tu khac nhau (a-b-c-d) thi khac nhau co
¥ nghia thong ké (p<5%) (trung binh £ d¢ 1éch chudn)

Nghiém thize 1. nuoc sébng + phan NPK; Nghiém thice 2: nudéc thai + phan NPK; Nghiém thic 3:
nuoc thdi + 2/3 phan NPK; Nghiém thiic 4 nuwdc thai + phan Kali

Két qua théng ké cho thay, gia tri N tong va N-NH,* khong c6 su khac
biét thdng ké (p<0,05) gitta dat trudc va sau thi nghiém. Gia tri pH cd su khac
biét giira dat truéc va sau thi nghiém nhung van <0,5 dwoc danh gia 13 thap.
Gia tri EC sau thi nghiém thap hon so véi dat truge thi nghiém va c6 su khac
biét y nghia théng ké (p<0,05), tuy nhién van nam trong khoang khoéng anh
huong dén cay trdng. Chat hiru co va lan tong sé trong dit trudc va sau thi
nghiém c6 su khac biét ¥ nghia thong ké nhung van nam trong khoang danh
gia la trung binh. Theo nghién ciu sir dung nude ao wong ca tré va ca tra dé
tudi cho ruong lia cua Cao Van Phung et al. (2010), chat luong dét truéc va
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sau khi canh tac khong c6 sy chénh léch dang ké. Theo nghién ciru cia Luu
Vin Loi (2011) tuy khong chi rd céc chi tiéu dinh dudng trong dat khi cho
nuéc ao wong nudi ca Tré gidng qua hé théng dat ngap nude; nhung khang
dinh rang c6 Iop tram tich tich tu trén bé mat 16p dat trong cay thuy sinh va
l6p vat liéu loc. Két qua nghién ciu cua dé tai cho thay, khi sir dung méd hinh
tudi l0a bang nuéc thai ao tham canh cé tra, chi tiéu dinh dudng trong dét sau
thi nghiém khong thay d6i so véi tinh chat dat trude thi nghiém (Bang 4.17).
4.3.2 Khd ndng lam giam 0 nhiém nwéc thdi ao ca tra cia rugng lGa trong
vu l0a Heé Thu 2013

Nghién ciru duoc thuc hién qua bé tri thi nghiém ngoai dong nham danh
gia kha niang giit chat & nhiém cua dat IGa va hap thu dam Ian cua cay lua.
4.3.2.1 pH cua nuoc thai sau khi qua ruéng lua

Gia tri pH cua nudc sau khi di qua rudng lGa c6 khuynh hudng giam dan,
dao dong tur 4,11+0,04 dén 5,18+0,73. So voi QCVN 08-MT:2015/BTNMT
cot B1 thi gia tri pH dau ra ¢ cac nghiém thirc da s6 thap hon quy chuan.

Bang 4.18 Gia tri pH trong nudc thai ao cé tra sau khi qua ruéng lua

Gia tri pH QCVN 08-
: MT:2015/BT

Th N . d- A Ie o=

o1 diem Nudc thai NT NT NT  NMT (cot
Cay ma 7,35+0,07"  4.96+0,48"  4,82+0,68" 4,57+0,54
Dé nhanh 7,38+0,17°  502+0,13°  4,99+0,16° 4,96+0,11°
Tao dét 7,75£0,06°  518+0,73°  4,92+0,31° 5,16+0,73" 55-9
Lam dong 7,16+0,19°  4,80+0,30°  4,39+0,31°°  4,15+0,41°
Vao hat 6,67£0,28° 4,28+0,10°  4,47+0,05° 4,11+0,04°

Ghi chd: Trong ciing mgt hang, néu cac mau tu khac nhau (a-b-c) thi khdic nhau c6 ¥ nghia thong ké
(5%, Duncan).

Co su chénh léch pH gitra nude trude va sau khi di qua ruéng l0a theo xu
huéng giam véi sy khac biét thong ké (5%) giira nude trude tudi va sau thoi
gian luu 4 ngay. pH giam c6 thé 1a do céc vi khuan hiéu khi bam trén bé mat
ré cay lua s dung oxy dé phan hay céc hop chat hitu co tao ra cac ion it 6
nhiém va dac biét 1a tao ra khi CO, (Brix Hans, 2003). Bang 4.18 cho thay, gia
tri pH tiang tir giai doan cdy ma dén giai doan tao ddt. Két qua nghién ciru cua
Ngd Ngoc Hung va ctv. (2004), pH ctia nudc rudng thuong tang cao, sau khi
bon dam ¢ giai doan cdy lta 10 va 20 ngay sau khi sa laa. T giai doan tao d6t
dén giai doan vao hat, pH c6 xu huéng giam. Nguyén nhan cé thé 1a do cay
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laa hap thu cac dudng chit dudi dang cation, ré cdy phai tiét ra cac ion H' dé
trao d6i véi mdi truong xung quanh. Ton H tich lily dan trong ving ré, lam
cho pH dat giam dan, diéu nay gop phan lam giam pH trong nudc thai (Ngo
Ngoc Hung va ctv., 2004). Ngbé Thi Pao va Vi Hitu Yém (2005) ciing cho
rang cac ion H* do ré cay tiét ra trao ddi vsi Ca®*, Mg, K* diéu nay goép phan
lam giam pH trong nuéc. Chinh vi thé, da 1am cho pH cta nudc giam xudng
sau khi di qua ruong lda.

4.3.2.2 DO (mg/L) ciia nuoc thai sau khi qua ruéng lia

DO trong nudc sau khi di qua ruong lda dao dong tir 3,11 mg/L+0,79 dén
4,10 mg/L+£0,50. Nhin chung, DO ¢6 xu hudng giam sau khi nudc thai ao ca
tra di qua ruong lda nhung giam khong dang ké. Chénh léch nay khdng c6 su
khéc biét c6 y nghia thdng ké giita nudc trude va sau tudi. So véi QCVN 08-
MT:2015/BNTMT cot B1 thi ndng d6 DO sau tudi déu thip hon quy chuan.

Bang 4.19 Ndng do DO trong nudc thai ao ca tra sau khi di qua ruong lia

DO (mg/L) QCVN 08-
Thoidiem Ny thai NT NT NT I\r\/::/ﬁm?/ E;T
aocatra  bon NPK  bon 2/3 NPK bén K (cot 1)
Cay ma 3,72+¢021  311:0,79  313:0,71  3,270,14

bénhanh  3770,12  3,53+0,36 3,70+0,10  3,71+0,13
Tao dét 4,22+¢0,13*  349+0,43®  3,74+0,34"  3,51+0,30" >4
Lamdong  4,284#0,37  3,85+0,38 4,10#0,50  3,64+0,50
Vo hat 4124049  3,58+0,61 3,88+0,49  3,75+0,19

Ghi cha: Trong ciing mét hang, néu cac mau tw khac nhau (a-b) thi khdc nhau cé y nghia thong ké
(5%, Duncan).

Nguyén nhan cua sy giam nhe DO c¢6 thé 1a do céac vi khuan hiéu it sir
dung oxy dé phan hay cac chat hitu co. Bén canh dé, su quang hop cua tao
cling nhu sy khuéch tan cia oxy vao méi trudng nudc ciing it do sy che phi
bé mat cua cay lda (Brix Hans, 2003) ma qué trinh hd hip vao ban dém cua
cay khong bu lai kip.
4.3.2.3 Do duc (don vi: NTU) cua nuoc thai sau khi qua ruong lua

Dao dong do duc trong nuéc & diéu kién duge tudi bang nudc ao cé tra
dao dong tir 25,2 NTU+4,1 dén 44,3 NTU+3,3.

Nhin chung, d6 duc c¢6 khuynh hudng giam nhe va nguyén nhan cua diéu
nay la do cac chat rin lo liing bi loai bo nho qua trinh ling tu khi di vao ving
nuéc twong d6i tinh lang cta dat ngap nudc (Lé Anh Tuan va ctv., 2009).
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Ddng thoi, theo Brix Hans (2003), mot phan cac hop chat hiru co di bi vi
khuan hiéu khi phan huy va cay lua sir dung phuc vu cho nhu cau sinh truéng
va tang trudng nén ciling la nguyén nhan lam giam do duc. CO su khac biét
thdng ké (5%) gitra nudc trude va sau tudi.

Bang 4.20 D6 duc trong nudc thai ao nudi ca tra sau khi di qua ruéng lda

Do duc (NTU)

Thoi diém Nuée thai NT NT NT

catra bon NPK bon 2/3 NPK bon K
Cay ma 34,740,7 37,6+2,1 36,6+10,0 34,74#13,1
Pé nhanh 65,9+4,3°  44,1+50° 43,6+4,2" 44,3+3,3"
Tao dbt 51,742,5°  29,9+3,3" 37,9+4,4° 25,2+4,1°
Lam dong 50,0£3,6° 43,7426 40,1+2,7° 38,0+3,6
Vo hat 59,5+40,4°  26,4+4,5° 29,8+2,0° 28,3+3,4°

Ghi cha: Trong ciing mét hang, néu cac mau tw khac nhau (a-b) thi khdc nhau cé y nghia thong ké
(5%, Duncan).

O thoi diém cay ma, d6 duc lai c6 xu huéng ting khi nudc thai ao cé tra
di qua ruong lua. Nguyén nhan cuaa hién tuong nay c6 thé tai thoi diém thu
mau c6 gi6 nhiéu lam dao dong mat nuéc anh huong dén do duc trong nudéc.
Tuy c6 ting nhung muc ting nay khong tao nén sy khéc biét thong ké giira
nudc trude va sau khi di qua ruong lda tai thoi diém cay ma.
4.3.2.4 B¢ dan dién EC (uS/cm) ciia nue thai sau khi qua rudng liia

Gia tri EC tang cao sau khi nudc thai ao cé tra di qua cac diéu kién thi
nghiém trong tat ca cac giai doan sinh trudong cua cay lta. Cac diéu kién tudi
bang nudc thai co EC trong nudc trén ruong sau thoi gian luu 4 ngay dao dong
tir 1,025 pS/cm+77 dén 2,278 pS/cm+292.

Sy chénh léch nay la sy khéc biét co y nghia thong ké (5%) giita nuéc
trude va sau tudi di 6 bon bod sung day du phan hoa hoc theo quy trinh canh
tac caa néng dan hay khong. Su gia ting caa EC ¢6 thé 1a do: nudc bée hoi
lam ting ndng dd cac ion trong nudc, CAc vi sinh vat thuc hién cac quéa trinh
oxy hoéa, nitrat héa, vo co hoa, chuyén hda céc hop chat hitu co cao phan tir
trong nudc thai ao ca tra thanh cac chat vo co hoa tan (Brix Hans, 2003). Qua
trinh nay lam EC tang cao.
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Bang 4.21 D6 dan dién EC trong nudc thai ao nudi ca tra sau khi di qua ruong lia

EC (uS/cm)

Thoi diem Nudc thai ao NT NT NT

ca tra bon NPK bdn 2/3 NPK bon K
Céay ma 496+36" 2.042+287° 1.986+145° 2.278+292°
Pé nhéanh 517+6°  1.106,7+29° 1.064+8" 1.714+53?
Tao dét 535+8" 1.628+198° 1.714+114° 1.600+1912
Lam dong 623+27° 1.346+1332 1.291+2% 1.315+9?
Vao hat 629+18° 1.364+139° 1.246+1372 1.025+77"

Ghi chd: Trong ciing mgt hang, néu cac mau tu khac nhau (a-b-c) thi khdc nhau c6 y nghia thong ké
(5%, Duncan).

4.3.2.5 COD (mg/L) cuia nudc thai sau khi qua ruéng lua

Gia tri COD trong nuéc giam rd rét va co su khac biét co ¥ nghia thong
ké (5%) giita nudc trude va sau khi di qua cac diéu kién thi nghiém. Cac
nghiém thirc tudi bang nudc thai c6 COD trong nudc sau thoi gian luu 4 ngay,
dao dong thap nhat 1a 18,9 mg/L+0,2 & diéu kién chi bon phan Kali va cao
nhat 1a 39,8 mg/L+4,5 khi bon diy du lwong phan héa hoc NPK. So véi
QCVN 08-MT:2015/BTNMT cot B1, da sé6 ham luong COD dau ra déu thap
hon quy chuan cho phép, cha yéu 1a & giai doan cay ma, dé nhanh va tao dét.
Trong giai doan vao hat, nuéc thai dau ra cao hon so véi quy chuan.

Ham lugng COD trong nudc voi thoi gian Iuu 4 ngay cé xu hudng giam.
C6 thé 1a do céc vi sinh vat c6 trong ruéng laa da phan huy cac hop chat hitu
co cao phan tir & nhiém thanh cac dang ion hoa tan it 6 nhiém hon (Brix Hans,
2003). Bén canh d6, COD giam di mot phan do cac chat lo lung tu lang khi di
vao cua dat ngap nudc (L& Anh Tuan va ctv., 2009), mat khac diéu nay con do
cay lGa sir dung chat 6 nhiém trong nudc nhu chat dinh dudng dé phuc vu cho
nhu cau ting trudong va sinh truong dan dén két qua COD giam (Lé Hoang
Viét, 2002). Ngoai ra bo ré cua lta tham gia vao vai trd hap phu chét ran lo
ltng, dong thoi cd vai trd 1a gia bam va cung cip oxy hd tro cho céc vi sinh
vat phan hay hiéu khi cac hop chat hitu co gop phan lam giam do duc va nong
do COD trong nuac thai (Luu Van Loi, 2011).
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Bang 4.22 Ham lugng COD trong nudc thai ao nudi ca tra sau khi di qua ruong lua

COD (mg/L) QCVN
08-
Thoi didm  \usc thii NT NT NT MT:2015/
aocatra bonNPK  bon 2/3 NPK bon K BTNMT
(cot B1)
Cay ma 45,3+4,6° 27 4+4.1° 26,6445 27,3+29°
D¢ nhanh 53,3+0,0° 27,5+0,6° 23,5+0.4° 18,9+0,2¢
Tao dét 65,2+5,1°  33,8+2.8° 27,7+1,8° 22,2+1,8° 30

Lam dong 78,645,0°  39,8+45° 34,0+3,9° 29 2+35°
V2o hat 82,6+0,7%  36,2+0,7" 33,240,7° 32,6%0,7°

Ghi chd: Trong ciing mgt hang, néu cac mau tw khac nhau (a-b-c) thi khdc nhau c6 y nghia thong ké
(5%, Duncan).

C6 su khac biét thong ké giira nudc thai ao ca tra trude va sau khi di qua
ruong lua ciing nhu su khéc biét théng ké giita cac diéu kién bon phan khac
nhau. Diéu nay cho thay sy dap ang khac nhau cua cay lia ¢ diéu kién tudi
bang nudc ao va bon bd sung phan héa hoc. Bang 4.22 cho thay rang ham
lugng COD trong nudc sau khi di qua ruéng lda c6 xu hudng cao theo thoi
gian tang truong. Dicu nay khong c6 nghia cay lta cang 16n kha ning lam
giam & nhiém cua ruong lda cang thap. O diéu kién bon phan NPK c6 chénh
léch nong d6 COD giita nude trude va sau khi di qua rudng lda ting tir 17,9
mg/L & giai doan cy ma dén 46,3 mg/L ¢ giai doan l0a vao hat; ¢ diéu kién
bon 2/3 phan NPK 12 18,8 mg/L dén 49,4 mg/L va tir 18 mg/L dén 50 mg/L &
diéu kién chi bon Kali. Chénh léch vé nong d6 COD giira nudc trudc va sau
khi di qua ruong IGa cho thay, cay lda cang 16n thi kha nang lam giam & nhiém
nudc thai ao ¢ tra cua ruong l0a cang cao.

4.3.2.6 TKN (mg/L) cua nuoc thai sau khi qua ruong lua

Tuong tu nhu trudng hop COD, khi di qua cac diéu kién tudi nude thai
va phan bon hoa hoc duoc bo sung khac nhau, gia tri TKN giam rd rét gita
nudce trude tudi va nudc sau thoi gian luu 4 ngay.

O cac diéu kién tudi bang nuéc ao cé tra, gia tri TKN trong nuéc sau khi
di qua ruong lta dao dong thap nhat 1a 1,49 mg/L+0,32 d6i véi diéu kién chi
bon bd sung phan kali va cao nhat 1a 5,55 mg/L+0,32 ddi vé6i didu kién bon
NPK. Céc két qua nay co su khéc biét ¥ nghia thong ké (5%) giita nudc trudc
va sau khi di qua ruong lda déi voi nong d6 TKN.
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Bang 4.23 Ham lugng TKN trong nudc thai ao nudi ca tra sau khi di qua ruéng lda

TKN (mg/L)

Thoi diem Nu6c thai ao NT NT NT

catra bon NPK bon 2/3 NPK bon K
Cay ma 8,59+0,32"  555+0,32" 5,51+0,25" 5,39+0,16"
Pé nhanh 8,96+0,00°  4,11+0,32" 3,55+0,32° 2,05+0,32¢
Tao dét 9,33+0,32*  261+0,32" 2,05+0,32" 1,49+0,32°
Lam dong 9,08+0,29*  2.06+0,08" 1,83+0,19™ 1,62+0,26°
Vao hat 9,1120,11*  2,06+0,16" 1,71+0,24 1,59+0,24°

Ghi cha: Trong cling mét hang, néu cac mau ti khac nhau (a-b-c-d) thi khdc nhau cé ¥ nghia thong ké
(5%, Duncan).

Su khéc biét nay cho thay riang khi nuéc thai di qua ruong lda, mot phan
chat hitu co da dugc céc vi sinh vat hiéu khi phan hay dé tong hop nén té bao
vi khuan mai (Lé Hoang Viét, 2002). Bong thoi, mot phan dam hitu co ciling
da duoc cac vi khuan phan hay thanh cac dang ion hoa tan va duoc cay lda
hap thu (Luu Van Loi, 2011). Bén canh d6, mét phan nito hitu co da dugc
chuyén hoa thanh nito ty do sau khi trai qua cac co ché: dong hda va nitrat hoa
- khtr nitrat (L& Hoang Viét, 2002; Tran Hiéu Nhug, 2001). Piéu nay chimg to
khi st dung nudc thai ao ca tra dé canh tac lia ma chi bon bd sung phan Kali
theo quy trinh canh tac ctia néng dan thi mot phan cac chat 6 nhiém trong
nudc ao Ca tra dugc cdy lta sé sit dung nhu phan bon dé phuc vu cho nhu ciu
dinh dudng.

Sy chénh léch 16n vé kha niang lam giam nong d6 TKN giita diéu kién
tudi bang nudc sdng véi cac diéu Kién tudi bang nudc thai thé hién qua su
phét trién ciia cdy lta khac nhau. Do sy khac nhau vé thanh phan nuéc cung
cap cho ruong lta nén da anh hudng dén kha nang hap thy dinh dudng cia cay
la. Pic tinh cia nude twdi anh huong dén kha nang thich nghi, séng va phat
trién cua cac loai cay (L& Nhat Quang, 2008; H6 Huy Thdng, 2007; Ho Lién
Hué, 2006 duoc trich bai Chau Minh Khai va ctv., 2012). O diéu kién bon
NPK cay laa cao, xanh va to hon so véi diéu kién chi bon bo sung Kali, cay
lGa thap, bui nho va c6 mau vang nhat.
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TKN (mg/L) Trude tudi
10 - L Sau tudi

(o]
1

OFRNWAOOIONO
1

Hinh 4.1 Trung binh nong d6 TKN trong nudc thai ao ca tra sau khi tudi l0a

Khi dugc bén bd sung phan hoa hoc, cay Ita s& sir dung ngudn dinh
dudng nay dé sinh truong. Vi thé, & nghiém thitc khong dugc bon bo sung
DAP va uré, cay lta da sir dung ngudn dinh dudng tir nudc thai ao ca tra tudi
vao, dan dén két qua nong d6 TKN trong nudc sau khi di qua rudng lda thap
nhat & nghiém thirc chi bon bd sung phan Kali.
4.3.2.7 NH," (mg/L) ciia nuéc thai sau khi qua ruéng lia

NH," trong nuéc sau khi di qua ruong lGa c6 xu huéng giam di o rét &
tat ca cac nghiém thirc. Bong thoi sy giam nay tao nén sy khac biét co y nghia
thong k& (5%) gitta nudc trudc va sau tudi. So voi QCVN 08-
MT:2015/BTNMT cot Bl thi ham lugng NH," & giai doan cdy ma cao hon
quy chuan. Tuy nhién, ham luong NH," dat quy chuan cho phép trong giai
doan lam dong va vao hat.

Theo Chau Minh Khai va ctv. (2012) thi sy giam gia tri NH," trong nuée
c6 thé 12 do mét trong nhitng nguyén nhan sau day: cac acid amin don gian c6
thé duoc hap thu tryc tiép boi ré cdy, do cay trong tiét ra mot s enzyme dic
hiéu dé phan cit cac hop chat hitu co thanh cac hop chat don gian cay trong c6
thé hap thu duoc, va cong dong vi sinh vat séng trong ving ré cay lda cé kha
ning khoang hoa cac hop cht hitu co dé cung cip dinh dudng khoang cho cay
trong. Theo L& Hoang Viét (2002), qué trinh nitrate hoa s& chuyén hda céac
hop chat amon thanh nitrat nhd vao sy hoat dong cua vi khuan nitrosomonas
va nitrobacter. Chinh vi thé, sau khi di qua rudng lda, nong d¢6 NH," bi giam
di.
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Bang 4.24 Ham lugng NH," trong nudc thai trude va sau khi di qua ruong lda

NH," (mg/L) QCVN
08-
Thoi diém Nuée thai NT NT NT MT:2015
aocatra  bon NPK  bén 2/3 NPK pon K /BTNMT
(cot B1)
Cay ma 1,21+0,16°  0,90+0,11° 0,84+0,09°  0,73+0,10°
Pé nhanh 1,77#0,16° 0,93+0,16° 0,56+0,00° 0,37+0,16°
Tao ddt 2,52+0,00* 1,31+0,16" 0,65+0,16° 0,37+0,16¢ 0,5
Lam dong 252+0,16° 0,52+0,05°  0,34+0,12°°  0,16+0,08°
Va0 hat 2,67+0,18°  0,33+0,05° 0,33+0,00° 0,20+0,02°

Ghi cha: Trong cling mét hang, néu cac mau ti khac nhau (a-b-c-d) thi khdc nhau cé ¥ nghia thong ké
(5%, Duncan).

Trung binh néng d6 NH," trong nudc song 1a 1,97 mg/L va trong nudc
thai ao cé tra 1a 2,14 mg/L. Sau khi di qua cac diéu kién nudc tudi va luong
phan hoa hoc bon bd sung khac nhau thi ham lwong NH," dugc xa Iy lan luot
la 1,02 mg/L ddi voi diéu kién tudi bang nudc song va bon NPK; 1,34 mg/L
d6i voi diéu Kién tudi bang nudc thai va bon NPK; 1,60 mg/L d6i voi diéu
Kién tudi bang nudc thai va bon 2/3 NPK va 1,77 mg/L d6i véi diéu kién tudi
bang nudc thai va chi bon bd sung phan Kali.

O cac diéu kién nudce tudi do sy khac nhau vé thanh phan hda hoc nén da
anh huong dén kha nang ting truong ciing nhu sy hap thu dinh dudng cua cay
lGa (L& Nhat Quang, 2008; Ho Huy Théng, 2007; H6 Lién Hué, 2006 duoc
trich boi Chau Minh Khoi va ctv., 2012). Do d6, c6 su chénh léch vé kha niang
lam giam néng d6 NH," gitta nghiém thic tudi bang nuéc séng véi cac
nghiém thirc tudi bang nuéc thai. Bon thém phan NPK dong nghia véi viéc
cung cép dinh dudng cho cay laa, khi d6 cay laa sé& sir dung ngudn dinh dudng
nay dé sinh truong bén canh ngudn dinh dudng tir nuéc thai ao cé tra. O diéu
kién chi bon b6 sung phan Kali, ngoai dinh dudng c6 sin trong dat cay Iia tan
dung nguon dinh dudng tir nuwéc thai ma khong duoc cung cap thém ngudn
phan bon nao khac. Biéu nay cho thiy viéc hap thu NH," s& khac nhau khi
duogc tudi cing mot ngudn nude nhung ché @6 bon phan khac nhau.
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Hinh 4.2 Trung binh néng d6 NH," trong nudc thai ao cé tra sau tudi lGa

Nong d6 NH," trong nuéc sau khi di qua ruong lda c6 xu huéng thap ¢
diéu kién it phan hoa hoc bon bé sung vao (Hinh 4.2). Trong cac diéu kién
duogc tudi bang nude thai, nghiém thirc chi bon bo sung phan Kali ¢6 kha ning
I6n nhat trong viéc 1am giam nong do NH,". Bén canh d6, c6 su khéc biét rd
rét nhat vé nong do6 NH," trong nude sau khi di qua rugng lua theo thoi gian so
Vi cac diéu kién bon phan con lai.
4.3.2.8 NO3z” (mg/L) cua nudc thai sau khi qua ruong lua

Qua céac giai doan sinh truong cua cay lua, ¢ tat ca cac diéu kién thi
nghiém déu cd su suy giam rd rét vé nong do NO; trong nude sau khi di qua
ruong lGa (Bang 4.25). Sy giam néng do NO;™ trong & tat ca cac diéu kién thi
nghiém c6 thé dugc ly giai boi NO4 ™ 14 ion hoa tan rat dé dugc hap thu boi cay
lGa (Nguyén Thi Kim Théi va Lé Thi Hién Thao, 2003) nén sau khi qué trinh
nitrate hda hoan thanh, mic du néng d6 NO; cao nhung do cdy lua gia ting
kha ning hap thu chat dinh dudng theo tudi lia lam cho nong d6 cia NO; bi
giam xudng (Brix Hans, 2003; L& Hoang Viét, 2002; Tran Hiéu Nhug¢, 2001;
Chéau Minh Khéi va ctv., 2012). So v6i QCVN 08-MT:2015/BTNMT cét B1
thi nudc thai ao nudi cé tra va nude thai sau khi qua ruéng lua déu thap hon
quy chuan.
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Bang 4.25 Gia tri NO3 trong nudc thai ao ca tra sau khi di qua ruong lua

Gia tri NOs (mg/L) QCVN 08-
hosi did MT:2015/
Thoidiem — Nygc thai NT NT NT  BTNMT
ao catra bon NPK  bon 2/3 NPK bon K (cot B1)
Cay ma 0,42+0,04*°  0,28+0,03° 0,26+0,02° 0,28+0,03"
D¢ nhanh 0,44+0,01* 0,14+0,01®  0,12+0,01°° 0,11+0,01°
Tao d6t 0,41+0,02°  0,14+0,02°®  0,11+0,02°° 0,09+0,02° 10
Lamdong  0,46%0,03°  0,15+0,04° 0,14+0,03" 0,11+0,02°
Vao hat 0,45+0,01° 0,29+0,02®  0,27+0,00°° 0,26+0,01°

Ghi chd: Trong ciing mgt hang, néu cac mau tu khac nhau (a-b-c) thi khdc nhau c6 y nghia thong ké
(5%, Duncan).

Nitrate 1a mot trong nhitng dang dam it doc vai thity sinh vat trir khi hap
thu qué nhiéu. Theo thoi gian sinh truong cia cay lua, ham lugng NO5 ™ trong
nudc sau thoi gian luu ¢6 xu hudng ting giam khong on dinh. Diéu nay c6 thé
do sy c6 mat cua nitrate trong moi truong nudc ciing 1a diéu khdng mong
mudn vi kha ning chuyén hda thanh nitrite (Nguyén Thi Kim Thai va Lé Thi
Hién Thao, 2003). Theo Boyd et al., (1979), trong méi trudng yém Kkhi véi su
cd mat cua cac hydrat carbon s€ xay ra qua trinh phan nitrate hoa nho cac vi
sinh vat ky khi, chting tién hanh oxy hoé céc hop chét hitu co bang con dudng
khtr hydro. Theo Lé Vian Khoa (2002), NO3™ & trang thai hoa tan s& tham loc
qua tang dat, phan bon chuaa nito sir dung trong ndng nghiép theo thoi gian
cling s& Xam nhap vao nuéc sdng, hd, nuéc ngam. Ving dong bang séng Cuu
Long 1a ving dat ndng nghiép nén luong phan bén ma nguoi dan st dung da
tich tu 1au ngay va sé tham vao dat. Tuy nhién, nhiét do tuong d6i cao nén
lugng dam nay di bi sinh vat hap thu va vi sinh vat phan hay ciing nhu bi bay
hoi trong qua trinh chuyén hoa.

O diéu kién tudi bang nudc sdng, hiéu qua lam giam nong do NO; thap
hon so véi cac diéu kién duge tudi bang nudc thai. Co su khac nhau vé nong
d6 NO;™ trong nudc sau khi di qua ruong l0a ¢ cac diéu kién qua cac giai doan
sinh truéng cia cay laa. Tuong tu, ham lugng NH,", su khac biét nay la do su
phét trién cua cay lta ¢ cac diéu kién khéac nhau, su khac nhau vé thanh phan
nude tudi va ché do bon phan anh hudéng dén kha ning tang truéng ciing nhu
su hap thu dinh dudng cua cay lda.
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Hinh 4.3 Trung binh ndng 6 NO3” trong nudc thai ao ¢4 tra sau khi tudi lda

4.3.2.9 TP (mg/L) cua nuoc thai sau khi qua ruong lia

Bang 4.26 trinh bay gia tri TP trong nudc trude va sau khi di qua ruéng
lGa theo thoi gian sinh truéng cua cdy lua. Két qua cho thay, sau khi di qua
ruong lGa véi diéu Kién nude ao va lwong phan hda hoc bon bo sung khac
nhau, gia tri TP trong nudc cd su khac biét (5%).

Bang 4.26 Gia tri TP trong nudc thai ao c tra sau khi di qua rugng lda

Giatri TP (mg/L)

Thoi diem Nudéc thai ao NT NT NT

catra bon NPK bén 2/3 NPK bon K
Cay ma 0,84+0,02*  0,24+0,01° 0,25+0,02° 0,24+0,03"
Dé nhanh 0,92+0,02*  0,24+0,03" 0,19+0,04" 0,15+0,03°
Tao dot 0,94+0,01*  0,28+0,03" 0,18+0,04° 0,15+0,03°
Lam dong 0,94+0,03*  0,1620,00 0,150,02" 0,14+0,01°
Vao hat 0,90+0,01*  0,05+0,02" 0,04+0,01° 0,02+0,01°

Ghi chd: Trong ciing mgt hang, néu cac mau tw khac nhau (a-b-c) thi khdc nhau c6 y nghia thong ké
(5%, Duncan).

Trong cac diéu kién duoc tudi bang nuéc thai thi ¢ diéu kién chi bon bo
sung phan Kali c6 kha ning loai bo TP t6t hon cac diéu kién con lai. Nong do
TP trong nuédc sau khi di qua ruong lia c6 xu huéng thap déi véi diéu kién
duoc bon it phan. Nghiém thirc chi bon bo sung phan Kali ¢6 thé loai bo 0,79
mg/L ham luong TP; trong khi bon bé sung day du lwong phan NPK va 2/3
NPK chi loai b6 0,71 mg/L va 0,75 mg/L ham lugng TP (Hinh 4.4).
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Hinh 4.4 Trung binh ndng d6 TP trong nudc thai ao cé tra sau khi tudi l0a

O diéu kién duoc tudi bang nudc séng, hiéu suat loai bo TP thap hon so
VGi cac diéu kién duoc tudi bang nudc thai ao ca tra. Bicu nay co thé la do
thanh phan chét dinh dudng trong nudc tudi khac nhau ciing nhu ché do bon
phan khac nhau tao nén sy sai khac vé kich thudc bo ré cua cay, suc sinh
truong, kha ning dé nhanh... 1am anh hudng dén kha hap thu 1an cua cay lda.
Theo L& Nhat Quang (2008); H6 Huy Thdéng (2007); H6 Lién Hué (2006)
dugc trich boi Chadu Minh Khéi va ctv. (2012), dac tinh ciua nudc tudi anh
hudng dén kha ning thich nghi, séng va phat trién cua cac loai thuc vat.

O cac diéu kién tudi bang nuéc thai, hiéu qua 1am giam TP & diéu kién
chi bon phan Kali cao hon hai diéu kién bon phan con lai. Cac két qua nay cho
thay, nong do nudc sau khi di qua ruong lia cia TP s& cao ¢ diéu kién tudi
bang nudc thai ao ¢ tra, c6 bon phan va nguoc lai. Piéu nay dugc minh hoa ¢
Hinh 4.4, nghiém thic 2 ngoai viéc tudi nudc thai ao cé tra, con duoc bon vai
100% luong phan NPK trong khi nghiém thirc 4 chi bon phéan Kali.

Hiéu suat xu 1y TP dat 87% & diéu kién tudi bang nudc thai ao cé tra
nhung chi bon thém Kali, chiing to néu khdng bon phan thi nong do 1an trong
nuéc thai cay l0a cé thé str dung nhu phan bon dé hap thu ting sinh khi. Vi
thé, néu tudi nudc thai ao ca tra cho ruong lia ma bon thém phan c6 thé lam
cho chét luong nudc sau tudi khdng tét, ngoai ra con co thé anh huong dén loi
nhuan trong canh tac lda.

Gia tri TP trong nudc sau khi di qua rudng lda & tat ca cac diéu kién c6
xu hudng giam theo thoi gian. Theo L& Anh Tuan va ctv. (2009), chat
phosphorus s& két hop cling phuac hop sat, nhém va canxi Iuu lai trong ving ré
cua dat; lia cang l6n s& c¢d kha ning hip thu chit dinh dudng cang nhiéu.
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Chinh vi thé, giai doan IGa 76 — 80 ngay tudi (giai doan IGa vao hat) 1a giai
doan xtr ly TP tét hon so voi cac giai doan khéac. Bén canh do, TP ciing duoc
loai bo boi qué trinh hap phu trén bé mat chat nén, qua trinh két taa, va qua
trinh dong héa vao co thé vi sinh vat va thuc vat (Vymazal, 2004; Trang, 2009
duoc trich bai Ngd Thuy Diém Trang va Hans Brix, 2012).

4.3.3 Hiéu sudt logi bé dam, 1an
4.3.3.1 O céc diéu kién sir dung nuoc twdi va bon phan hoa hoc
Nhin chung, hiéu suét xir Iy ndng d6 cac théng sb & nhiém nudc tudi sau

khi di qua ruong lGa cé xu huéng cao ¢ cac diéu kién bon bé sung it phan hoa
hoc.

Higu sudt (%) Nghigm thirc 1
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Hinh 4.5 Hiéu suat 1am giam dam va 1an

Ghi chd: Nghiém theze 1: nwéc song + phan NPK; Nghiém thie 2: nuoc thdi + phan NPK; Nghiém
thire 3: nuoc thai + 2/3 phan NPK; Nghiém thiie 4: nuéc thai + phan Kali

Déi voi diéu kién duoc tudi bang nudce séng, hiéu suat xir Iy cac chét 6
nhiém thap nhat va cao nhat Ia ¢ diéu kién tudi bang nudc thai nhung chi bon
thém phan Kali. O diéu kién tudi bang nudc ao ca tra va bon NPK, hiéu suat
loai bé dam, 1an thap hon diéu kién ciing tudi bang nudc ao nhung chi bon
thém phan Kali. Diéu nay duoc ly giai rang, trong diéu kién chi bon Kali do
khoéng bdn phan héa hoc nén khdng c6 sy du thira dam, 1an; dong thoi cay lua
s& sir dung nguon dinh dudng nay mot cach triét dé hon dé sinh truong. Chinh
vi thé, hiéu suat nghiém thtc chi bon Kali cao hon so véi cac diéu kién con lai.
Tuy nhién, chat lugng nuée sau khi di qua ruong la ¢ diéu kién tudi nudc thai
khong co su khéc biét 16 rang. Biéu nay chiing to rang, ruong lGa cé kha ning
lam giam 6 nhiém trong nudc thai ao ca tra khi st dung lugng nude nay dé
canh tac lua.
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4.3.3.2 Theo giai doagn sinh truong cua cady lua

Ham luong dinh dudng 12 yéu té rat can thiét dbi véi viéc hinh thanh bo
ré, phét trién chiéu cao, dé nhanh, ra hoa... dic biét 1a ti 1& hat chic. Do do,
trong tirng giai doan phét trién khac nhau caa cdy IGa thi nhu cau dinh dudng
cling co su khac nhau.

Hiéu suat (%) @ Cay ma
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Hinh 4.6 Hiéu suat Iam giam dam, 1an

Qua két qua phan tich dam, 1an caa nuéc thai ao ca tra sau khi di qua
ruong lGa véi cac diéu kién phan bon hda hoc bd sung cho thay rang, & tudi lta
cang cao thi kha ning lam giam & nhiém cang cao. Nong d6 cac chat 6 nhiém
giam theo thoi gian va giai doan IUa vao hat dugc xem la khoang thoi gian co
hiéu suat xir Iy dam, 1an tét hon céc giai doan con lai. Hiéu sut loai bo TKN,
TP cua nghiém thirc tudi bang nudce thai ao ca tra va chi bon phan Kali (diéu
kién c6 hiéu suit loai bo dam, 1an cao nhat) cao ty 18 thuan véi tudi lua (Hinh
4.6). Piéu nay co thé la do cay lua cang I6n thi nhu cau sir dung chat dinh
dudng dé nudi sdng ciy cang cao, nén ham luong dam lan giam dang ké ¢
nhitng giai doan phat trién cua lGa. Tuy nhién, hiéu suét loai bo dam, 1an & mdi
giai doan c6 su khac nhau nhung lai khéng cé su chénh Iéch 16n. Ngoai trir
giai doan cdy ma nhu cau dinh dudng chua cao nén hiéu suat loai bo dam 1an
chi & mirc 37,25% va 72,62%. O dot thu mau cudi cing caa nghién ciu, giai
doan l0a vao hat (IGa 76 — 80 ngay tudi) thi hiéu suét loai bo TKN, TP lan luot
tuong ung la: 82,5% va 97,8%.

4.3.4 Nang sudt la

Dé danh gia hiéu qua cua quy trinh trdng laa tuéi bang nudc thai ao nudi
cé tra, ngoai viéc danh gia chat luong nudc trude va sau khi di qua ruong lda,
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chat luong dit trudc khi sa va sau khi thu hoach thi ning suét lta ciing 14 van
dé can duogc quan tam dé dam bao loi nhuan cho ndng dan.
4.3.4.1 Pdc diém sinh truong cua cay lua

Phan dam c6 vai tro rat 16n trong viéc quyét dinh dén chiéu cao cua cay
lta (Nguy@n Thi Bé Phuc, 2008). Két qua nghién ctu hoan toan phi hop Vi
két luan trén khi diéu kién duoc tuéi bang nudc thai va bén NPK cé chiéu cao
lGa 16n nhét (114,7 cm) va diéu kién chi bon phan Kali c6 chiéu cao lta thap
nhat (81,3 cm) (Hinh 4.7). Théng thuong, chiéu cao cay lta c6 mdi quan hé
trai nguoc d6i véi ning suat khi ¢ hién tuong that thuong cua thoi tiét dac
biét 1a gi6 va mwa. Khi gi6 16n, mua nhiéu cy l0a cao s& dé dang bi d6 nga vi
c6 stc chéng chiu kém, dic biét 1a d6i voi nhitng cay lua duoc bon nhidu phan
dam lai cang yéu 6t va lai cang dé bi ngd hon (Nguyén Ngoc D¢, 2008).
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Hinh 4.7 Pic diém sinh truong cua cay lta

Ghi chd: Nghiém thize 1: niwéc song + phan NPK; Nghiém thize 2: nudc thai + phan NPK; Nghiém
thize 3: nuwoc thai + 2/3 phan NPK; Nghiém thiic 4: nuoc thai + phén Kali

Tuong tu voi két qua cua chiéu cao cdy IGa, chiéu dai cua bong ciing ty
1& thuan véi lugng phan bon doi ¢ nhitng nghiém thirc duoc tudi bang nudc
thai. Piéu Kién tudi bang nudc thai va bon NPK c¢é chiéu dai bong cao nhat va
rudng chi bon phan Kali c6 chiéu dai bong thap nhat (Hinh 4.7). Theo Nguyén
Thi Bé Phic (2008), phan bon dic biét 1a dam ¢ vai tro rat quan trong dbi voi
viéc gia tang chiéu dai cua bong IGa. Bén canh do, chiéu dai cua bong gilp gia
tang sO gié¢/bong va gia ting s hat/bdng lam ting nang suat Ia.

Qua Bang 4.27 cho théy, diéu kién tudi bang nudc thai ao nudi ca tra va
bon NPK cé sé bong cao nhit véi 652 bong/m? va cao hon diéu kién canh tac
binh thuong cua ndéng dan (tuwdi bang nudc séng); thap nhat & diéu kién chi
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bon bé sung Kali vai 558 bong/m?. Didu nay cho thiy rang, cay lda khi duoc
bo sung dinh dudng nhiéu s& cho s6 bong nhiéu hon. Theo Nguyén Thi Bé
Phiic (2008), dam 1a yéu t quan trong quyét dinh dén sb bong. Sb bong 1a yéu
t6 cO anh huong dén ning suit 16n nhit (Pinh Vian Lix, 1978 trich din boi
Nguyén Thi Bé Phuc, 2008). Tuy nhién, néu thira dam thi cay lGa s& tré nén
yéu 6t d& bi 46 ngd, 14 lta c6 mau xanh mudt thu hit sdu bénh tan cong. Két
qua ghi nhan cho thiy, ddi véi nhitng diéu Kién tudi bang nudc thai va bon
NPK c6 ti 1¢ dd nga cao hon so vé6i diéu kién chi bon phan Kali.
Bang 4.27 Thanh phan ning suét

Nghiém thitr =~ BOng/m° Gié/bdong Hat/bong

Nghiém thuc 1 613 7 o7
Nghiém thtrc 2 652 9 92
Nghiém thtrc 3 637 8 74
Nghiém thutc 4 558 6 51

Ghi chd: Nghiém thize 1: nweéc song + phan NPK; Nghiém thize 2: nuwdc thai + phan NPK; Nghiém
thire 3: nuwdc thai + 2/3 phan NPK; Nghiém thize 4: nuéc thai + phan Kali

Két qua so bong cua diéu kién tudi bang nude song va tudi bang nudc
thai ao cé tra va bon 2/3 NPK cho thdy, diéu kién tudi bang nudc thai c6 637
bong/m? cao hon so v&i nghiém thic tudi bang nude song 613 bong/m?. Piéu
nay cho thay ring, néu tudi bang nudc thai ao nudi ca tra thi cd thé tiét kiém
duge 1/3 lwong phan st dung va cy lda van cho sé bong tot hon khi tudi bang
nudc séng.

Tuong tu Véi két qua cua s bong thi sé gié/bong ciing ty 1& thuan véi
luong phan bon bo sung dbi voi nhitng diéu kién dugc tudi bang nude thai. O
diéu kién bon NPK, sé gié trung binh 1a 9 gié/bong trong khi diéu kién chi bon
phan Kali c6 6 gié/bong. Két qua nay phu hop vai nghién ciru cia Nguyén Thi
Bé Phuic (2008), dam la yéu té quyét dinh dén viéc hinh thanh sé gié/béng.

Két qua sb hat/bdng c6 su chénh léch rat 16n gitra diéu kién tudi bang
nude thai va bon NPK so véi diéu kién chi bon thém Kali va diéu kién tudi
bang nudc song. Trung binh diéu kién tudi bang nuéc séng c6 57 hat/bong,
cao nhét 1a 94 hat/bbng & diéu kién tudi bang nuéc thai va bon NPK, thap nhat
1a diéu kién chi bon phan Kali c6 51 hat/bdng. Nghién nhan 1a do dugc bd
sung ham luwong phan bon hda hoc day du cing vai viée duoc tudi thém nudc
thai ao nudi ca tra da thiic day viéc tao hat trén béng, tir ¢6 lam cho sé luong
hat tang.

4.3.4.2 Nang sudt liia

Phan dam la yéu té quan trong quyét dinh dén viéc hinh thanh céc yéu t6
tao nén ning suat lua. Bén day du phan clng véi viée tudi thém bang nuéc
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thai ao nudi ca tra s& gitp ting rat nhiéu sé luong hat trén bong. Tuy nhién,
néu bon thira phan va dac biét 1a phan dam thi s& 1am cho cay dé bi dd nga,
yéu 6t, thu hit sdu bénh do c6 mau xanh muét, it c6 kha nang chéng lai sau
bénh va dic biét 1a ti 16 hat chic rat thap (Nguyén Thi Bé Phic, 2008). That
vay, véi diéu kién dugc cung cdp dinh dudng nhiéu nhat biang viéc tudi bang
nuéc thai va bon NPK c6 ti Ié hat chic thap nhat (87%). Trong khi diéu kién
chi bon Kali lai ¢ ti I& hat chac cao nhat (91,7%) (Hinh 4.8). Ti Ié hat chic
duoc quyét dinh bai s6 bong ciing nhu sb gié trén bong (Nguyén Ngoc Dé,
2008), va ¢ anh huéng dén ning suat rd vi sé hat chic it ma sé hat 1ép trén
bdng nhiéu thi ning suat giam (Pinh Vin Lit, 1978 duoc trich boi Nguyén Thi
Bé Phiic, 2008).

Ty & hat chic/bong (%) Trong lugng 1.000 hat (gram)
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Hinh 4.8 Bic diém cua hat lGa Hinh 4.9 Trong lugng 1.000 hat (g)

Ghi chud: Nghiém thize 1: nwwéc song + phan NPK; Nghiém thize 2: nuwdc thai + phan NPK; Nghiém
thire 3: nuwdc thai + 2/3 phan NPK; Nghiém thizc 4: nuéc thai + phan Kali

Bén canh do, trong luong hat dugc quyét dinh bai nhiéu yéu té nhung
quan trong hon hét 1a ché do bon phan hop ly nham gidp cho cay lda ngam sira
t6t (Nguyén Ngoc B¢, 2008). Tuy nhién, viéc bon qua nhiéu phan s& gay ra
mét sb tac dung khong mong mudn ddi véi dai lugng nay do thu hit sau bénh
boi cay lua s& xanh tét hon.

Theo két qua nghién ctru nam 2008 caa Bo moén Cong nghé sinh hoc,
Vién laa PBSCL va Nguyén Quéc Ly va ctv., 2009 dugc trich bai Tran Thi
Cuc Hoa va ctv., 2013 thi trong lwong trung binh 1.000 hat caa gidng lta OM
6976 nam trong khoang 25 — 26 gram. Két qua trong lugng hat cho thay rang,
nhitng diéu kién tudi bang nudc thai thi trong lwong hat cao hon & nhiing diéu
Kién bon it phan va nguoc lai. V&i diéu kién duoc bon bd sung Kali thi c6
trong luong cao nhat (25,2 g/1.000 hat), trong khi d6 véi diéu kién dugc bon
bd sung phan nhiéu nhat thi lai c6 trong lugng hat thdp nhét (23,5 g/1.000 hat)
(Hinh 4.9).
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Ning suét (tin/ha)
10

1.7 7.5

A~ O 9 ©

Hinh 4.11 Nang suit IGa cua cac NT

Ghi chd: Nghiém theize 1: nwoc song + phan NPK; Nghiém thire 2: nuoc thdai + phan NPK; Nghiém
thiee 3: nuoc thai + 2/3 phan NPK; Nghiém thic 4: nuoc thai + phan Kali

Theo Matsushima (1970) dugc trich bdi Nguyén Ngoc Dé (2008), ning
suat lua duoc quyét dinh boi hai thanh phan cha yéu 1 sé hat trén don vi dién
tich va phan traim hat chic ciing nhu trong luong hat. Hinh 4.11 cho théy, diéu
Kién c6 ning suat cao nhat (7,7 tin/ha) 1a diéu kién tudi bang nudc thai va bon
NPK, va thap nhét 1a diéu kién chi bon bo sung phan Kali (6,6 tan/ha). Tuy
nhién, néu bon qua nhiéu phan dac biét 1a phan dam thi cay s& dé dang gap rai
ro va 1am cho ning suat giam. Hinh 4.11 ciing cho thay rang, véi diéu kién
tudi bang nudc thai va chi bon 2/3 NPK cho ning suit cao hon diéu kién canh
tac binh thuong cta ndng dan.

Ning suét laa dat dugc cling chua néi 1én dugc rang nang suat cao sé co
hiéu qua kinh té cao hon so véi nang suat thap, bai vi chi phi caa nd cao hon
rat nhiéu. Nghiém thizc chi bon Kali ¢6 ning suat thap, nhung do khong thira
dam nén cay lGa cang cap, c6 thé tranh duoc sau bénh, ti 1& hat chic va trong
luong hat rat cao. Mat khéc, xét vé mat moi truong thi it s dung phan bon ma
con gop phan 1am giam ham lwong chat 6 nhiém trong nudc thai ao nubi c&
tra. Pay co thé dugc xem 1a md hinh nham giam 6 nhiém tir ao nudi ca tra va
han ché chi phi trén d6ng ruong, tir d6 gia tang loi nhuan cho ngudi dan trong
laa ving dong bang séng Ciru Long.
4.3.4.3 Chi phi va lgi nhugn

Sau qua trinh nghién ciru téng thu nhap cho timg diéu kién duoc thé hién
cho thay, ning suat cao nhat ¢ diéu kién tudi bang nudc thai va bon NPK; diéu
kién chi bon phan Kali c¢6 nang suat thap nhat. Nghiém thac 2 st dung nudc
thai ao nudi ca tra va bon phan NPK thi cho ning suit cao hon cac nghiém
thire con lai. Nang sudt chiu anh huong rat 16n boi phuong phap bon phan ké
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ca lidu luong phan bon, thoi diém bon phan, dic biét 1a phan N (Tan et al.,
2000 duoc trich boi Lé Vinh Thac va ctv., 2015). Bam la mot trong nhing
nguyén té quan trong dé dam bao ning suat cua cdy lua (Uddin et al., 2013).
Vi vay, & nghiém thtc 4 khong cung cap thém dam 1an ma chi st dung nudc
thai ao nudi ca tra va bon Kali nén cho ning suat thip hon cac nghiém thic
khac. Do d6, néu bon thiéu N va P s& lam cho nang suat IGa giam (Lé Vinh
Thac va ctv., 2015).

Két qua cho thdy, ning suit cao nhat nhung bon phin nhiéu nhit s& cé
chi phi cao nhat va nguoc lai. Bén canh viéc tudi bing nuéc thai ao nudi ca
tra, chi phi cho ruong bén NPK la 19,5 triéu dong/ha, ruong bon giam 1/3
lwgng phan bon thi chi phi 1a 17,5 triéu dong/ha trong khi chi phi cua ruong
chi bon phan Kali la 14,5 triéu déng/ha. Hinh 4.12 cho thay, nghiém thuc st
dung nudc thai ao nubi ca tra va bon 2/3 lugng phan NPK s€ cho lgi nhuan
cao hon cac nghiém thic con lai. O nghiém thic 1 va nghiém thic 2, mac du
chi phi giong nhau nhung loi nhuan & nghiém thic 2 sir dung nudc thai cao
hon nghiém thic 1 sir dung nudc séng. Nguyén nhan 13 do ning suat & nghiém
thirc nay cao hon nghiém thac 1. Nghiém thirc 4 mac du ning suét thap hon
cac nghiém thirc khac nhung c¢6 loi nhuan cao hon nghiém thirc 1 va thap hon
cac nghiém thac con lai. Nguyén nhan 13 do chi phi dau tu thap, lwong phan
bon dam va lan trong vu duoc giam.
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Nghiém thitc Nghiém thitc Nghi¢m thirc Nghiém thirc
1 2 3 4

Hinh 4.12 Thanh tién, chi phi va loi nhuan sau khi thu hoach

Ghi chd: Nghiém thire 1. nuwéc song + phan NPK; Nghiém thire 2: nudc thai + phan NPK; Nghiém
thize 3: nuwoc thdi + 2/3 phan NPK; Nghiém thizc 4: nuwoc thdi + phan Kali

Qua két qua loi nhuan tinh toan cho thay, nghiém thic 3 ¢6 loi nhuan cao
hon cac nghiém thic con lai 1a 20 triéu dong/ha. Nghiém thac 1 ¢é loi nhuan
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thip hon 1a 16,5 triéu dong/ha. Tir d6 co thé khang dinh ring, nuéc ao nudi ca
tra c6 thé thay thé mot luong 16n phan bon sir dung trén ddng rudng, cé thé tiét
kiém chi phi canh t&c I0a va nang cao lgi nhuan cho nguoi dan. Tur do giam
duoc nguy co 6 nhiém moi truong nudc mt.

4.3.5 Ham luwgng dam, lin trong nwéc thdi sau khi qua rugng lda va se tich
liiy dam, 1an, Kali trong than cay lUa va hat l0a trong vu Pong Xudin 2013 -
2014
4.3.5.1 Ham luwong dam lan trong nuoc thai sau khi qua rugng lda

Két qua nghién ctu cho thay, trong ting nghiém thirc, ham luong dam
lan giam cao nhét 13 ¢ nghiém thtc 3 (nudc thai + bon phan NPK 60N —
40P,05 — 40K,0) va thap nhit 1a ¢ nghiém thirc 1 (nuéc thai tudi 1én dat
ruong khéng trong 1ta) (Bang 4.28).

Bang 4.28 Ham luong dam, 1an trong nudc thai duoc hap thu sau khi qua ruong lua
trong tirng nghiém thuc

.. . , NH," NO5 TKN TP
Giai doan Nghiém thirc (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
NT1 0,99+0,04° 0,01+0,00° 5,02+0,93 0,55+0,06°
. NT2 1,15¢0,09° 0,02+0,00  5,60+0,53 0,79+0,06°
Cay ma 2 2 2
NT3 1,57+0,08° 0,03+0,00° 6,18+0,40 1,14+0,13
NT4 1,26+0,06° 0,03+0,00®°  5095+053 0,95+0,05°
NT1 1,36+0,15 0,04+0,00° 7,15+0,35° 1,73+0,03¢
NT2 1,53+0,05°°  0,05+0,00°  7,55+0,22° 2,03+0,05°
Lam dong
NT3 2.29+0.34* 0,06+0,00° 9,08+0,34% 259+0,07°
NT4 1,82+0,12° 0,05+0,01° 8,27+0,08° 2,34+0,04°
NT1 3,34+0,05¢ 0,04+0,01° 11,07+0,18 3.69+0,06¢
chin s NT2 3,09+0,12° 0,07+0,02° 13,20+0,11° 4,29+0,06°
1N Sa|
g NT3 5,62+0,13° 0,12+0,01* 15,16+0,05° 4,91+0,11°
NT4 4.61+0,09° 0,06+0,01° 13,80+0,40° 4,48+0,12°

Ghi chii: Trong ciing mét Ct, trong ciing 1 giai dogn, néu cac mau ty khac nhau (a-b-c-d)
thi khdc nhau c6 y nghia thong ké (5%, Duncan).

NTI: Tudi nuée thai lén dat, NT2: Nude thai twéi hia khéng bén phin NPK, NT3:
Nudée thai + Bon 2/3 phan NPK, NT4.: Nudc thai + Bon phan NPK.

O nghiém thire 1, kha nang hap thu dam va 1an dat thap nhat dao dong
tr 5,02 mg/L+0,93 — 11,07 mg/L+0,18 (TKN) va 0,55 mg/L+0,06 — 3,69
mg/L+0,06 (TP). Nguyén nhan c6 thé Ia do trong nghiém thicc nay khdng co
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s hip thu dam va lan cua cay IGa so véi cac nghiém thuc khac. O nghiém
thirc 3 giam 1/3 luong phan bon, kha ning hap thu dam va lan cao nhat dao
dong tir 6,18 mg/L+0,40 - 15,16 mg/L+0,05 déi véi ham luong TKN va 1,14
mg/L+0,13 - 4,91 mg/L+0,11 d6i véi ham luong TP. Do bén giam phan hoa
hoc nén khong co su du thira dam 1an, cy lda s& st dung ngudn dinh dudng tir
nudc ao mot cach hiéu qua dé sinh truéng va phat trién.

4.3.5.2 S tich lity dam |an Kali trong than cay lda (% trong sinh khai kho)

Ham lugng dam lan Kali trong than cay lua theo thoi gian dugc trinh
bay ¢ Bang 4.29. Két qua théng ké cho thay, khong co su khéc biét giita céc
nghiém thtc trong tirng giai doan phat trién cua cay lua.

Béng 4.29 Pam, 1an va Kali tong sb trong than cay laa (%)

Giai doan  Nghiém thirc Pamtongso Lantongso  Kalitong so

(%) (%P205) (%K0)

NT 2 2,46x0,32 0,99+0,11 1,91+0,09

Cay ma NT 3 2,52+0,47 1,01+0,15 2,03+0,02
NT 4 2,60%0,50 1,07+0,03 2,18+0,05

NT 2 1,3140,11 0,61+0,03 1,95+0,16

Lam dong NT 3 1,36+0,05 0,68+0,05 1,97+0,03
NT 4 1,39+0,08 0,70+0,05 2,00+0,07

NT 2 0,93+0,09 0,54+0,06 1,42+0,26

Chin sap NT 3 0,95+0,12 0,64+0,06 1,5440,06
NT 4 1,01+0,03 0,67%0,07 1,72+0,07

Ghi chu: NT2: Nudc thai twoi lua khong bon phan NPK, NT3: Nudc thai + Bon 2/3
phdn NPK, NT4: Nuoc thai + Bon phan NPK.

Ham lugng tong dam cua than cdy lta dao dong thap nhat tur
0,93%20,09 & nghiém thirc khdng bén phan NPK va cao nhat & nghiém thic
bon phan NPK 1a 2,60%0,50. Mac khac ¢ nghiém thic bon giam phan NPK
ham luong dam tong dao dong tir 0,95%+0,12 dén 2,52%+0,47 va nghiém
thirc khdng bén phan NPK dao dong tir 0,93%:+0,09 dén 2,46%:+0,32 thi cay
lGa van phat trién trong méi truong nudc thai ao nudi tham canh ca tra, nhung
1a khong xanh va muét nhu ¢ nghiém thac bon phan NPK. Két qua cho thay,
ham luong dam tich lily trong than cdy laa cao nhat vao giai doan ciy ma va
thip nhat ¢ giai doan cay lda chin sap (Bang 4.28). Theo nghién ctu cua
Nguyén Ngoc Dé (2008), cay lGa c6 thé hap thu va st dung ca hai dang dam
nitrate (NO3) va (NH,") ma chua yéu 1a dam NH,". Khi cay lua sinh truong va
phét trién trong mdi trudng nudc thai ao nudi ca tra tham canh, cay lia s& hap
thu cac chit dinh dudng dam, 1an trong méi truong nudc thai ao nudi va trong
dat dé cung cap chét dinh dudng cho cy sinh trudng, phat trién va nudi hat.
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Do d6, ndng d6 cac chat dinh dudng trong nudc thai ngay cang giam thong
qua sy lam giam ndng d6 amonium, nitrate va tong dam.

Ham luong 1an (%P,0s) trong thin cdy lua dao dong thip nhit tir
0,54%0,06 dén 0,99%+0,11 & nghiém thirc khong bon phan NPK. Khi cdy
lta vao hat, ham lugng lan trong cdy giam 0,45% so voi giai cay lua ¢ giai
doan ma. Ham lugng lan (%P,0s) trong cdy dao dong tir 0,67%+0,07 dén
1,07%=+0,03 ¢ nghiém thirc bon phan NPK. Ham lugng lan (%P,0s) trong cay
lGa thap nhat & giai doan ciy lua vao hat va cao nhit ¢ giai doan cay ma. Két
qua phan tich cho thiy, nghiém thirc bon giam phan NPK, ham lwong dinh
dudng 1an tong trong than cay laa dao dong tir 0,64%:+0,06 dén 1,01%+0,15
giam 0,37%. Khi lGa trd, khoang 37-83% chit 1an duoc chuyén 1én bong
(Nguyén Ngoc B¢, 2008).

Ham luong Kali (%K,0) trong than cay lua dat 2,18%+0,05 giai doan
cay ma va dat 1,7240,07 giai doan cay lua vao hat cua nghiém thirc bon phan
NPK giam 0,46%. Nghiém thuc bon 2/3 phan NPK ham lugng Kali trong than
cay lua dat 2,03%=0,02 giai doan cdy ma va dat 1,54%=0,06 giai doan cay laa
vao hat giam 0,49%. Nghiém thirc khdng bon phan NPK ham lugng Kali trong
than cay lua dat 1,91%%0,09 giai doan cady ma va dat 1,42%0,26 giai doan
cay lta vao hat giam 0,69%. Nhu vay, theo thoi gian sinh trueong cdy l0a thi
nong d6 Kali trong than cay lda cao nhat & giai doan cdy ma va thap nhat ¢
giai doan cay lGa chin sap. Theo nghién cru cia Nguyén My Hoa va ctv.
(2012) lugng Kali do rom ra 1ay di khoi rudng 1a 68 — 80 kg/ha/nam. Khi cdy
laa dugc bo sung thém phan vo co c6 chira Kali ching sé gitp cho qué trinh
chuyén hoa va téng hop cac chét trong cay, gilp cay lda cing céap, ting kha
nang chéng sau bénh, ting sé hat chic trén béng va lam hat no diy hon
(Nguyén Ngoc B¢, 2008).

4.3.5.3 S tich lity dam, 1an, Kali trong hat la (% trong sinh khei kho)

Két qua phan tich ham luong cac chit dinh dudng tich liiy trong hat l0a
c6 su khac biét c6 y nghia thong ké 5% giita cac nghiém thuc duoc trinh bay
qua Bang 4.30
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Bang 4.30 Bam, Lan, Kali trong hat lta (%)

Gia tri
Nghiém thuc N téng (%) Lan tong K tong
(% P20x) (%K20)
Nghiém thtrc 2 0,80+0,03° 0,70+0,11° 0,39+0,01°
Nghiém thirc 3 0,93+0,06° 0,92+0,01° 0,57+0,00°
Nghiém thirc 4 0,96+0,03 0,97+0,01° 0,63+0,00°

Ghi chii: Trong clng mét cét, néu cac mau tw khac nhau (a-b-c) thi khac nhau c6 y nghia thong ké
(5%, Duncan).

Nghiém thitc 2: Nurdc thai + khéong bon phan NPK, Nghiém thirc 3: Nudc thai + Bén 2/3 phin NPK,
Nghiém thirc 4: Nudc thdi + Bon phan NPK.

Nong d6 dam tong s6 trong hat cao nhat 1a 0,96% nghiém thirc bon NPK,
nghiém thirc bon 2/3 phan NPK ham luong dam tong sb trong hat 1a 0,93% va
thap nhét 1a 0,8% & nghiém thirc nudce thai tudi lta khong bon phan NPK. Cho
thiy, nong do dam tong sd trong hat giita cac nghiém thirc giam tir 0,03% dén
0,16%.

Tuong tu, ndng do 1an tong s trong hat cao nhat 1a 0,97% & nghiém thic
bon phan NPK, nghiém thirc bén 2/3 phan NPK ham lugng lan tong sd trong
hat 13 0,92% va thap nhat ¢ nghiém thic nudc thai tudi laa khong bén phan
NPK dat thap nhat 14 0,7%. Két qua phan tich cho thay, nong do 1an tong & cac
nghiém thirc giam dao dong tir 0,05% dén 0,27%. Nghiém thirc nudc thai tudi
laa khong bon phan NPK trong qué trinh phét trién cay lda ciing lun han lai,
né bui kém, 14 ¢6 hién tuwgng ngd vang. Theo nghién ciru cua Nguyén Xuin
Truong va ctv. (2000), lta s& tro va chin mudn, hat khong no day va pham
chat giam, trong luong cdy thap hon. Thoi ky nao phat trién manh thi cay lua
cling can lan. Lan c6 vai trd quan trong trong viéc tong hop protit, dudng,
cellulose, 1an con kich thich bo r& phét trién, gitp dé nhanh tap trung, tré déu
va chin som.

Két qua phan tich cho thay, nong do Kali trong hat I(a thip nhat &
nghiém thirc nudce thai tudi laa khong bon phan NPK dat 0,39%. Nghiém thirc
bon 2/3 phan NPK ham lugng Kali tong sb trong hat 1a 0,57% va ham luong
Kali tong s6 trong hat cao nhat 1a nghiém thirc bon phan NPK dat 0,63%.
Thiéu Kali cay ltia c6 chiéu cao va s6 chdi gan nhu binh thuong, 14 vin xanh
nhung mém ra d& 46 ngd, dé nhiém bénh, nhit 13 bénh dém nau, 14 gia rui
som. Nhu cau cua Kali d6i v6i giai doan sinh trudng dau cia cdy lua cao, sau
d6 giam xubng va lai tang 1én & giai doan cudi. Ngoai ra, cay lua can Kali véi
s6 lwong 16m nén viéc bon phan Kali cho lta kéo dai dén luc tro bong 1 rat can
thiét. Cay Ila néu str dung nudc thai dé tudi, ma khong bon bd sung phan
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NPK s& 1am cay laa lin hon, né bui it, bdng ngén, it hat, hat nhé va cho ning
suat thap. Theo nghién ctru ctia Nguyén M¥ Hoa va ctv. (2012), luong Kali hat
liy di 1a 13 — 45 kg/ha/nam tuy theo ning sut laa va sé vu laa canh tac trén
nam.

Bang 4.31 Trung binh tich lity dam, 1&n, Kali trong hat l0a

n , Pam tong s6 Lan tong sb Kali ton
Nghi¢m thac (tén N/haf/gvu) (tén PzOs/ﬁa/Vu) (tén KzO/ha%Vl_l)
Nghiém thirc 2 0,027 0,024 0,013
Nghiém thuirc 3 0,066 0,065 0,040
Nghiém thuic 4 0,072 0,073 0,047

Ghi chia: Nghiém thizc 2: Nudc thai + khong bon phdan NPK, Nghiém thicc 3: Nudce thai + Bon 2/3
phan NPK, Nghiém thizc 4: Nuwdc thdi + Bon phan NPK.

Két qua nghién cau cho thay, trung binh tich lily dam, 1an va Kali trong
cac nghiém thic dao dong trong khoang 0,027 — 0,072 tan N/ha/vy, 0,024 —
0,073 tin P,Os/ha/vu va 0,013 — 0,047 tan K,O/ha/vy twong @&ng. Nghiém thuc
2 ¢6 trung binh tich liiy dam, 1an va Kali thap hon cac nghiém thic con lai,
nguyén nhan cé thé 1a do nghiém thic khong dwoc bon bo sung phan bon.
Trung binh tich litly dam lan va Kali ¢ nghiém thiic 4 cao hon cac nghiém thirc
khac, nguyén nhan cé thé 1a do bén canh bén day du phan bén, cay Iia con
duoc bd sung thém dinh dudng c6 san trong nudc thai ao nudi ca tra.

Theo nghién ciru ciia Nguyén Ngoc Pé (2008), Kali tap trung chi yéu &
rom ra, chi 6 — 20% & trén bong, khi lla tro khoang 48 — 71% dam duoc dua
Ién bong. Theo nghién ciu cia Nguyén Xuan Trudng va ctv. (2000), khi lua
tr6 khoang 37 — 83% chat lan duoc chuyén 1én bong, ting ning suat va pham
chat. Do d6 nén trung binh tich liiy Kali thiap hon trung binh tich lity dam lan
trong cac nghiém thirc. Cac két qua nghién ctu da cho thay rang, bang viéc
tich Iy ham luwong dam, lan va Kali trong than, 14 va hat thi cdy laa da gop
phan cai thién chat luong nudc thai ao nudi ca tra sau khi qua ruong lda.

» Tom lai

Nhin chung, tinh chat dat giita nghiém thirc sir dung nudce thai va khdng
sir dung nudc thai ao nubi cé tra khéng cé su khéc biét. Bén canh d6, qua cac
thi nghiém cho thay, sir dung nudc thai ao nudi cé tra dé tuéi IGa khong lam
thay doi tinh chat ciia dat.

Két qua cac thi nghiém cho thay ring, cac chi tiéu dinh dudng (COD,
dam va 1an) cua nudc thai ao nudi ca tra diéu giam sau khi qua ruong lda. Bén
canh d6, khi str dung nuéc ao nudi ca tra dé tudi cho rudng lua cé thé giam it
nhat 1/3 lugng phan bon si dung trén d¢ong ruong ma khdng lam giam ning
suit IGa. Phan tram vat chat khd caa dam, 1an, Kali giam dan theo thoi gian
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sinh truong cua cay lGa, do vao giai doan trd, cac dudng chat duoc tich lity
nhiéu vao trong hat. Nghién ctu cho thay, giam luong phan boén trén dong
ruong gop phan han ché phat thai tir phan bon, dong thoi giam chi phi canh tac
lGa va nang cao loi nhuan cho ndéng dan. Nhu vay, nham han ché 6 nhidm mai
trrong nudce tir nguy co nudc ao nudi cé tra thi viéc st dung ngudn nudc nay
dé tudi cho rudng lua 1a bién phap can dugc quan tdm va ap dung. Xét thiy
day 12 mé hinh ¢ hiéu qua vé mit kinh té 1an méi truong.

Trén co s& thi nghiém trong nha luéi va thi nghiém ngoai dong, nghiém
thic 3 sur dung nudc thai ao nudi ca tra va bon 2/3 phan bon NPK duoc sur
dung dé thuc hién noi dung Ung dung phuong phap sir dung nudc thai ao céa
tra dé tudi trén ruong lda vao thyc tién.

4.4 Trién khai mé hinh st dung nwéc thai dé twéi lia tai dia phwong

Dua trén cac thi nghiém trong nha ludi va thi nghiém theo 6 ngoai
ddng, dé tai tién hanh chon nghiém thirc sir dung nudc sdng + phan bon NPK
va nghiém thac sir dung nude thai + 2/3 phan bon dé wng dung ngoai thuc
tién. Két qua phan tich dam, 1an, Kali va chat hitu co trong dat trudc va sau
khi thu hoach dugc trinh bay trong Bang 4.32

Bang 4.32 Trung binh dam, 1an, Kali va chat hitu co trong dét trudce va sau khi thu
hoach lta tai vung nghién ctru & cac nghiém thic

Chit hiru co Pam tong Lan tong Kali tong
Pia  Nghiém (%) (%N) (%P) (%K)
diém thire Trwée Thu  Trwée Thu  Trwée Thu  Trwée Thu

khisa hoach khisa hoach Kkhisa hoach Kkhisa hoach

vinh NTL 499 58 025 026 013 017 111 186
Thanh NT2 338 499 024 025 013 017 114 164

Thanh NTL 337 508 03L 0329 0137 016 111 154
My NT2 332 502 031 03 0123 014 116 156

Héng NT1 328 501 0,29 0,28 0,057 0,058 1,10 1,86
Ngu NT?2 340 497 0,30 0,31 0,049 0,062 1,16 1,63

Chau NT1 3,37 508 0,243 0268 0,132 0,171 1,12 1,88
Thanh  NT2 33 508 0,244 0,247 0,131 0,174 1,18 1,64

Long NTL 332 502 025 025 0134 0175 111 185
H6  NT2 338 493 0239 0254 0139 0182 109 1,65

Ghi cha: Nghiém thire 1: nuéc sbng + bén phan NPK (90N — 50P,05 — 30K,0); Nghiém
thirc 2: nuwdc thai ao nudi + bdn 2/3 phan NPK (60N — 30P,05 — 20K;0)

Két qua phan tich mau dat & cac nghiém thirc cho thy, ham luong chit
hitu co, dam, 1an va Kali trong dat sau khi thu hoach déu cao hon truée khi sa.
Két qua nghién ciru phu hop véi nghién ciu ciia Nguyén My Hoa va ctv.
(2012) cho rang hau hét dat san xut néng nghiép c6 ham luong chit hitu co
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thip bién dong tir 5 — 10%. Két qua nghién ctu cua Luong Dtic Pham (2002)
cho rang trong qué trinh tudi, cdy trong chi st dung mot phan cac chat dinh
dudng c6 trong nudc thai nhu nito 13 49%, phospho va Kali c6 thé téi 90%.
Phan con lai ¢ trong dat va theo nudc thodt ra kénh.

Két qua nghién ctiru cho thay, nang suat lGa ¢ cac ruong lda c6 st dung
nuéc thai caa ao nudi ca tra dé tudi laa cho nang suat cao hon rudng lta khong
sir dung chat thai. Két qua duoc trinh bay trong Bang 4.33

Bang 4.33 Ning suét lda trung binh tai cac diém thi nghiém
Ning suat

STT Dia chi
) Nghiém thitc 1~ Nghiém thir 2

1 Vinh Binh - Vinh Thanh 7,1 7,1
2 Thanh My - Vinh Thanh 7,2 7.5
3 Hong Ngu - Pong Thap 7,6 7,7
4 Chau Thanh — An Giang 7,4 7,4
5 Long H6 - Vinh Long 7,2 7,4

Trung binh 7,3 7,4

Ghi cha: Nghiém thic 1: nuoc sdng + bon phan NPK (90N — 50P,0s — 30K;0); Nghiém
thurc 2: nuéc thai ao nudi + bon 2/3 phan NPK (60N — 30P,05 — 20K,0)

Két qua tir cac diém cho thay, trung binh ning suat caa mé hinh st
dung nudc thai ao nudi ca tra va bon 2/3 phan bon (dat 7,4 tan/ha) cao hon mo
hinh st dung nudc song va bon phan binh thuong theo kinh nghiém cia nguoi
ndng dan (dat 7,3 tin/ha). Nhu vay, nudc thai ao cé tra ¢ thé giup cho ning
Suat lta tang thém (Phung et al., 2009).

> Tom lai

Nhu vay, viéc sir dung nude thai ao nudi ca tra dé tudi lua cho ning
suat tir bang dén cao hon viéc sir dung nudc séong ma khong 1am thay doi tinh
chat dat. Ung dung str dung nudc thai dé tudi lta c6 ¥ nghia vé khia canh moi
truong, giam luong nudce thai va cac chat ham luong gay 6 nhiém, dong thoi
tan dung nudc thai tudi l0a co thé giam lugng phan bon vo co dé canh tac lda.

- Gibng lua: Jasmine 85, OM 6976

- Bon phan: Bon phan dam, 1&n va Kali theo ting dot vai lugng va thoi gian
bon theo bang huéng dan
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Cong thirc phan bén dwoc khuyén céo:

_ ] Ti 18 bon méi lan
Thoikybon “pam™ Lan  Kali
1. Raré 25% 60% 30%
2.Thicchoi*  40%  40%  35%
3.Thuc dong * 35% 0% 35%
Tong cong 100% 100%  100%

Ghi chi *: Sir dung bdang so mau ld dé xdc dinh ding ngay bén phan dam vao khoang thoi
gian nay.

4 Lwgng phén bon (kg/ha)
Loai dat N P,0: K,0

T Ditphusa  60-70  20-30  30-50

- Quan ly nudc:

+ Giai doan cdy ma (0-7 NSS): r(t can nudce trude khi sa va gitt khé
mat ruéng trong vong 3 ngay sau khi gieo, ngay thir 4 cho nudc thai ao nudi ca
tra vao lam lang mat ruong 1 ngay sau d6 rat can dé dam bao du am bé mat
ruong.

+ Giai doan dé nhanh — Iam dong (7-42 NSS): Pua nudc thai ao nudi ca
tra trén mat ruong ¢ mac 5-7 cm. Trong giai doan nay khong cham thém nudc
thai vo ruong lda cho t&i khi muc nudc trén ruong can mai tiép tuc bom thém
nudc Vao.

+ Giai doan tr6 (42-65 NSS): Gitr nuéc thai trong ruong & mic 3-5 cm.

+ Giai doan chin (65-95 NSS): Gitr nudc thai trong ruong ¢ muc 2-3
cm cho dén giai doan chin vang (7-10 ngay truéc khi thu hoach) théo can nudc
trong ruong.

- Phong trir sdu bénh hai: sir dung céc loai thudc bao vé thyc vat theo kinh
nghiém caa néng dan dé phong trir bénh hai cho cay lua.
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CHUONG 5
KET LUAN VA KIEN NGHI

5.1 Két luin

Nong d6 céc chat 6 nhidm co trong nudc thai ao nubi cé tra tham canh
gia ting dang ké, tang dan theo tudi ca va luong thire an cung cip. Cang vé
cudi vu nudi nong do cac chat nhu dam va 1an c6 xu huéng ting. Nudc thai tir
ao nudi ca tra tai khu vuc nghién ctru khong duoc xir 1y trudc khi thai ra moi
treong tiép nhan, déu cao hon QCVN 08-MT:2015/BTNMT (cét B1). Thanh
phan va tinh chit cua nudce thai ao nudi ca tra théng qua mot sb chi tiéu co ban
nhu COD, TKN, TP va dao dong trung binh tir 45,33 — 82,56 mg/L ddi V6i
COD:; 8,59 — 11,48 mg/L dbi véi TKN va 0,84 — 1,87 mg/L d6i véi TP. Trung
binh tai lwong COD, TKN va TP cua ao nudi ca tra tham canh gia ting theo
thoi gian nudi dao dong trong khoang 1,90 — 5,37 tan/ha/ngay; 0,19 — 1,46
tan/ha/ngay va 0,01 — 0,53 tan/ha/ngay twong ung. Tai lwong 6 nhiém trung
binh cua mot vu nudi ca tra tham canh 1a 533,67 tan COD/ha; 148,33 tan
TKN/ha va 44,50 tan TP/ha.

Céc chi tiéu nudc thai ao ca tra pH, DO, dé duc, EC, COD, TKN, NH,",
NOjz’, TP c6 su chénh léch rd rét sau khi di qua ruong lda, ham lugng dam lan
trong nudc thai ao nudi ca tra tham canh déu giam khi qua ruong lda. Hiéu
suit loai bo dam, 1an c6 trong nuéc thai duoc cay lda thap thu, chuyén hoa va
tich lity trong sinh khdi, nhiéu nhat 12 bo phan trén mit dat khi cay lda phat
trién sau 12 tuan thi nghiém trong vu laa Pong Xuan va Hé Thu. Hiéu suat xir
ly tong nito Kjeldahl (TKN) d6i voi diéu kién bon NPK 1a 63,7% thap hon
diéu kién bon b sung 2/3 NPK (67,5%) va diéu kién chi bon bd sung Kali
(73,1%). Tuong tu ddi véi tong 1an (TP), & diéu kién bon bd sung Kali
(84,6%) c6 hiéu suat xir 1y cao hon cac nghiém thirc con lai va ¢ diéu kién bon
bd sung NPK (78,4%) cho hiéu suat thap hon cac nghiém thirc khac. Ngoai ra,
hiéu suat loai bo dam, 1an ludn ting theo thoi gian sinh truéng va phét trién
cua lta. Hiéu suit xur Iy & giai doan cdy ma dat 45,99% (TKN) va 37,23%
(TP) thap hon cac giai doan khac va & giai doan cay IGa chin sap dat 72,33%
(TKN) va 70,92% (TP) cao hon cac giai doan con lai. Phan tram vat chat kho
ctia dam, 1an, Kali giam dan theo thoi gian sinh truong cua cay lda. Trung binh
tich liiy ham luong dam, l1an va Kali trong than 14 c6 sy gia ting dang ké so
V6i ban dau, diéu ndy chiing to cay lta da hap thu cac dudng chét trong dat,
trong nuéc dé phat trién va tich liy chat dinh dudng trong than, 14 va trong hat
cua chang.

Thdng qua cac vai trd hap phu cia dat ddi véi chat hiru co, dam, 1an da
lam giam cac tic nhan gay phu dudng hoéa doi véi méi truong nudc. Chat hiru
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co trong dat cua cac nghiém thire tudi nude ao ca tra & khoang (6,16-6,74%)
nam trong khoang kha giau chét hiru co. Pam tong sé trong dat trong khoang
(0,27-0,31%) duoc danh gia 1a giau dam. Lan téng s6 trong dat trong khoang
(0,047-0,077%) dugc danh gia 1a trung binh. Két qua nghién cau tir cac thi
nghiém trong vu lta Dong Xuan va Hé Thu cho thdy dwoc tai si dung nudc
thai dé tudi IGa khdng chi gop phan cho dat lta 6n dinh vé cac thanh phan ly
hda ma con cd kha ning bu lai cho dat cac chat dinh dudng da mat di do cung
cap cho qua trinh sinh truéng caa cay lGa.

Két qua nghién ctu cua dé tai cho thay dugc kha nang xa Iy 6 nhiém
nuéc thai ao nudi ao nudi cé tra tham canh bang ruong l0a, gop phan lam giam
thiéu nhitng tac dong xau cua hoat dong nudi ca tra dén chat luong méi trudng
nudc mit, giam thiéu st dung luong phan héa hoc trén ddng rudng trong qua
trinh san xuat IGa. Bén canh dé, theo Quyét dinh cia B6 NN&PTNT vé Quy
hoach nuéi, ché bién ca tra ving PBSCL dén nam 2020 vé khia canh moi
truong 1a két hop véi trong trot nghién ciru str dung chat thai tir ao nudi ca tra
lam phan bon cho cay trdng, giam ngudn gay 6 nhidém xa thai truc tiép ra moi
truong ty nhién. Pay 13 co s¢ dé trién khai va ap dung thyc té md hinh ao nubi
ca tra tham canh — ruong lGa ¢ ddng bang séng Ciru Long va céc tinh khéac c6
diéu kién nudi ca tra va trong lua tuong tu.

5.2 Kién nghi

Nghién ciru thém & nhiéu vu lda khac nhau véi cac nhiéu loai giéng IGa
khéc nhau dé c6 thé danh gia sau hon vé vai tro ciia cay lda trong viéc hap thu
dam lan trong nudc thai ao nudi ca.
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PHU LUC A
Phu luc Al. Thanh phin tinh chat nwéc thai trung binh cia cac ao nudi
ca tra & mot s6 ving trong diém & PBSCL

Dia Dién  Matdo DO COD TKN TP
diém Ao tich(m® (con/m) pH  (mg/L) (mg/L) (mg/L)  (mg/L)
Hong Aol 2200 45 7.21 4.06 50.70 12.19 3.43
g%ﬁg- Ao 2 1800 50 7.15 3.84 60.10 11.31 3.21
Thép Ao 3 3500 50 7.23 3.68 66.30 12.05 3.56
Chau  Ap1 3000 65 653 5.25 62.50 7.05 1.79
;2""”“ T A02 1700 70 6.92 4.23 80.60 7.21 1.85
Giang Ao 3 2500 70 6.88 4.57 85.90 7.39 2.00

» Aol 2000 40 7.08 3.58 69.70 10.05 2.97
Long HO
Vinh _A02 2300 35 7.10 3.64 52.30 9.25 2.65
Long Ao 3 3500 60 6.95 4.81 78.20 10.21 3.05
Vinh Aol 1350 80 6.85 4.26 82.41 9.00 3.00
Thanh - A0 2 3000 75 6.83 3.58 72.97 10.03 2.92
Céﬁ Tho Ao03 700 60 6.34 452 75.29 9.68 2.95
Phu luc A2. Két qua phén tich cac chi tiéu héa 1y trong nwéc ao nudi ca
tra.
Thoi diém
theo doi
twong ing pH DO COD  TKN TP
sau khi tha ca
(ngay)
7,39 3,96 40,0 8,4 0,82
50 7,28 3,66 48,0 8,4 0,87
7,4 3,55 48,0 8,96 0,83
7,29 3,89 53,33 8,96 0,89
60 7,58 3,65 53,33 8,96 0,92
7,28 3,76 53,33 8,96 0,94
7,75 4,12 71,11 9,52 0,94
70 7,81 4,17 62,22 8,96 0,94
7,69 4,36 62,22 9,52 0,95
6,99 4,22 79,67 9,15 0,92
100 7,12 3,94 82,94 9,33 0,94
7,37 4,68 73,14 8,77 0,97
7,1 41 77,45 9,55 1,33
110 6,97 4,1 70,65 10,05 1,15
7,1 3,95 75,19 9,86 1,35
6,85 4,26 82,41 9,05 0,91
120 6,83 3,58 81,97 9,05 0,88
6,34 4,52 83,29 9,24 0,9




Thoi diém

theo doi
twong g pH DO COD  TKN TP
sau khi tha ca
(ngay)
6,65 3,23 76,8 11,66 1,83
150 6,68 3,36 78,8 11,36 1,81
6,64 3,3 79,13 11,41 1,96
6,95 3,8 80,57 11,0 2,3
160 6,75 3,9 83,15 10,8 1,4
6,75 4,15 78,32 10,71 1,15
7,15 4,0 79,3 11,3 2,17
170 6,77 3,75 82,1 11,15 1,55
7,0 4,6 80,57 11,23 1,57
Phu luc A3. Két qué do lwu hrong va nong dd cac chi tiéu ciia ngudn cap
Ngu(‘“)n cip
Q Hi-H> C (mg/L)
(m®/s) (m) COD TKN TP
0,146 0,012 6,34 1,45 0,05
Théng 1 0,189 0,020 7,23 14 0,07

0,164 0,015 589 1,48 0,08
0,189 0,020 11,34 1,2 0,14
Théang 2 0,189 0,020 112 126 0,13
0,152 0,013 1054 1,43 0,23
0,277 0,043 8,32 1,6 0,33
Théang 3 0,243 0,033 8,78 1,63 0,39
0,231 0,030 7,35 172 0,43
0,283 0,045 539 132 0,22
Thang 4 0,302 0,051 723 1,38 0,28
0,316 0,056 7,89 145 0,31
0,243 0,033 104 1,65 0,33
Thang 5 0,289 0,047 10,76 1,52 0,3
0,267 0,040 10,34 1,5 0,28
0,286 0,046 1132 1,23 0,38
Théang 6 0,257 0,037 104 128 0,41
0,296 0,049 1041 1,12 0,33




Phu luc A4. Két qua do luu lrong va nong dd cac chi tiéu ciia ngudn thai
ao nudi ca tra thdm canh

Nguon thai
Q Hi-H; C (mg/L)
(m/s) (m) COD TKN TP
0,463 0,120 28,23 3,45 0,16
Théng 1 0,378 0,080 30,1 221 0,25
0,489 0,134 29,45 3,67 0,19
0,527 0,156 3545 6,46 1,89
Théng 2 0,505 0,143 3333 596 1,22
0,532 0,159 4121 6,78 1,55
0,555 0,173 34,67 10,15 2,56
Théng 3 0,549 0,169 40,21 9,33 2,17
0,566 0,180 43,14 8,77 2,83
0,562 0,177 442 1254 3,52
Théang 4 0,566 0,180 46,8 13,25 3,35
0,573 0,184 40,31 129 3,98
0,587 0,193 46,4 14,26 4,16
Thang 5 0,584 0,191 46,4 1571 4,35
0,594 0,198 50,32 1591 4,09
0,577 0,187 60,73 16,5 6,04
Thang 6 0,573 0,184 74,12 15,2 5,79
0,582 0,190 6550 175 5,95
Phu luc A5. Két qua tinh ton tai lwong 6 nhiém ngudn cip va ngudn thai
Tai lwgng ngudn cip Tai lwgng ngudn thai
(tan/ha/ngay) (tan/ha/ngay)

COD  TKN TP COoD TKN TP
0,148 0,034 0,001 2,089 0,255 0,012
Thang 1 0,218 0,042 0,002 1,819 0,134 0,015
0,154 0,039 0,002 2,303 0,287 0,015
0,343 0,036 0,004 2991 0,545 0,159
Thang 2 0,338 0,038 0,004 2,693 0,481 0,099
0,257 0,035 0,006 3,511 0,578 0,132
0,369 0,071 0,015 3,081 0,902 0,227
Thang 3 0,341 0,063 0,015 35531 0,819 0,191
0,272 0,064 0,016 3,910 0,795 0,257
0,244 0,060 0,010 3973 1,127 0,316
Théang 4 0,349 0,067 0,014 4,006 1,137 0,319
0,399 0,073 0,016 4289 1214 0,307
0,404 0,064 0,013 3,783 1,211 0,374
Thang 5 0,498 0,070 0,014 4,332 1,467 0,406
0,442 0,064 0,012 4411 1512 0,389
0,519 0,056 0,017 4,649 1524 0,558
Thang 6 0,427 0,053 0,017 6,793 1,393 0,531
0,492 0,053 0,016 6,099 1630 0,554




Phu luc A6. Két qua tinh tosn tai lwong trung binh ao nudi

Tai lwgng trung binh ao

T4ai lwgng trung binh ao

nuoi nuoi
(tAn/ha/ngay) (tdn/ha/thang)
COD TKN TP COD TKN TP
1,941 0,221 0,011 11,64 1,33 0,06
Thang 1 1,600 0,091 0,013 9,60 0,55 0,08
2,149 0,248 0,013 12,89 1,49 0,08
2,649 0,509 0,155 39,73 7,63 2,33
Thang 2 2,354 0,443 0,095 35,31 6,65 1,42
3,254 0,543 0,126 48,81 8,14 1,90
2,712 0,831 0,213 162,73 4986 12,77
Thang 3 3,191 0,756 0,175 191,44 45,37 10,53
3,638 0,731 0,241 218,29 43,87 14,44
3,728 1,067 0,306 223,70 64,04 18,38
Théang 4 3,657 1,070 0,306 219,44 64,20 18,33
3,890 1,141 0,291 233,39 68,45 17,48
3,380 1,147 0,361 202,78 68,80 21,64
Thang 5 3834 1,39 0,392 230,03 83,78 23,53
3,969 1,448 0,377 238,14 86,90 22,60
4,130 1,468 0,541 247,80 88,08 32,43
Thang 6 6,365 1,340 0,514 381,91 80,42 30,82
5607 1,577 0,538 336,41 94,60 32,31

Phu luc A7. Két qua phan tich chi titu pH dat trong lda ¢ thi nghiém

trong thung

NGHIEM
THUC pH
Tao dot
Lta ma bé nhanh than Lam dong Vao hat

10 14 21 25 41 45 54 58 76 80
ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay
Nghiém 4,72 53 514 463 421 427 432 431 45 461
thl'rc.l 481 492 478 458 425 4,16 4,41 412 441 458
513 49 483 449 417 421 425 418 438 4,46
Nghiém 4,82 519 485 46 421 427 439 424 448 4,63
thire 2 504 531 473 451 419 42 425 4,06 455 4,57
496 4,72 501 449 4,16 4,17 4,14 411 4,64 4,69
Nghiém 467 474 468 443 424 43 438 42 472 467

thl'rc.3 479 476 4,71 452 4,14 427 421 429 461 47
496 484 477 457 406 423 417 439 459 4,63
Nghiém 4,73 545 527 4,74 395 4,12 446 42 461 5,02
thre 4 469 508 494 448 42 423 431 417 436 4,64

484 514 486 457 4,14 4,19 428 4,14 47 48




Phu luc A8. Két qua phén tich chi titu EC (uS/cm) dat trong lia & thi

nghiém trong thung
NGHIEM
THUC EC (uS/cm)
Tao d6t
Lla ma D¢ nhanh than Lam dong Vao hat

10 14 21 25 41 45 54 58 76 80
ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay

642 638 625 638 592 513 468 418 394 402

1:%226‘1“ 676 684 658 671 614 477 480 478 436 420

607 728 689 726 588 493 453 456 417 386
Nghigm 163 784 646 653 622 485 497 453 405 413
\WEM 652 678 674 682 6338 669 621 521 463 450

738 763 688 697 720 537 606 517 428 397
Nehigm 68+ 719 685 695 635 528 504 452 426 4ol
\EMEM 661 658 623 619 580 502 473 469 438 445

620 642 619 634 621 476 463 473 449 428
Nehigm 608 686 G67L 674 648 468 473 446 424 43l
\EMEM 675 657 603 627 637 483 480 504 447 427

658 647 623 615 593 490 503 483 452 462

Phu luc A9. Két qua phan tich chi titu %C dat trong lha ¢ thi nghiém
trong thung

NGHIEM
THUC %C
Tao dot
Lia ma D¢ nhanh than Lam dong Vao hat
10 14 21 25 41 45 54 53 76 80
ngdy ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay
370 372 366 365 362 363 358 363 350 355
fﬁz‘:‘l" 368 369 365 360 353 358 354 358 338 350
384 391 387 379 369 372 364 366 355 363
Nehigm 365 366 376 385 382 387 380 389 382 30
UM 368 372 390 395 391 396 391 3,99 3,86 394
364 368 379 382 378 389 379 386 378 387
Nehigm 366 368 376 385 377 385 343 361 346 302
SMEM 360 3,76 388 393 387 390 383 3,02 385 394
368 373 376 381 373 38l 374 385 3,76 384
365 373 358 366 358 367 362 371 358 364
fﬁg‘ﬁ’ 373 390 379 383 379 383 3,78 38 376 386

3,69 3,71 345 35 339 351 338 351 339 3,52




Phu luc A10. Két qua phén tich chi tiéu %CHC dat trong lua ¢ thi

nghiém trong thung
NGHIEM
THUC Chit hiru co %CHC
Tao d6t
Lbta ma D¢ nhanh than Lam dong Vao hat

10 14 21 25 41 45 54 58 76 80
ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay

6,38 641 631 630 624 626 6,17 626 6,04 6,12

Tﬁﬁ‘:‘l“ 634 636 628 621 608 617 611 618 583 603
662 673 667 654 637 642 628 63l 612 625

Nehigm 630 631 648 664 659 667 655 670 659 672
\EMEM 7634 642 673 681 674 683 674 688 665 6,80
628 635 653 659 651 670 653 665 652 668

Nehigm 63L 630 648 663 650 664 591 622 59 624
\EMEM 7637 649 6,69 678 6,67 673 660 675 663 6,79
635 642 649 656 643 657 644 664 648 662
630 644 618 631 618 632 624 639 617 628
fﬁg‘f“m 643 673 653 660 653 661 652 668 648 6065

6,36 6,39 59 6,14 585 6,05 583 605 584 6,07

Phu luc All. Két qua phan tich chi tiéu N tong (%N) dat trong lia & thi
nghiém trong thung

NGHIEM
THUC N tong (%N)
Tao dot
Lbta ma Dé nhanh than Lam dong Vao hat
10 14 21 25 41 45 54 58 76 80
ngay nhgay hgay hgay ngay ngay ngay ngay ngay ngay
Nghiém 031 032 030 031 029 0,31 0,28 0,29 0,27 0,28
thl'rc.l 029 103 032 031 030 0,29 0,28 0,30 0,26 0,27
0,27 028 032 033 031 032 0,29 0,30 0,27 0,28
Nghiém 03 032 031 030 029 0,31 0,29 0,30 0,27 0,29
thl'rc'Z 031 103 031 032 031 03 031 032 029 0,31
028 031 029 030 0,29 030 0,30 0,31 0,26 0,28
n 030 030 0,29 030 0,29 030 0,29 0,30 0,28 0,30
fﬁz‘:g’ 029 03l 03l 03L 030 03l 030 031 0,29 031
031 103 031 03 031 03 031 031 0,29 0,31
Nghiém 030 030 031 032 030 031 030 0,31 0,28 0,31
thl'rc.4 031 032 028 030 028 0,29 0,27 0,29 0,27 0,30

029 030 030 031 029 030 0,28 0,29 0,27 0,29




Phu luc A12. Két qua phan tich chi tiéu NH," (mg/Kg) tong dat trong lua &

thi nghiém trong thung
NGHIEM
THUC NH;" (mg/kg)
Lba ma D¢ nhanh Tao détthaAn  Lam dong Vao hat
10 14 21 25 41 45 54 58 76 80
ngay ngay ngay ngay ngay ngay nhgay ngay nhgady ngay
Nohié 22,37 23,31 22,71 23,01 26,61 27,37 2515 25,37 23,62 24,37
tlgu’rlcglln 23,14 24,15 23,96 24,52 24,06 25,14 24,87 25,32 22,84 23,17
25,12 25,26 25,02 24,69 23,95 24,28 24,18 2424 21,01 21,75
oA 25,21 28,19 27,92 2853 27,18 27,82 27,12 27,67 25,37 25,85
fl’f{:‘c"g‘ 2416 27,61 26,82 26,78 26,35 26,63 2544 26,86 24,76 2526
22,48 26,85 2594 26,20 24,84 2541 24,23 25,12 22,97 2357
Nghiém 21,67 22,36 21,16 22,64 21,43 23,65 22,47 23,72 22,76 24,74
thl'rc.3 23,51 27,15 24,45 25,14 24,02 2457 23,14 24,12 22,69 23,03
25,02 2641 26,49 26,75 26,95 27,21 26,75 27,31 25,48 25,85
Nghiém 24,28 2547 23,64 24,02 24,36 2558 24,63 2585 22,67 23,53
thl'rc.4 21,87 24,74 23,09 2457 22,18 23,34 22,63 23,01 21,14 21,37
26,01 27,14 26,02 26,73 24,01 2485 24,17 2495 23,12 24,63

Phu luc A13. Két qua

nghiém trong thung

phén tich chi titu NO; tong dat trong lua & thi

NGHIEM
THUC NOs” (mg/kg)
Lua ma Pé nhanh Tao dot than Lam dong Vao hat
10 14 21 25 41 45 54 58 76 80
ngay ngay ngay ngay ngay ngay hgay ngay nhgay hgay
Nghiém 0,153 0,155 0,084 0,093 0,091 0,082 0,076 0,071 0,056 0,052
thl'l’c. 1 0,123 0,125 0,164 0,157 0,237 0,114 0,102 0,085 0,070 0,065
0,168 0,172 0,094 0,086 0,081 0,073 0,065 0,060 0,045 0,046
. 0,177 0,186 0,147 0,142 0,131 0,124 0,110 0,092 0,073 0,071
l\tllgl::lcelzn 0,163 0,183 0,171 0,165 0,153 0,141 0,134 0,118 0,091 0,087
0,191 0,201 0,182 0,176 0,146 0,128 0,121 0,106 0,087 0,090
A 0,186 0,157 0,137 0,124 0,113 0,105 0,091 0,086 0,071 0,072
ljlgl:‘r‘ceg‘ 0,175 0,145 0113 0,105 0,084 0077 0,069 0,065 0,054 0,057
0,205 0,162 0,155 0,146 0,127 0,118 0,102 0,090 0,068 0,070
Nghiém 0,175 0,177 0,134 0,121 0,095 0,086 0,072 0,067 0,053 0,060
thre 4 0,184 0,187 0,140 0,127 0,109 0,092 0,078 0,070 0,058 0,055
0,179 0,183 0,148 0,133 0,115 0,104 0,086 0,079 0,062 0,064




Phu luc A14. Két qua phan tich chi tiéu P tong (%P) tong dat trong lia &

thi nghiém trong thung
NGHIEM
THUC P tong (%P)
Lua ma bé nhanh Tao d6t than Lam dong Vao hat

10 14 21 25 41 45 54 58 76 80
ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay

0,057 0,054 0,058 0,061 0,054 0,059 0,052 0,053 0,049 0,050

l\ilglzlcel;l 0,061 0,058 0,067 0,057 0,051 0,055 0,050 0,055 0,051 0,052

0,054 0,053 0,056 0,050 0,045 0,048 0,041 0,044 0,037 0,044
Nehig 0,057 0,063 0,069 0,072 0,070 0,074 0,072 0,076 0,064 0,067
ﬂgu,r‘c‘-’g‘ 0,063 0,061 0,068 0,075 0,072 0,077 0,071 0,073 0,062 0,065

0,063 0,067 0,071 0,077 0,074 0,080 0,074 0,077 0,066 0,070
Nehiém 0,058 0,062 0,065 0,069 0,064 0,066 0,062 0,066 0,060 0,063
evs 0055 0060 0063 0066 0061 0065 0060 0063 0054 0,058

0,061 0,064 0,068 0,072 0,067 0,070 0,065 0,070 0,062 0,066
Nehiém 0,056 0,057 0,055 0,056 0,052 0,057 0,050 0,054 0,047 0,052
ooy 0060 0062 0060 0062 0,057 0,063 0056 0058 0,051 0,057

0,054 0,058 0,056 0,060 0,049 0,060 0,051 0,055 0,043 0,049

Phu luc A15. Két qua phén tich chi tiéu P-PO,> (mg/kg) tong dat trong lua

¢ thi nghiém trong thung
NGHIEM
THUC P-PO,* (mg/kg)
Lua ma Pé nhanh Tao dot than Lam dong Vao hat

10 14 21 25 41 45 54 58 76 80
ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay

12,02 11,53 12,07 12,12 11,16 11,32 1121 11,36 11,15 11,26

1\tllg1ill’lcerln 11,60 12,80 11,81 11,56 11,03 11,29 11,13 11,24 11,07 11,18
10,18 12,10 12,49 12,28 10,94 10,14 10,04 10,37 10,21 10,41

o 1231 1356 13,62 1341 12,48 1276 12,65 12,72 12,55 12,74
ljlgli‘r‘ce‘z“ 11,05 12,02 12,41 12,29 11,26 11,38 11,40 11,56 11,32 11,48
10,64 13,20 12,82 12,65 1151 1201 11,86 11,89 11,64 11,75

N 13,06 12,67 13,24 13,04 11,86 11,95 11,88 11,92 11,71 11,88
Tlgl:‘r‘ceg‘ 11,17 11,02 11,93 11,64 1053 11,65 1157 11,64 11,28 1142
11,73 12,96 12,10 11,75 10,47 10,76 11,65 11,70 11,53 11,67

Nehiém 11,42 1221 12,00 11,37 10,02 10,23 9,85 10,03 9,74 10,02
ey 1078 1130 1102 1128 1096 1085 1046 1062 1024 1051

12,26 12,73 11,08 10,92 914 10,43 10,18 10,34 10,05 10,27




Phu luc A16. Két qua phén tich cic chi tiéu héa ly trong nwée a0 nudi ca tra
Thg;ffr:? tﬁ‘;gédo' oH DO Déduc EC COD TKN NH,* NOz TP
(Ngay) (mg/L) (NTU)  (us/cm) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
7,39 3,96 35,4 465 40,00 8,40 1,40 0,45 0,82
55 7,28 3,66 34,7 488 48,00 8,40 1,12 0,45 0,87
7,40 3,55 34,1 536 48,00 8,96 1,12 0,37 0,83
7,29 3,89 61,7 522 53,33 8,96 1,68 0,42 0,89
66 7,58 3,65 65,8 510 53,33 8,96 1,68 0,44 0,92
7,28 3,76 70,3 520 53,33 8,96 1,96 0,45 0,94
1,75 4,12 54,0 538 71,11 9,52 2,52 0,40 0,94
86 7,81 4,17 52,0 526 62,22 8,96 2,52 0,39 0,94
7,69 4,36 49,0 540 62,22 9,52 2,52 0,43 0,95
6,99 4,22 53,0 653 79,67 9,15 2,43 0,43 0,92
100 7,12 3,94 46,0 599 82,94 9,33 2,71 0,45 0,94
7,37 4,68 51,0 617 73,14 8,77 2,43 0,49 0,97
6,85 4,26 59,6 609 82,41 9,05 2,75 0,44 0,91
121 6,83 3,58 59,0 635 81,97 9,05 2,47 0,44 0,88
6,34 4,52 59,8 643 83,29 9,24 2,80 0,46 0,90
Trung binh 7,26x0,39 4,02+0,35 52,4+11,1 560+60 65%15,1 9,02+0,33 2,14+0,59 0,43+0,03 0,91+0,04




Phu luc A17. Két qua phén tich cac chi tiéu héa ly trong nwéc ao sau khi di qua rudng lia

ho didm theo o o DO D6 duc EC CoD TKN NH," NO5 TP
(mg/L) (NTU) (us/cm) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)

5.01 381 353 2040 24,00 5.36 1,03 0,30 0,24

NT bon NPK 4.46 326 394 2330 32,00 5,36 0,84 0,30 0,23

5.41 226 382 1756 26,27 5,92 0,84 0,25 0,24

A T b6 407 386 408 2080 22.00 5,80 0,93 0,27 0,23
Ciyma o ow 5,01 312 438 2060 26,67 5,36 0,84 0,27 0,27
5,38 243 252 1819 31,04 5,36 0,75 0,23 0,26

4,05 333 277 2520 24,00 5,48 0,84 0,29 0,24

NT bon K 513 311 267 2360 29,33 5,48 0,70 0,30 0,23

4,54 338 498 1953 28,66 5,20 0,65 0,25 0,24

5,16 378 425 1134 27,00 3,02 0,84 013 0,22

NT bon NPK 4,99 311 497 1109 28,24 3,92 0,84 0,15 0,21

491 360 402 1077 27.34 4.48 112 0,16 0,27

be T b6 487 375 459 1060 23,00 3.36 0,56 011 0,16
AT i) 5,17 358 387 1073 23,89 3,92 0,56 0,13 0,17
4,93 376 46,1 1058 23,46 3,36 0,56 0,13 0,23

5,08 382 414 1679 19,00 168 0,28 0,10 0.15

NT bon K 4.86 356 478 1775 18,68 224 0,28 0,10 0,12

4,94 374 436 1687 19,11 2,24 0,56 0,12 0,17

6,00 300 330 1464 36,92 2,80 1,40 0,14 0.25

NT bon NPK 4,59 383 303 1848 33,23 2,24 1,40 0,16 0,31

o 4.96 364 264 1571 31,38 2.80 1,12 013 0,28
a0 dot NT bon 5,15 383 330 1635 29,54 1,68 0,56 0,13 0,14
S13NPK 457 337 391 1845 27.69 2,24 0,56 0,10 0,19

5,05 403 416 1662 25,85 2,24 0,84 0,10 0,22




4,32 3,66 29,5 1698 22,15 1,12 0,28 0,11 0,15

NT bon K 5,58 3,70 24,9 1722 24,00 1,68 0,56 0,08 0,12

5,60 3,17 21,3 1380 20,31 1,68 0,28 0,09 0,17

4,46 3,96 40,7 1273 36,14 2,13 0,51 0,15 0,16

NT bon NPK 4,94 3,42 44.9 1499 44,84 2,07 0,58 0,12 0,16

5,00 4,16 45,4 1266 38,31 1,98 0,48 0,19 0,16

Lam NT bon 4,74 3,82 43,1 1290 30,69 2,05 0,35 0,14 0,15
dong 2/3NPK 4,30 3,79 39,3 1293 38,31 1,77 0,21 0,11 0,17
4,15 4,68 38,0 1290 32,87 1,68 0,45 0,18 0,14

3,77 4,18 34,7 1325 25,25 1,89 0,12 0,13 0,14

NT bon K 4,10 3,23 37,6 1307 30,69 1,59 0,12 0,09 0,15

4,59 3,52 41,8 1313 31,78 1,38 0,25 0,11 0,13

4,33 3,09 21,3 1204 36,38 1,87 0,28 0,31 0,06

NT bon NPK 4,16 3,39 28,6 1435 35,51 2,15 0,37 0,28 0,06

4,35 4,27 29,4 1453 36,82 2,15 0,33 0,28 0,06

V30 NT bén 4,44 4,04 29,7 1389 33,75 1,49 0,33 0,27 0,03
hat 2/3NPK 4,45 3,33 27,8 1233 32,44 1,68 0,33 0,27 0,05
' 4,53 4,27 31,8 1116 33,32 1,96 0,33 0,27 0,04
4,08 3,90 30,3 1046 33,32 1,68 0,19 0,26 0,02

NT bon K 4,10 3,54 24,4 1089 32,44 1,31 0,19 0,25 0,03

4,16 3,81 30,1 939 32,00 1,77 0,23 0,27 0,02

Trung binh

4,72+0,49 3,6+0,45

36+£7,9 1515+390 29,32+591 2,88+1,51 0,57+0,33 0,18+0,08 0,17+0,08




Phu luc A18. Hiéu suét loai bé dam lan ciia tirng nghiém thic

Théng sb _ Nghiém thuc

Nudc song + Nudc ao + Nudc ao + Nuée ao + K

NPK NPK 2/3NPK
TKN 52,51 63,66 67,50 73,09
NH," 51,57 62,77 74,65 82,88
NOs 52,63 53,67 56,88 61,01
TP 69,38 78,41 82,16 84,58

Phu luc A19 Hiéu suit loai b6 dam lan theo giai doan sinh truwéng cia lia
R Giai doan

ThS%ng Cay D,é Tao dét Lam Vao
ma nhanh : dong hat

TKN 37,25 77,12 84,03 82,16 82,55
TP 72,62 83,70 84,04 8511 97,78

Phu luc A20 Két qua phén tich ham hrong dinh dwdng trong than cay lla

Pam tong  Lantong  Kali tong

Nghiém thire Giai doan s0 sO sO
(%) (%) (%)
2,12 1,107 1,82
Céay ma 2,76 0,951 1,93
2,5 0,905 1,99
14 0,636 181
Nghiém thirc 2 Lam dong 1,18 0,585 2,13
1,34 0,615 1,92
1,03 0,616 1,6
Chin sap 0,87 0,509 1,12
0,88 0,501 1,54
2,03 1,125 2,03
Cay ma 2,97 1,071 2,04
2,56 0,841 2,01
1,38 0,635 1,94
Nghiém thuc 3 Lam dong 1,39 0,672 1,98
1,3 0,735 2
0,98 0,646 1,48
Chin sap 0,82 0,688 1,55
1,06 0,575 1,59
2,02 1,084 2,17
Cay ma 2,83 1,099 2,23
Nghiém thuc 4 2,94 1,035 2,14
\ . 1,32 0,647 2,08
Lam dong

1,38 0,698 1,94




1,47 0,749 1,97

1,01 0,684 1,69

Chin sap 0,98 0,595 1,66

1,03 0,723 1,8

Phu luc A21 Két qua phan tich ham lwong dinh dwdng trong hat lia
A , P am, Lantong s  Kali tong sd
Nghiém thtrc tong so (%) (%)
(%)

. 0,81 0,68 0,38
Nghiém thirc 2 0,82 0,72 0,39
0,76 0,7 0,4
0,99 0,92 0,58
Nghiém thuc 3 0,91 0,91 0,56
0,88 0,93 0,57
0,99 0,96 0,63
Nghiém thirc 4 0,93 0,97 0,62
0,96 0,97 0,64

Phu luc A22 Két qua trong lwong twoi va trong lwong kho trong than cay lGa
cuaa cac nghiém thirc qua cac giai doan sinh truéng

Trong luong  Trong lugng S6
Nghiém thure Giai doan tuoi/cay khoé/cay cay/ m?
(gram) (gram)
0,389 0,106 451
Cay ma (14 ngay) 0,453 0,129 442
0,321 0,095 412
4,518 1,3027 514
Nghiém thirc 2 Lam dong (45 ngay) 4,077 1,16165 503
3,654 1,08559 492
10,278 5,17782 507
Chin sép (95 ngay) 7,42 3,04879 499
10,8 6,96239 482
0,632 0,217 659
Cay ma (14 ngay) 0,674 0,195 662
0,556 0,183 642
6,256 1,80383 813
Nghiém thitc 3 Lam dong (45 ngay) 11,033 3,14361 821
9,537 2,8334 805
14,301 8,23373 807
Chin sap (95 ngay) 16,609 9,63452 811
15,796 9,13397 798
0,816 0,247 663

Nghiém thirc 4  Cay ma (14 ngiy) 0977 0,321 659




0,649 0,185 674

9,645 2,576 885

Lam dong (45 ngay) 5,195 1,335 892
8,176 2,169 876

16,856 10,262 872

Chin sép (95 ngay) 15,133 10,315 885
19,155 10,659 859

Phu luc A23 Tich liily dam, 1&n, Kali trong hat cay Ida trong tirng nghiém thirc

Hat laa
Pam tong Lan tong s6 Kali tong sb
NT A o A A A
sO (tan (tan (tan
N/ha/vu)  P,Os/ha/vu)  KyO//ha/vu)
Nohicn _0:028 0,023 0,013
ﬂi,rf;n 0,028 0,024 0,013
0,026 0,024 0,014
0,070 0,065 0,041
Nghiém ~5 565 0,065 0,040
thuce 3
0,062 0,066 0,040
0074 0,072 0,047
Nghiém 5 574 0,073 0,047
thirc 4
0,072 0,073 0,048

Phu luc A24 Pam, 1an, Kali va chét hitu co trong dit truwéc va sau khi thu
hoach IGa ¢ cac nghiém thirc

501 58 023 025 0,12 0,168 1,08 1,88
497 581 027 029 014 0172 109 185
NT1 498 587 024 024 013 0,17 113 184

34 494 022 023 0125 0172 1,17 1,63
Vinh 335 501 027 027 0131 0169 1,12 166
Thanh NT2 339 502 023 024 0134 0171 113 1,62

338 509 033 0323 0133 0,162 1,09 1,55
34 507 032 0332 0,139 0,161 1,12 157
NT1 33 508 029 0331 0,138 0,159 113 151

3,3 5 03 032 0124 0,139 1,18 1,555
Thanh 337 504 034 035 0125 0,143 115 1,58
My NT2 328 502 029 032 012 0139 115 156

325 503 028 0,27 0,05 0,058 1,07 1,88
331 499 031 0,3 0,059 0,057 109 182
NT1 3,27 5 027 026 005 006 113 1,87

Hong 338 499 032 033 0,047 0064 114 162
Ngu  NT2 344 501 033 029 0051 006 118 1,65



339 492 029 032 0048 0062 115 161

342 504 0246 0265 0,134 04172 111 19

33 512 0241 0267 0,132 0173 1,08 187

NT1 332 507 0242 0271 0131 01168 116 1,86

338 509 0243 0245 013 0175 1,2 1,62

Chau 332 504 0246 0249 0,132 0,176 1,18 1,65

Thanh NT2 337 511 0242 0246 013 0172 1,17 165

335 508 027 026 0136 0177 1,109 1,89

329 499 023 022 0132 0173 1,106 1,83

NT1 331 498 026 026 0133 01176 1,107 1,82

33 495 0236 0256 0,137 0,185 1,12 1,66

Long 342 494 0237 0253 0,141 018 1,08 1,69

H6 NT2 335 49 0243 0252 0138 01182 106 1,61

Phu luc A25 Két qua phan tich cac chi tiéu hoa Iy trong nuéc song

Giai Lan y DO COD TKN NH;" NOs; TongP
doan  lap lai P mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Liia 1 588 328 6400 672 19 037 121
- 2 597 301 6800 672 28 039 117
§ 3 601 333 6400 7,28 168 037 127
] 1 762 457 3556 280 224 057 077
nrgim 2 773 629 3556 336 224 053 087
3 767 511 4444 336 224 052 0,82
Tao 1 632 669 4068 448 196 051 101
dot 2 645 714 4881 448 224 053 102
than 3 641 75 5695 392 196 053 097
Lam 1 694 711 6008 337 159 035 057
dong 2 653 685 5355 355 187 034 0,60
3 658 689 5682 336 177 033 0,69
V2 1 5,20 56,11 364 168 033 052
hig 2 6,29 7,64 5611 38 1,73 032 051
: 3 668 797 5655 364 166 027 051




Phu luc A26 Phiéu phéng van.

PHIEU PHONG VAN HIEN TRANG NUOI CA TRA

I. THONG TIN CHUNG CUA CO SO

1. Bia chi: Ap: covvneeeiieeie e, XA

9. Kinh nghiém san xuét c4 tra (ndm):

I1. THONG TIN KINH TE - KY THUAT

11. Théng tin chung vé thiét ké va van hanh khu san xuat c4 tra cia co so:

Théng tin

bvt

SX

1. Tong dién tich san xuat ca tra

D0 sdu muc nudce trong ao

Dién tich ao xur 1y nudc thai

2. Mat @o nudi

5. Kich co

8. S6 dot san xuat/nam

9. Nguon nuéc

10. Cach thay nuoc khi san xuat (bom,
thay trieu....)

10.1 Tan suat thay/ty Ié
Théang 1
Théng 2
Thang 3
Théang 4
Théang 5
Thang 6

(ngay/lan)

11. Xir Iy nuwdc cap dau vao

12. X Iy nude thai dau ra (0=xd truc tiep
ra song rach, 1=xu ly roi tha ra ngoai,
2=khéc..)

12.1 Ly do xa nudc truc tiép ra ngoai
sobng rach

Ghi ro

16. Str dung nguon thirc an san xuat gidng ca tra hién tai



Thirc 4n cong

" Thike in ty ché
nghiép

Dién giai

1. Nguén cung cap thic an

2. S6 lwong sir dung/vu (tin)

3. Giai doan sir dung cta moi
loai thirc an (kg/ngay)

Thang 1

Théng 2

Théng 3

Théang 4

Théang 5

Théng 6

17, SAN TUQNQIVU?. oo nre e

18. Cach xir 1y ao trudc Khi bat dAU VU MGi?.......ceveeeeeeeeeceeeeee e,

19. S6 lugng voi sir dung/ vu? BOn VOI [UC NAO?..........ccevieeeieieeveeeeeeees

20. Nud6c sinh hoat St dung 1Y 1 AU .....c.ve et

Xin chan thanh cam on
Ong/ba!



PHU LUC B
SO LIEU THONG KE

Phu luc B1 Két qua thong ké ANOVA — kiém dinh Duncan cac chi tiéu
héa ly trong nwéce thai ao nudi ca tra thAm canh ¢ mét so vung trong diém
¢ PBSCL

Descriptives

N Mean Std. Deviation Minimum Maximum

Hong Ngu-Dong Thap 3 7.1967 04163 7.15 7.23

Chéu Thanh-An Giang 3 6.7767 .21455 6.53 6.92
pH Long Ho-Vinh Long 3 7.0433 .08145 6.95 7.10

Vinh Thanh-Can Tho 3 6.6733 28885 6.34 6.85

Total 12 6.9225 26884 6.34 7.23

Hong Ngu-Dong Thap 3 11.8500 47286 11.31 12.19

Chau Thanh-An Giang 3 7.2167 17010 7.05 7.39
TKN  Long Ho-Vinh Long 3 9.8367 51433 9.25 10.21

Vinh Thanh-Can Tho 3 9.5700 52374 9.00 10.03

Total 12 9.6183 1.75752 7.05 12.19

Hong Ngu-Dong Thap 3 3.4000 17692 3.21 3.56

Chau Thanh-An Giang 3 1.8800 10817 1.79 2.00
TP Long H6-Vinh Long 3 2.8900 21166 2.65 3.05

Vinh Thanh-Can Tho 3 2.9567 04041 2.92 3.00

Total 12 2.7817 59482 1.79 3.56

pH
Duncan
Diadiem Subset for alpha = 0.05
1 2 3

Vinh Thanh-Can Tho 3 6.6733

Chau Thanh-An Giang 3 6.7767 6.7767

Long H6-Vinh Long 3 7.0433 7.0433

Hong Ngu-Bdng Thap 3 7.1967

Sig. 515 117 341

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.



TKN
Duncan

Diadiem N Subset for alpha = 0.05

1 2 3

Chéau Thanh-An Giang 3 7.2167
Vinh Thanh-Can Tho 3 9.5700
Long Ho-Vinh Long 3 9.8367
Hong Ngu-Bdng Thap 3 11.8500
Sig. 1.000 484 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

TP
Duncan
Diadiem N Subset for alpha = 0.05
1 2 3
Chau Thanh-An Giang 3 1.8800
Long Ho-Vinh Long 3 2.8900
Vinh Thanh-Can Tho 3 2.9567
Hong Ngu-Dong Thap 3 3.4000
Sig. 1.000 .600 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

Phu luc B2 Két qua thong ké ANOVA — kiém dinh Duncan cac chi tiéu
héa ly trong nuwdéc thiai ao nudi ca tra tham canh theo thoi gian

Descriptives

N Mean S.td'. Minimum Maximum
Deviation

50 ngay tuoi 3  7.3567 .06658 7.28 7.40

60 ngay tudi 3 7.3833 17039 7.28 7.58

70 ngay tudi 3 7.7500 .06000 7.69 7.81

100 ngay tudi 3 7.1600 19313 6.99 7.37

oH 110 ngay tuc§i 3 7.0567 .07506 6.97 7.10
120 ngay tudi 3  6.6733 28885 6.34 6.85

150 ngay tudi 3 6.6567 .02082 6.64 6.68

160 ngay tudi 3  6.8167 11547 6.75 6.95

170 ngay tudi 3 6.9733 119140 6.77 7.15

Total 7 27  7.0919 37071 6.34 7.81

DO 50 ngay tudi 3 3.7233 21221 3.55 3.96



COD

TKN

TP

60 ngay tudi
70 ngay tudi
100 ngay tudi
110 ngay tudi
120 ngay tudi
150 ngay tudi
160 ngay tudi
170 ngay tudi
Total

50 ngay tudi
60 ngay tudi
70 ngay tudi
100 ngay tudi
110 ngay tudi
120 ngay tudi
150 ngay tudi
160 ngay tudi
170 ngay tuoi
Total

50 ngay tudi
60 ngay tudi
70 ngay tuoi
100 ngay tudi
110 ngay tudi
120 ngay tudi
150 ngay tudi
160 ngay tudi
170 ngay tuoi
Total

50 ngay tudi
60 ngay tudi
70 ngay tuoi
100 ngay tudi
110 ngay tudi
120 ngay tudi
150 ngay tudi
160 ngay tudi
170 ngay tudi
Total

W W W W W WwwWwWww~NLWWWWWWWWNWWWWWWwWwwWwwNLWWwWWwwwwww
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3.7667
4.2167
4.2800
4.0500
4.1200
3.2967
3.9500
4.1167
3.9467
45.3333
53.3300
65.1833
78.5833
74.4300
82.5567
78.2433
80.6800
80.6567
70.9996
8.5867
8.9600
9.3333
9.0833
9.8200
9.1133
11.4767
10.8367
11.2267
9.8263
.8400

9167
9433
9433
1.2767
.8967
1.8667
1.6167
1.7633
1.2293

12014
12662
.37363
.08660
48539
.06506
.18028
43684
.37452
4.61880
.00000
5.13264
4.98955
3.46312
67211
1.26081
2.41688
1.40201
13.19979
.32332
.00000
.32332
.28589
.25239
10970
.16073
.14844
.07506
1.05116
.02646

02517
.00577
02517
11015
.01528
.08145
.60484
.35233
44392

3.65
4.12
3.94
3.95
3.58
3.23
3.80
3.75
3.23
40.00
53.33
62.22
73.14
70.65
81.97
76.80
78.32
79.30
40.00
8.40
8.96
8.96
8.77
9.55
9.05
11.36
10.71
11.15
8.40
.82

.89
94
.92
1.15
.88
1.81
1.15
1.55
.82

3.89
4.36
4.68
4.10
4.52
3.36
4.15
4.60
4.68
48.00
53.33
71.11
82.94
77.45
83.29
79.13
83.15
82.10
83.29
8.96
8.96
9.52
9.33
10.05
9.24
11.66
11.00
11.30
11.66
87

94
.95
97
1.35
91
1.96
2.30
2.17
2.30




pH

Tuoica Subset for alpha = 0.05
1 2 3 4 5)
150 ngay tuoi 3  6.6567
120 ngay tudi 3  6.6733
160 ngay tudi 3 6.8167 6.8167
170 ngay tudi 3 6.9733  6.9733
. 110 ngay tudi 3 7.0567  7.0567
buncan” - 4 ngay tuéi 3 71600  7.1600
50 ngay tudi 3 7.3567
60 ngay tuoi 3 7.3833
70 ngay tudi 3 7.7500
Sig. 244 .086 A77 .109 1.000
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
DO
Tuoica N Subset for alpha = 0.05
1 2 3
150 ngay tuoi 3 3.2967
50 ngay tudi 3 37233 3.7233
60 ngay tudi 3 37667 3.7667 3.7667
160 ngay tudi 3 3.9500 3.9500
Duncant 110 192y tue}i 3 4.0500  4.0500
170 ngay tudi 3 41167 4.1167
120 ngay tuoi 3 41200  4.1200
70 ngay tuoi 3 42167 4.2167
100 ngay tuoi 3 4.2800
Sig. .063 .069 .059
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
COD
Tuoica N Subset for alpha = 0.05
1 2 3 4 5
50 ngay tudi 3 45.3333
60 ngay tudi 3 53.3300
70 ngay tudi 3 65.1833
110 ngay tudi 3 74.4300
Duncan® 150 ngay tudi 3 78.2433 78.2433
100 ngay tudi 3 78.5833 78.5833
170 ngay tudi 3 80.6567
160 ngay tudi 3 80.6800
120 ngay tudi 3 82.5567



Sig. 1.000 1.000 1.000 154 .158
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
TKN
Tuoica Subset for alpha = 0.05
1 2 3 4 5)
50 ngay tuoi 3 8.5867
60 ngay tudi 3 8.9600
100 ngay tudi 3 9.0833
120 ngay tudi 3 9.1133
. 70 ngay tuoi 3 9.3333
buncan™ 115 ngay i 3 9.8200
160 ngay tuoi 3 10.8367
170 ngay tudi 3 11.2267
150 ngay tudi 3 11.4767
Sig. 1.000 .066 1.000 1.000 173

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

TP
Tuoica N Subset for alpha = 0.05
1 2 3
50 ngay tudi 3 .8400
120 ngay tudi 3 .8967
60 ngay tudi 3 .9167
70 ngay tuoi 3 .9433
. 100 ngay tudi 3 .9433
Duncan” 115 ngay twéi 3 12767 12767
160 ngay tudi 3 1.6167 1.6167
170 ngay tudi 3 1.7633
150 ngay tudi 3 1.8667
Sig. .060 .098 239

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
Phu luc B2 Két qua thong ké ANOVA - kiém dinh Tukey tii lwgng trung
binh ao nudi cé tra trong ngay

Descriptives

N Mean Std. Minimum Maximum
Deviation
Théang 1 3 1.8967 27717 1.60 2.15
Théang 2 3 2.7523 45881 2.35 3.25
cob Théang 3 3 3.1803 46309 2.71 3.64
Théang 4 3 3.7583 11943 3.66 3.89



Théng 5 3 3.7277 .30856 3.38 3.97
Théng 6 3 5.3673 1.13661 4.13 6.37
Total 18 3.4471 1.19479 1.60 6.37
Théng 1 3 .1867 .08394 .09 25
Théng 2 3 4983 .05085 44 54
Théng 3 3 727 .05204 73 .83
TKN Théang 4 3 1.0927 .04188 1.07 1.14
Théang 5 3 1.3303 .16089 1.15 1.45
Théng 6 3 1.4617 11863 1.34 1.58
Total 18 .8904 47148 .09 1.58
Théang 1 3 .0123 .00115 .01 .01
Théng 2 3 1253 .03001 10 .16
Théng 3 3 .2097 .03313 18 24
TP Théng 4 3 .3010 .00866 .29 31
Théng 5 3 3767 .01550 .36 .39
Théng 6 3 .5310 .01480 51 54
Total 18 .2593 17444 .01 .54
COD
Duncan
Thang N Subset for alpha = 0.05
1 2 3

Thang 1 3 1.8967

Théng 2 3 2.7523 2.7523

Théng 3 3 3.1803

Thang 5 3 3.7277

Théang 4 3 3.7583

Théng 6 3 5.3673

Sig. .087 .065 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are

displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.



TKN

Duncan
Thang N Subset for alpha = 0.05
1 2 3 4 5
Théang 1 3 1867
Théng 2 3 4983
Théng 3 3 7727
Théng 4 3 1.0927
Théang 5 3 1.3303
Théng 6 3 1.4617
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000 116
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
TP
Duncan
Thang N Subset for alpha = 0.05
1 2 3 4 5 6
Thang 1 3 .0123
Théang 2 3 1253
Thang 3 3 2097
Théng 4 3 3010
Thang 5 3 3767
Thang 6 3 5310
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

Phu luc B3 Két qua thong ké ANOVA — kiém dinh Tukey tai lwong trung
binh ao nudi cé tra trong thang
Descriptives

N Mean Std. Deviation Minimum  Maximum
Théang 1 3 11.3803 1.66188 9.60 12.89
Théng 2 3 41.2830 6.87991 35.31 48.81
Théng 3 3 190.8177 27.78573 162.73 218.29
COD Théang 4 3 2255107 7.14774 219.44 233.39
Thang 5 3  223.6493 18.52555 202.78 238.14
Thang 6 3 322.0427 68.19992 247.80 381.91
Total 18 169.1139 115.15618 9.60 381.91
Thang 1 3 1.1217 50422 .55 1.49
TKN Théng 2 3 1.4747 .75736 6.65 8.14
Théng 3 3 46.3680 3.11577 43.88 49.86
Théng 4 3 65.5640 2.50504 64.04 68.46



Théang 5 3 79.8277 9.67657 68.80 86.90
Thang 6 3 87.6987 7.09761 80.42 94.60
Total 18 48.0091 34.76113 .55 94.60
Théang 1 3 .0730 .00781 .06 .08
Théang 2 3 1.8817 45519 1.42 2.33
Thang 3 3 12.5780 1.96163 10.53 14.44
TP Thang 4 3 18.0650 .50816 17.48 18.38
Théang 5 3 22.5937 .94553 21.64 23.54
Théang 6 3 31.8563 .89621 30.82 32.44
Total 18 14.5079 11.53909 .06 32.44
COD
Duncan
Thang N Subset for alpha = 0.05
1 2 3

Théng 1 3 11.3803

Thang 2 3 41.2830

Thang 3 3 190.8177

Théng 5 3 223.6493

Thang 4 3 225.5107

Thang 6 3 322.0427

Sig. 264 .220 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

TKN

Duncan

Thang N

Subset for alpha = 0.05

1 2 3 4

Théang 1
Théng 2
Théang 3
Théang 4
Théng 5
Théng 6

Sig.

1.1217
7.4747
46.3680
65.5640

159 1.000 1.000

79.8277
87.6987
.087

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.



Duncan

TP

Thang N

Subset for alpha = 0.05

1 2 3

4

Théang 1
Théng 2
Théang 3
Théang 4
Théng 5
Théang 6
Sig.

W W W w w w

.0730
1.8817

12.5780

1.000 1.000

1.000

18.0650

1.000

22.5937

31.8563

1.000

1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

Phu luc B4 Két qua thong ké ANOVA — kiém dinh Duncan céc chi tiéu
hoéa ly trong nuwdc ao truwde va sau khi di qua rugng laa
Giai doan ciy ma

Descriptives

N Mean Std'. . Minimum | Maximum
Deviation

Nudc ao 3 7.3567 .06658 7.28 7.40

NT bon NPK 3 4.9600 47697 4.46 5.41

pH NT bén 2/3NPK 3 4.8200 .67535 4.07 5.38
NT bén K 3 4.5733 54077 4.05 5.13

Total 12 5.4275 1.24600 4.05 7.40

Nudc ao 3 3.7233 21221 3.55 3.96

NT bon NPK 3 3.1100 .78581 2.26 3.81

DO NT bén 2/3NPK 3 3.1367 .71515 2.43 3.86
NT bén K 3 3.2733 14364 3.11 3.38

Total 12 3.3108 53222 2.26 3.96

Nudc ao 3 34.7333 .65064 34.10 35.40

NT bon NPK 3 37.6333 2.10792 35.30 39.40

dd duc  NT bdn 2/3NPK 3 36.6000 9.98599 25.20 43.80
NT bén K 3 34.7333 13.05769 26.70 49.80

Total 12 35.9250 7.19105 25.20 49.80

Nudc ao 3 496.33 36.226 465 536

NT bon NPK 3 2042.00 287.005 1756 2330

EC NT bén 2/3NPK 3 1986.33 145.260 1819 2080
NT bon K 3 2277.67 292.329 1953 2520

Total 12 1700.58 758.280 465 2520

Nudc ao 3 45.3333 4.61880 40.00 48.00

COD NT bon NPK 3 27.4233 4.12282 24.00 32.00
NT bon 2/3NPK 3 26.5700 4.52083 22.00 31.04




NT bon K 3 27.3300 2.90326 24.00 29.33
Total 12 31.6642 8.95998 22.00 48.00
Nudc ao 3 8.5867 32332 8.40 8.96
NT bon NPK 3 5.5467 32332 5.36 5.92
TKN NT bon 2/3NPK 3 5.5067 .25403 5.36 5.80
NT bon K 3 5.3867 .16166 5.20 5.48
Total 12 6.2567 1.42563 5.20 8.96
Nudc ao 3 1.2133 .16166 1.12 1.40
NT bon NPK 3 .9033 10970 .84 1.03
NH," NT bon 2/3NPK 3 .8400 .09000 75 .93
NT bén K 3 .7300 .09849 .65 .84
Total 12 9217 .21285 .65 1.40
Nudc ao 3 4217 .04388 37 45
NT bon NPK 3 .2830 .02869 .25 .30
NO3 NT bén 2/3NPK 3 .2550 02252 .23 27
NT bén K 3 .2780 .02862 .25 .30
Total 12 .3094 .07379 .23 45
Nuéc ao 3 .8393 02747 .82 .87
NT bon NPK 3 2377 .00521 .23 24
TP NT bon 2/3NPK 3 2517 .02248 .23 27
NT bén K 3 2377 .00321 .23 24
Total 12 .3916 .27050 .23 .87
pH
Duncan
Nghiém thirc N Subset for alpha = 0.05
1 2
NT bon K 3 45733
NT bén 2/3NPK 3 4.8200
NT bon NPK 3 4.9600
Nudc ao 3 7.3567
Sig. .386 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

Duncan

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

DO
Nghiém thirc N Subset for ilpha =0.05
NT bon NPK 3 3.1100
NT bén 2/3NPK 3 3.1367
NT bon K 3 3.2733
Nuoc ao 3 3.7233
Sig. 232




a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

do duc
Duncan
Nghiém thirc N Subset for ilpha =0.05
Nuoc ao 3 34.7333
NT bén K 3 34.7333
NT bon 2/3NPK 3 36.6000
NT bén NPK 3 37.6333
Sig. .696

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

EC
Duncan
Nghiém thitc N Subset for alpha = 0.05
1 2

Nudc ao 3 496.33

NT bon 2/3NPK 3 1986.33
NT bon NPK 3 2042.00
NT bon K 3 2277.67
Sig. 1.000 155

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

COD
Duncan
N Subset for alpha = 0.05

Nghiém thtrc . ie orepna 5

NT bén 2/3NPK 3 26.5700

NT bon K 3 27.3300

NT bon NPK 3 27.4233

Nudc ao 3 45,3333
Sig. .813 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

TKN
Duncan

Nghiém thirc N Subiet for alpha = 20.05
NT bon K 3 5.3867

NT bon 2/3NPK 3 5.5067

NT bon NPK 3 5.5467

Nudc ao 3 8.5867
Sig. 511 1.000




Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

NH,"*
Duncan

Nghiém thirc N Sub;et for alpha = ;).05
NT bon K 3 .7300

NT bon 2/3NPK 3 .8400

NT bon NPK 3 .9033

Nudc ao 3 1.2133
Sig. 123 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

NO;
Duncan
N | Subset for alpha = 0.05
Nghiém thirc u ie or a’phd >
NT bon 2/3NPK 3 2550
NT bon K 3 2780
NT bon NPK 3 2830
Nudc ao 3 4217
Sig. 333 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

TP
Duncan
Nghiém thirc N Subset for alpha = 0.05
1 2
NT bén NPK 3 2377
NT bén K 3 2377
NT bén 2/3NPK 3 2517
Nuoc ao 3 .8393
Sig. .385 1.000
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
Giai doan dé nhanh
Descriptives
N Mean Std'. . Minimum | Maximum
Deviation
oH Nudce ao 3 7.3833 17039 7.28 7.58
NT bén NPK 3 5.0200 12767 491 5.16




NT bén 2/3NPK 3 4.9900 .15875 4.87 5.17
NT bén K 3 4.9600 11136 4.86 5.08
Total 12 5.5883 1.08959 4.86 7.58
Nudc ao 3 3.7667 12014 3.65 3.89
NT bon NPK 3 3.5267 .36364 3.11 3.78
DO NT bén 2/3NPK 3 3.6967 10116 3.58 3.76
NT bén K 3 3.7067 13317 3.56 3.82
Total 12 3.6742 20111 3.11 3.89
Nudc ao 3 65.9333 4.30155 61.70 70.30
NT bon NPK 3 44,1333 4.95614 40.20 49.70
d6 duc  NT bdn 2/3NPK 3 43.5667 4.21584 38.70 46.10
NT bén K 3 44.2667 3.25167 41.40 47.80
Total 12 49.4750 10.56221 38.70 70.30
Nudc ao 3 517.33 6.429 510 522
NT bon NPK 3 1106.67 28.572 1077 1134
EC NT bén 2/3NPK 3 1063.67 8.145 1058 1073
NT bén K 3 1713.67 53.267 1679 1775
Total 12 1100.33 443.117 510 1775
Nuéc ao 3 53.3300 0.00000 53.33 53.33
NT bon NPK 3 27.5267 .64073 27.00 28.24
COD NT bén 2/3NPK 3 23.4500 44508 23.00 23.89
NT bon K 3 18.9300 .22338 18.68 19.11
Total 12 30.8092 13.95128 18.68 53.33
Nuéc ao 3 8.9600 0.00000 8.96 8.96
NT bon NPK 3 4.1067 32332 3.92 4.48
TKN NT bén 2/3NPK 3 3.5467 32332 3.36 3.92
NT bon K 3 2.0533 32332 1.68 2.24
Total 12 4.6667 2.71558 1.68 8.96
Nudc ao 3 1.7733 .16166 1.68 1.96
NT bon NPK 3 .9333 .16166 .84 1.12
NH," NT bén 2/3NPK 3 .5600 0.00000 .56 .56
NT bén K 3 3733 .16166 .28 .56
Total 12 .9100 57414 .28 1.96
Nudc ao 3 4373 .01387 42 45
NT bon NPK 3 1443 01222 A3 .16
NOs NT bén 2/3NPK 3 1230 .01058 A1 A3
NT bén K 3 .1057 .00833 10 A2
Total 12 .2026 14261 10 45
Nudc ao 3 9177 .02281 .89 .94
NT bon NPK 3 .2353 .03190 21 27
TP NT bon 2/3NPK 3 1873 .04045 .16 .23
NT bon K 3 1457 02747 A2 A7
Total 12 3715 .33209 A2 .94




pH

Duncan
Nghiém thirc N Subset for alpha = 0.05
1 2

NT bén K 3 4.9600

NT bon 2/3NPK 3 4.9900

NT bon NPK 3 5.0200

Nuéc ao 3 7.3833
Sig. 637 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

DO
Duncan
N Subset for alpha = 0.05
Nghiém thtrc ! 1 P
NT bon NPK 3 3.5267
NT bon 2/3NPK 3 3.6967
NT bon K 3 3.7067
Nudc ao 3 3.7667
Sig. 222

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

Do duc
Duncan
N Subset for alpha = 0.05

Nghiém thuc 1 P >

NT bon 2/3NPK 3 43.5667

NT bén NPK 3 44.1333

NT bon K 3 44.2667

Nudc ao 3 65.9333
Sig. .850 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

EC
Duncan
n , N Subset for alpha = 0.05
Nghiém thue 1 ) 3
Nuoc ao 3 517.33
NT bén 2/3NPK 3 1063.67
NT bon NPK 3 1106.67
NT bén K 3 1713.67
Sig. 1.000 124 1.000




Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

COD
Duncan
n , N Subset for alpha = 0.05
Nghiém thuc 1 ) 3
NT bén K 3 18.93
NT bon 2/3NPK 3 23.45
NT bon NPK 3 27.526667
Nudc ao 3
Sig. 1.000 1.000 1.000
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
TKN
Duncan
= ) N Subset for alpha = 0.05
Nghiém thtrc 1 ) 3
NT bén K 3 2.05
NT bon 2/3NPK 3 3.55
NT bon NPK 3 4.1066667
Nudc ao 3
Sig. 1.000 1.000 1.000
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
NH,"
Duncan
n , N Subset for alpha = 0.05
Nghiém thtrc 1 > 3
NT bén K 3 3733
NT bén 2/3NPK 3 .5600
NT bén NPK 3 9333
Nudc ao 3 1.7733
Sig. 141 1.000 1.000
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
NO3
Duncan
Nghiém thirc N Subset for alpha = 0.05
1 2 3
NT bén K 3 1057
NT bén 2/3NPK 3 1230 1230
NT bon NPK 3 1443
Nudc ao 3 4373
Sig. .100 052 1.000




Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

TP
Duncan
A , N Subset for alpha = 0.05
Nghiém thuc 1 > 3
NT bon K 3 1457
NT bon 2/3NPK 3 1873 1873
NT bon NPK 3 2353
Nudc ao 3 9177
Sig. 142 .098 1.000
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
Giai doan tao dot
Descriptives
Std. - i
N Mean o Minimum | Maximum
Deviation
Nudc ao 3 7.7500 .06000 7.69 7.81
NT bon NPK 3 5.1833 73105 4.59 6.00
pH NT bén 2/3NPK 3 4.9233 .31005 4.57 5.15
NT bén K 3 5.1667 .73330 4.32 5.60
Total 12 5.7558 1.29256 4.32 7.81
Nudce ao 3 4.2167 12662 4.12 4.36
NT bén NPK 3 3.4900 43486 3.00 3.83
DO NT bén 2/3NPK 3 3.7433 .33843 3.37 4.03
NT bén K 3 3.5100 29513 3.17 3.70
Total 12 3.7400 40915 3.00 4.36
Nudce ao 3 51.6667 2.51661 49.00 54.00
NT bén NPK 3 29.9000 3.31813 26.40 33.00
Do duc  NT bon 2/3NPK 3 37.9000 4.42380 22.00 49.10
NT bén K 3 25.2333 4.11015 21.30 29.50
Total 12 36.1750 12.33989 21.30 54.00
Nudc ao 3 534.67 7.572 526 540
NT bén NPK 3 1627.67 198.172 1464 1848
EC NT bon 2/3NPK 3 1714.00 114.250 1635 1845
NT bén K 3 1600.00 190.903 1380 1722
Total 12 1369.08 520.827 526 1848
Nudc ao 3 65.1833 5.13264 62.22 71.11
NT bén NPK 3 33.8433 2.82047 31.38 36.92
COD NT bén 2/3NPK 3 27.6933 1.84500 25.85 29.54
NT bén K 3 22.1533 1.84500 20.31 24.00
Total 12 37.2183 17.62114 20.31 71.11
TKN Nudce ao 3 9.3333 32332 8.96 9.52
NT bén NPK 3 2.6133 32332 2.24 2.80




NT bén 2/3NPK 3 2.0533 32332 1.68 2.24
NT bon K 3 1.4933 32332 1.12 1.68
Total 12 3.8733 3.32981 1.12 9.52
Nudce ao 3 2.5200 0.00000 2.52 2.52
NT bon NPK 3 1.3067 16166 1.12 1.40
NH," NT bén 2/3NPK 3 .6533 16166 .56 .84
NT bon K 3 3733 16166 .28 .56
Total 12 1.2133 87192 .28 2.52
Nudce ao 3 4060 .02498 .39 43
NT bon NPK 3 1403 .01665 A3 .16
NO3’ NT bon 2/3NPK 3 1123 01617 10 13
NT bén K 3 .0900 01572 .08 11
Total 12 1872 13423 .08 43
Nudc ao 3 .9403 .00681 .94 .95
NT bon NPK 3 .2780 .03161 .25 31
TP NT bén 2/3NPK 3 .1833 .03807 14 22
NT bén K 3 1457 02747 12 17
Total 12 .3868 .33842 12 .95
pH
Duncan
Nghiém thirc N Subiet for alpha = ;).05
NT bén 2/3NPK 3 4.9233
NT bén K 3 5.1667
NT bén NPK 3 5.1833
Nudc ao 3 7.7500
Sig. .588 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

Duncan

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

DO
Nghiém thire N Subset for alpha = 0.05
1 2

NT bén NPK 3 3.4900

NT bon K 3 3.5100

NT bon 2/3NPK 3 3.7433 3.7433
Nudc ao 3 4.2167
Sig. 378 107

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.




Do duc

Duncan
Nghiém thire N Subset for alpha = 0.05
1 2

NT bon K 3 25.2333

NT bén NPK 3 29.9000

NT bon 2/3NPK 3 37.9000 37.9000
Nudc ao 3 51.6667
Sig. .088 .059

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

EC
Duncan
Nghiém thirc N Subset for alpha = 0.05
1 2

Nudc ao 3 534.67

NT bon K 3 1600.00
NT bon NPK 3 1627.67
NT bon 2/3NPK 3 1714.00
Sig. 1.000 395

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

COD
Duncan
. , N Subset for alpha = 0.05
Nghiém thuc 1 > 3
NT bén K 3 22.1533
NT bén 2/3NPK 3 27.6933
NT bén NPK 3 33.8433
Nudc ao 3 65.1833
Sig. .067 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

TKN
Duncan
A , N Subset for alpha = 0.05
Nghiém thuc 1 > 3
NT bon K 3 1.4933
NT bén 2/3NPK 3 2.0533 2.0533
NT bon NPK 3 2.6133
Nudc ao 3 9.3333
Sig. .067 .067 1.000




Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

NH,"
Duncan
n , N Subset for alpha = 0.05
Nghiém thirc 1 > 3
NT bén K 3 3733
NT bon 2/3NPK 3 .6533
NT bon NPK 3 1.3067
Nudc ao 3
Sig. 1.000 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

NO3
Duncan
i , N Subset for alpha = 0.05
Nghiém thtrc 1 ) 3
NT bon K 3 .0900
NT bén 2/3NPK 3 1123 1123
NT bon NPK 3 .1403
Nudc ao 3 4060
Sig. .183 105 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

TP
Duncan
A , N Subset for alpha = 0.05
Nghiém thuc 1 > 3
NT bon K 3 1457
NT bon 2/3NPK 3 1833
NT bon NPK 3 2780
Nudc ao 3 .9403
Sig. 144 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.



Giai doan lam dong

Descriptives

Mean Std'. . Minimum | Maximum
Deviation

Nudc ao 3 7.1600 19313 6.99 7.37

NT bon NPK 3 4.8000 .29597 4.46 5.00

pH NT bon 2/3NPK 3 4.3967 .30665 4.15 4.74
NT bon K 3 4.1533 41259 3.77 4.59

Total 12 5.1275 1.27716 3.77 7.37

Nudc ao 3 4.2800 37363 3.94 4.68

NT bon NPK 3 3.8467 .38280 3.42 4.16

DO NT bon 2/3NPK 3 4.0967 .50540 3.79 4.68
NT bén K 3 3.6433 48686 3.23 4.18

Total 12 3.9667 45320 3.23 4.68

Nudc ao 3 50.0000 3.60555 46.00 53.00

NT bon NPK 3 43.6667 2.58134 40.70 45.40

dd duc  NT bon 2/3NPK 3 40.1333 2.65016 38.00 43.10
NT bon K 3 38.0333 3.56978 34.70 41.80

Total 12 42.9583 5.44250 34.70 53.00

Nudc ao 3 623.00 27.495 599 653

NT bon NPK 3 1346.00 132.548 1266 1499

EC NT bon 2/3NPK 3 1291.00 1.732 1290 1293
NT bon K 3 1315.00 9.165 1307 1325

Total 12 1143.75 319.959 599 1499

Nudc ao 3 78.5833 4.98955 73.14 82.94

NT bon NPK 3 39.7633 4.52843 36.14 44.84

COD NT bon 2/3NPK 3 33.9567 3.92450 30.69 38.31
NT bon K 3 29.2400 3.49816 25.25 31.78

Total 12 45.3858 20.71689 25.25 82.94

Nudc ao 3 9.0833 .28589 8.77 9.33

NT bon NPK 3 2.0600 .07550 1.98 2.13

TKN NT bon 2/3NPK 3 1.8333 .19296 1.68 2.05
NT bon K 3 1.6200 .25632 1.38 1.89

Total 12 3.6492 3.28622 1.38 9.33

Nudc ao 3 2.5233 .16166 2.43 2.71

NT bon NPK 3 5233 .05132 48 .58

NH,4" NT bon 2/3NPK 3 .3367 .12055 21 45
NT bon K 3 1633 .07506 A2 .25

Total 12 .8867 1.00032 A2 2.71

Nuéc ao 3 4587 .03055 43 49

NT bon NPK 3 .1520 .03915 A2 19

NO;3 NT bon 2/3NPK 3 1427 .03166 A1 .18
NT bon K 3 .1093 .02450 .09 13

Total 12 2157 .14996 .09 49




Nudc ao 3 .9403 .02501 .92 .97
NT bon NPK 3 1587 .00321 .16 .16
TP NT bén 2/3NPK 3 .1500 .01552 14 A7
NT bén K 3 1377 .00751 13 15
Total 12 3467 .35832 13 .97
pH
Duncan
i . N Subset for alpha = 0.05
Nghiém thuc 1 ) 3
NT bén K 3 4.1533
NT bén 2/3NPK 3 4.3967 4.3967
NT bon NPK 3 4.8000
Nuoc ao 3 7.1600
Sig. .367 152 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

Duncan

DO
N | Subsetfor alpha=0.05

Nghiém thirc ubse oralp a

NT bon K 3 3.6433
NT bon NPK 3 3.8467
NT bon 2/3NPK 3 4.0967
Nudc ao 3 4.2800
Sig. 135

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

Duncan

do duc
Nghiém thire N Subset for alpha = 0.05
1 2

NT bén K 3 38.0333

NT bon 2/3NPK 3 40.1333

NT bon NPK 3 43.6667

Nudc ao 3 50.0000
Sig. .068 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.




Duncan

EC

Nghiém thie N Subset for alpha = 0.05

1 2
Nuoc ao 3 623.00
NT bén 2/3NPK 3 1291.00
NT bon K 3 1315.00
NT bén NPK 3 1346.00
Sig. 1.000 .369

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

Duncan

COD

= ) N Subset for alpha = 0.05
Nghiém thtrc 1 ) 3
NT bén K 3 29.2400
NT bén 2/3NPK 3 33.9567 33.9567
NT bon NPK 3 39.7633
Nudc ao 3 78.5833
Sig. 213 135 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

Duncan

TKN

n , N Subset for alpha = 0.05
Nghiém thtrc 1 5 3
NT bén K 3 1.6200
NT bén 2/3NPK 3 1.8333 1.8333
NT bén NPK 3 2.0600
Nudc ao 3 9.0833
Sig. .265 239 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

Duncan

NH,4"
Nehitm th N Subset for alpha = 0.05
ghiem thuc 1 2 3
NT bén K 3 1633
NT bén 2/3NPK 3 .3367 .3367
NT bén NPK 3 5233
Nudc ao 3 2.5233
Sig. .091 073 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.




NO3s

Duncan
Nghiém thirc Subset for alpha = 0.05
1 2

NT bon K 3 .1093

NT bén 2/3NPK 3 1427

NT bon NPK 3 .1520

Nudc ao 3 4587
Sig. 155 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

TP
Duncan
Nghiém thic Subset for alpha = 0.05
1 2
NT bén K 3 1377
NT bén 2/3NPK 3 .1500
NT bon NPK 3 .1587
Nudc ao 3 .9403
Sig. 145 1.000
Means for groups in homogeneous subsets are
displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
Giai doan vao hat
Descriptives
Mean Std'. . Minimum | Maximum
Deviation
Nudce ao 3 6.6733 .28885 6.34 6.85
NT bon NPK 3 4.2800 .10440 4.16 4.35
pH NT bén 2/3NPK 3 4.4733 .04933 4.44 4.53
NT bén K 3 4.1133 04163 4.08 4.16
Total 12 4.8850 1.09479 4.08 6.85
Nudc ao 3 4.1200 48539 3.58 4.52
NT bén NPK 3 3.5833 61330 3.09 4.27
DO NT bén 2/3NPK 3 3.8800 49000 3.33 4.27
NT bén K 3 3.7500 18735 3.54 3.90
Total 12 3.8333 45078 3.09 4.52
Nudce ao 3 59.4900 .39887 59.04 59.80
NT bén NPK 3 26.4433 4.47086 21.30 29.40
d6 duc  NT bon 2/3NPK 3 29.7800 2.00030 27.80 31.80
NT bén K 3 28.2667 3.35012 24.40 30.30
Total 12 35.9950 14.44599 21.30 59.80
EC Nudce ao 3 629.00 17.776 609 643




NT bon NPK 3 1364.00 138.856 1204 1453
NT bon 2/3NPK 3 1246.00 136.963 1116 1389
NT bén K 3 1024.67 77.242 939 1089
Total 12 1065.92 306.044 609 1453
Nudc ao 3 82.5567 67211 81.97 83.29
NT bon NPK 3 36.2367 .66666 35.51 36.82
COD NT bon 2/3NPK 3 33.1700 .66776 32.44 33.75
NT bén K 3 32.5867 67211 32.00 33.32
Total 12 46.1375 22.01668 32.00 83.29
Nudc ao 3 9.1133 .10970 9.05 9.24
NT bon NPK 3 2.0567 .16166 1.87 2.15
TKN NT bén 2/3NPK 3 1.7100 .23643 1.49 1.96
NT bon K 3 1.5867 24379 1.31 1.77
Total 12 3.6167 3.32370 1.31 9.24
Nudc ao 3 2.6733 17786 2.47 2.80
NT bon NPK 3 3267 .04509 .28 37
NH,* NT bén 2/3NPK 3 .3300 0.00000 .33 .33
NT bon K 3 .2033 .02309 19 .23
Total 12 .8833 1.08360 .19 2.80
Nudc ao 3 4463 .01266 A4 46
NT bon NPK 3 .2887 .01767 .28 31
NO3 NT bon 2/3NPK 3 2710 .00436 27 27
NT bén K 3 .2603 .01201 .25 27
Total 12 .3166 .07968 .25 46
Nudc ao 3 .8963 .01301 .88 91
NT bon NPK 3 .0580 .00300 .06 .06
TP NT bén 2/3NPK 3 .0373 .00961 .03 .05
NT bon K 3 .0210 .00700 .02 .03
Total 12 .2532 .38816 .02 91
pH
Duncan
N ) N Subset for alpha = 0.05
Nghiém thire 1 ) 3
NT bon K 3 41133
NT bon NPK 3 4.2800 4.2800
NT bon 2/3NPK 3 4.4733
Nudc ao 3 6.6733
Sig. .230 170 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.




DO

Duncan
N Subset for alpha = 0.05

Nghiém thtrc thseL Tor i pha

NT bon NPK 3 3.5833
NT bon K 3 3.7500
NT bon 2/3NPK 3 3.8800
Nudc ao 3 4.1200
Sig. .225

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

Do duc
Duncan
Nghiém thite N Subset for alpha = 0.05
1 2

NT bén NPK 3 26.4433

NT bén K 3 28.2667

NT bén 2/3NPK 3 29.7800

Nuoc ao 3 59.4900
Sig. 224 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

EC
Duncan
N ) N Subset for alpha = 0.05
Nghiém thtrc 1 > 3
Nudc ao 3 629.00
NT bén K 3 1024.67
NT bén 2/3NPK 3 1246.00
NT bon NPK 3 1364.00
Sig. 1.000 1.000 207

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

COD
Duncan
= ) N Subset for alpha = 0.05
Nghiém thirc 1 > 3
NT bén K 3 32.5867
NT bon 2/3NPK 3 33.1700
NT bon NPK 3 36.2367
Nudc ao 3 82.5567
Sig. 317 1.000 1.000




Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

TKN
Duncan
Nghiém thirc N Subset for alpha = 0.05
1 2 3
NT bon K 3 1.5867
NT bén 2/3NPK 3 1.7100 1.7100
NT bon NPK 3 2.0567
Nudc ao 3 9.1133
Sig. 463 .062 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

NH,"
Duncan

Nghiém thire N Subiet for alpha = ;).05
NT bén K 3 .2033

NT bon NPK 3 .3267

NT bén 2/3NPK 3 .3300

Nudc ao 3 2.6733
Sig. .146 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

NO3
Duncan
Nghiém thirc N Subset for alpha = 0.05
1 2 3
NT bon K 3 .2603
NT bon 2/3NPK 3 2710 2710
NT bon NPK 3 2887
Nuoc ao 3 4463
Sig. .330 125 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

TP
Duncan
A , N Subset for alpha = 0.05
Nghiém thuc 1 5 3
NT bon K 3 .0210
NT bon 2/3NPK 3 .0373
NT bon NPK 3 .0580
Nudc ao 3 .8963
Sig. .056 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.



Phu luc B5 Két qua théng ké ANOVA - kiém dinh Ducan ham lwong cac chit
dinh dudng trong than cay lda.

Descriptives

N Mean Std. Deviation Minimum Maximum

Giai doan 1 3 2.1600 .10536 2.05 2.26
. . Giai doan 2 3 1.0867 .03512 1.05 1.12
Pamtongso
Giai doan 3 3 .9067 .04509 .86 .95
Total 9 1.3844 58992 .86 2.26
Giai doan 1 3 .9543 .03150 .92 .99
. .., Giaidoan2 3 4503 .02854 42 48
Lan tong so .
Giai doan 3 3 .3500 02663 .33 .38
Total 9 .5849 28159 .33 .99
Giai doan 1 3 2.0367 .06658 1.98 2.11
2 . Giai doan 2 3 1.7500 .05000 1.70 1.80
Kali tong so
Giai doan 3 3 1.6833 .03055 1.65 1.71
Total 9 1.8233 .16852 1.65 2.11
Pam tong sb
Duncan
Giai doan N Subset for alpha = 0.05
1 2 3
Giai doan 3 3 9067
Giai doan 2 3 1.0867
Giai doan 1 3 2.1600
Sig. 1.000 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
Lan tong sé

Duncan
Giai doan N Subset for alpha = 0.05

1 2 3
Giai doan 3 3 .3500
Giai doan 2 3 4503
Giai doan 1 3 .9543
Sig. 1.000 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.



Kali tong sb

Duncan

Giai doan N Subset for alpha = 0.05
1 2

Giai doan 3 3 1.6833

Giai doan 2 3 1.7500

Giai doan 1 3 2.0367

Sig. 162 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are

displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

Descriptives

N Mean Std. Deviation Minimum Maximum
Giai doan 1 3 2.5967 50243 2.02 2.94
, . Giai doan 2 3 1.3900 .07550 1.32 1.47
Pam tong so o
Giai doan 3 3 1.0067 .02517 .98 1.03
Total 9 1.6644 76228 .98 2.94
Giai doan 1 3 1.0727 .03347 1.04 1.10
2 . Giai doan 2 3 .6980 .05100 .65 .75
Lan tong so .
Giai doan 3 3 .6673 .06561 .60 72
Total 9 .8127 .20052 .60 1.10
Giai doan 1 3 2.1800 .04583 2.14 2.23
L . Giai doan 2 3 1.9967 07371 1.94 2.08
Kali tong so
Giai doan 3 3 1.7167 07371 1.66 1.80
Total 9 1.9644 .20995 1.66 2.23
Pam tong sb
Duncan
Giai doan N Subset for alpha = 0.05
1 2
Giai doan 3 3 1.0067
Giai doan 2 3 1.3900
Giai doan 1 3 2.5967
Sig. 161 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are

displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.



Lan téng sb

Duncan

Giai doan N Subset for alpha = 0.05
1 2

Giai doan 3 3 6673

Giai doan 2 3 .6980

Giai doan 1 3 1.0727

Sig. 495 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are

displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

Kali téng sé

Duncan
Giai doan Subset for alpha = 0.05

1 2 3
Giai doan 3 3 1.7167
Giai doan 2 3 1.9967
Giai doan 1 3 2.1800
Sig. 1.000 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

Descriptives

N Mean Std. Deviation Minimum Maximum
Giai doan 1 3 2.5200 A7127 2.03 2.97
, . Giai doan 2 3 1.3567 .04933 1.30 1.39
Pam tong s6 o
Giai doan 3 3 .9533 12220 .82 1.06
Total 9 1.6100 74577 .82 2.97
Giai doan 1 3 1.0123 .15082 .84 1.13
o, . Giai doan 2 3 .6807 .05056 .64 74
Lan tong so .
Giai doan 3 3 .6363 .05712 .58 .69
Total 9 7764 .19700 .58 1.13
Giai doan 1 3 2.0267 .01528 2.01 2.04
L . Giai doan 2 3 1.9733 .03055 1.94 2.00
Kali tong so
Giai doan 3 3 1.5400 .05568 1.48 1.59
Total 9 1.8467 .23345 1.48 2.04




Pam tong sb

Duncan

Giai doan N Subset for alpha = 0.05
1 2

Giai doan 3 3 9533

Giai doan 2 3 1.3567

Giai doan 1 3 2.5200

Sig. 131 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are

displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

Lan tong sé

Duncan

Giai doan N Subset for alpha = 0.05
1 2

Giai doan 3 3 .6363

Giai doan 2 3 .6807

Giai doan 1 3 1.0123

Sig. .598 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are
displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

Kali téng sb

Duncan

Giai doan N Subset for alpha = 0.05
1 2

Giai doan 3 3 1.5400

Giai doan 2 3 1.9733

Giai doan 1 3 2.0267

Sig. 1.000 134

Means for groups in homogeneous subsets are

displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.



Descriptives

N Mean Std. Deviation  Minimum  Maximum
Giai doan 1 3 2.4600 32187 2.12 2.76
. . Giai doan 2 3 1.3067 11372 1.18 1.40
bamtongso .
Giai doan 3 3 .9267 .08963 87 1.03
Total 9 1.5644 71369 87 2.76
Giai doan 1 3 9877 .10587 91 1.11
s . Giai doan 2 3 .6120 02563 .59 .64
Lan tong so .
Giai doan 3 3 5420 .06421 .50 .62
Total 9 7139 21697 .50 1.11
Giai doan 1 3 1.9133 08622 1.82 1.99
) . Giai doan 2 3 1.9533 16258 1.81 2.13
Kali tong so
Giai doan 3 3 1.4200 26153 1.12 1.60
Total 9 1.7622 .30289 1.12 2.13
Pam tong sé
Duncan
Giai doan N Subset for alpha = 0.05
1 2
Giai doan 3 3 .9267
Giai doan 2 3 1.3067
Giai doan 1 3 2.4600
Sig. .062 1.000
Means for groups in homogeneous subsets are
displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
Lan téng sb
Duncan
Giai doan N Subset for alpha = 0.05
1 2
Giai doan 3 3 5420
Giai doan 2 3 .6120
Giai doan 1 3 9877
Sig. .285 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are

displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.



Kali tong sé

Duncan

Giai doan N Subset for alpha = 0.05
1 2

Giai doan 3 3 1.4200

Giai doan 1 3 1.9133

Giai doan 2 3 1.9533

Sig. 1.000 .800

Means for groups in homogeneous subsets are

displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

Descriptives

N Mean Std. Deviation  Minimum Maximum
Nghiém thac 1 3 9233 .03055 .89 .95
Nghiém thuc 2 3 .9600 .03000 .93 99
Pam tong s6  Nghiém thuc 3 3 9267 .05686 .88 99
Nghiém thuc 4 3 7967 .03215 .76 .82
Total 12 9017 .07309 .76 99
Nghiém thuc 1 3 .8900 .02646 .86 91
Nghiém thuc 2 3 9667 .00577 .96 97
Lantongsd  Nghiém thuc 3 3 .9200 .01000 91 93
Nghiém thac 4 3 .7000 .02000 .68 72
Total 12 .8692 .10698 .68 97
Nghiém thic 1 3 5267 .02082 51 55
Nghiém thuc 2 3 .6300 .01000 .62 .64
Kali tong s6  Nghiém thic 3 3 5700 .01000 56 58
Nghiém thac 4 3 .3900 .01000 .38 40
Total 12 5292 .09298 .38 .64
Pam tong sé
Duncan
Nghiemthuc N Subset for alpha = 0.05
1 2
Nghiém thuc 4 3 71967
Nghiém thuc 1 3 9233
Nghiém thiec 3 3 .9267
Nghiém thiec 2 3 .9600



Sig. 1.000 .302

Means for groups in homogeneous subsets are
displayed.

Lan tong sé
Duncan
Nghiemthuc N Subset for alpha = 0.05
1 2 3
.7000

Nghiém thuc 4
Nghiém thuc 1
Nghiém thuc 3
Nghiém thuc 2 .9667
Sig. 1.000 .070 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

.8900
.9200

Kali téng sb
Duncan
Nghiemthuc N Subset for alpha = 0.05
1 2 3 4

Nghiém thuc 4 3 .3900

Nghiém thuc 1 3 5267
3
3

Nghiém thuc 3 5700
Nghiém thuc 2 .6300

Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

Phu luc B6 Két qua thong ké ANOVA - kiém dinh Ducan ham lrong cic chit
dinh dwdng trong hat lua

Descriptives

N Mean Std. Deviation Minimum Maximum

Nghiemthac1 3 9233 03055 89 95
Nghiemthac2 3 9600 03000 93 99
Pamténgsd Nghiemthac3 3 9267 05686 88 99
Nghiémthac 4 3 7967 03215 76 82
Total 12 9017 07309 76 99
Nghigmthicl 3 8900 02646 86 91

Lan tong sb N
Nghiém thuc 2 3 .9667 .00577 .96 .97



Nghiém thac 3 3 .9200 .01000 91 .93
Nghiém thac 4 3 .7000 .02000 .68 72
Total 12 .8692 .10698 .68 97
Nghiém thac 1 3 5267 .02082 51 .55
Nghiém thac 2 3 .6300 .01000 .62 .64
Kali tongsé  Nghiém thuc 3 3 5700 .01000 .56 .58
Nghiém thac 4 3 .3900 .01000 .38 40
Total 12 5292 .09298 .38 .64
Pam tong sb
Duncan
Nghiemthuc N Subset for alpha = 0.05
1 2

Nghiém thuc 4 3 7967

Nghiém thuc 1 3 9233

Nghiém thuc 3 3 .9267

Nghiém thuc 2 3 .9600

Sig. 1.000 302

Means for groups in homogeneous subsets are

displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

Lan téng sb
Duncan
Nghiemthuc N Subset for alpha = 0.05

1 2 3

Nghiém thuc 4 3 .7000
Nghiém thuc 1 3 .8900
Nghiém thic 3 3 .9200
Nghiém thuc 2 3 9667
Sig. 1.000 070 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.




Kali tong sb
Duncan

Nghiemthuc N Subset for alpha = 0.05

1 2 3 4

Nghiém thuc 4
Nghiém thuc 1
Nghiém thuc 3
Nghiém thuc 2 .6300
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000

.3900
5267
.5700

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

Phu luc B7 Két qua thong ké ANOVA - kiém dinh Ducan chit luwong dit trwéc
va sau khi thi nghiém caa cac nghiém thic

Descriptives

N Mean Std. Deviation Minimum  Maximum

pH

EC

CHC

Déi ching 3 4.8500 .01000 4.84
Nghiém thirc 1 3 4.5500 07937 4.46
Nghiém thirc 2 3 4.6300 .06000 4.57
Nghiém thirc 3 3 4.6667 03512 4.63
Nghiém thic 4 3 4.8200 19079 4.64
Total 15 4.7033 14426 4.46
Déi ching 3 679.0000 2.64575 677.00
Nghiém thirc 1 3 402.6667 17.00980 386.00
Nghiém thirc 2 3 420.0000 27.18455 397.00
Nghiém thirc 3 3 431.3333 12.34234 421.00
Nghiém thrc 4 3 440.0000 19.15724 427.00
Total 15  474.6000 107.61094 386.00
Déi ching 3 6.3700 .03606 6.34
Nghiém thirc 1 3 6.1333 11060 6.03
Nghiém thirc 2 3 6.7333 06110 6.68
Nghiém thirc 3 3 6.5500 28160 6.24
Nghiém thic 4 3 6.3333 29366 6.07
Total 15 6.4240 26554 6.03
Déi ching 3 .3000 .02000 28
Nghiém thirc 1 3 2767 00577 27
N_tong Nghiém thac 2 3 2933 .01528 .28
Nghiém thirc 3 3 3067 .00577 30
Nghiém thic 4 3 .3000 .01000 29

4.86
4.61
4.69
4.70
5.02
5.02
682.00
420.00
450.00
445.00
462.00
682.00
6.41
6.25
6.80
6.79
6.65
6.80
32

.28

31

31

31



Total 15 2953 .01506 27 .32

Déi chimng 3 23.7433 .08505 23.68 23.84

Nghiém thac 1 3 23.0967 1.31154 21.75 24.37

N NH4 Nghiém thac 2 3 24.8933 1.18340 23.57 25.85
- Nghiém thuc 3 3 24.5400 1.42060 23.03 25.85
Nghiém thuc 4 3 23.1767 1.65847 21.37 24.63

Total 15 23.8900 1.29724 21.37 25.85

Déi chung 3 1733 .00681 17 18

Nghiém thac 1 3 .0543 .00971 .05 .07

N NO3 Nghiém thac 2 3 .0827 01021 .07 .09
- Nghiém thuc 3 3 .0663 .00814 .06 .07
Nghiém thuc 4 3 .0597 .00451 .06 .06

Total 15 .0873 04614 .05 18

Déi chimng 3 .0577 .00416 .05 .06

Nghiém thac 1 3 .0487 .00416 .04 .05

P tong Ngh?ém thac 2 3 0673 .00252 .07 .07
- Nghiém thuc 3 3 .0623 .00404 .06 .07
Nghiém thuc 4 3 .0527 .00404 .05 .06

Total 15 .0577 .00761 .04 .07

Déi chimng 3 11.5200 .09165 11.44 11.62

Nghiém thuc 1 3 10.9500 46936 10.41 11.26

Lan_de_tie Nghiém thuc 2 3 11.9900 66340 11.48 12.74
u Nghiém thac 3 3 11.6567 23029 11.42 11.88
Nghiém thuc 4 3 10.2667 24502 10.02 10.51

Total 15 11.2767 71121 10.02 12.74

pH
Duncan
Nghiem_thuc N Subset for alpha = 0.05

Nghiém thuc 1
Nghiém thuec 2
Nghiém thuc 3
Nghiém thuc 4
Déi chimng
Sig.

w w w w w

1 2
4.5500
4.6300
4.6667 4.6667
4.8200
4.8500
192 .052

Means for groups in homogeneous subsets are

displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.



EC

Duncan
Nghiem_thuc N Subset for alpha = 0.05
1 2 3
Nghiém thuc 1 3 402.6667
Nghiém thuc 2 3 420.0000 420.0000
Nghiém thuc 3 3 431.3333 431.3333
Nghiém thuc 4 3 440.0000
Déi chimng 3 679.0000
Sig. .086 214 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

CHC
Duncan
Nghiem_thuc N Subset for alpha = 0.05
1 2 3
Nghiém thuc 1 6.1333

6.3333  6.3333

6.3700  6.3700  6.3700
Nghiém thuc 3 6.5500  6.5500
Nghiém thuec 2 6.7333
Sig. 178 215 .050

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

Nghiém thuc 4
Déi chung

W W w w w

N_NO3

Duncan
Nghiem_thuc N Subset for alpha = 0.05

1 2 3
Nghiém thuc 1 3 .0543
Nghiém thuc 4 3 .0597
Nghiém thuc 3 3 .0663
Nghiém thuc 2 3 .0827
Déi chimng 3 1733
Sig. 115 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.



P_tong

Duncan
Nghiem_thuc N Subset for alpha = 0.05
1 2 3 4
Nghiém thuc 1 3 .0487
Nghiém thuc 4 3 .0527 .0527
Déi chung 3 0577 0577
Nghiém thuc 3 3 .0623 .0623
Nghiém thuc 2 3 .0673
Sig. 231 142 167 142
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
Lan_de_tieu
Duncan
Nghiem_thuc N Subset for alpha = 0.05
1 2 3

Nghiém thuc 4 3 10.2667

Nghiém thuc 1 3 10.9500 10.9500

Déi chimg 3 11.5200 11.5200

Nghiém thuc 3 3 11.6567 11.6567

Nghiém thuc 2 3 11.9900

Sig. .060 .063 195

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.



