BO GIAO DUC VA PAO TAO
TRUONG PAI HQC CAN THO

HUYNH THI THU HUONG

SU DUNG ANH VIEN THAM MODIS THEO DOI ANH HUONG
CUA KHO HAN VA NGAP LU DPEN CO CAU MUA VU LUA
DUOI TAC PONG CUA BIEN POI KHi HAU
O PONG BANG SONG CUU LONG

LUAN AN TIEN Si
NGANH MOI TRUONG PAT VA NUOC
MA SO: 62440303

Cén Tho, nam 2017



BO GIAO DUC VA PAO TAO
TRUONG PAI HQC CAN THO

HUYNH THI THU HUONG

SU DUNG ANH VIEN THAM MODIS THEO DOI ANH HUONG
CUA KHO HAN VA NGAP LU DPEN CO CAU MUA VU LUA
DUOI TAC PONG CUA BIEN POI KHi HAU
O PONG BANG SONG CUU LONG

LUAN AN TIEN Si
NGANH MOI TRUONG PAT VA NUOC
MA SO: 62440303

NGUOI HUONG DAN KHOA HQC
PGS. TS. VO QUANG MINH
PGS. TS. LE ANH TUAN

Can Tho, niam 2017



LOI CAM TA

Trong sudt thoi gian hoc tdp va nghién cizu hoan thanh lugn an tién si, t6i da nhdn
duoC sy dong vién va giup do Vo cung to lon cua tap thé Qui Thay/Co va Anh, Chi, Em
dong nghiép.

Pau tién, toi xin bay té 1ong biét on chén thanh nhdt dén Thay hwéng ddn, PGs. Ts. Vo
Quang Minh, dd hé tro khdng mét méi cho toi vé cac mat cong tac ldn chuyén mén.
Thay dé cé nhiing y kién déng gdp hét sirc gia tri va thiét thuc cho lugn an cua toi. Néu
khong c6 su gitip do tuyét voi cia Thay toi sé khong thé hoan thanh ludn an tién si dén
ngay hém nay.

Téi ciing g6i loi cam tg sdu sac téi Thdy dong hwong dan lugn an, PGs, Ts. Lé Anh
Tuan, da tw van dong thoi cung cap cho toi nhiéu tai lieu va di liéu qui bau phuc vu
cho lugn an nay.

Cam on qui Thcfy/pﬁ Bg mon Khoa Hoc Méi Truong da giang day va truyen tai cho toi
nhiéu kién thizc bo ich trong suat thoi gian t6i tham gia hoc tdp va nghién cuzu vira qua.

Tran trong biét on goi den tap thé qui Thdy/Co lanh dao Khoa Moi truong & TNTN va
Truong Dai Hoc Can Tho da lubn quan tam hd tro vé thi tuc, ché dg chinh sdach dé tao
diéu kién thudn loi cho cac can bé nit dang cong tdc tai Truong nhw t6i ¢6 co héi dé
phdn dau néng cao trinh dé chuyén mon.

Xin gdi l6i cdm on chédn thanh cia téi dén qui Thayl/CO, va cac Anh, Chi, Em a”ong
nghiép trong Bo mon Tai nguyén Pat dai_Pai gia dinh than thwong cua t6i, da luon ho
tror tinh than va ca nhiing y kién chuyén mén, giip t6i virot qua tat ca cdc giai doan kho
khan khi thyc hién cong trinh nghién cizu ndy. DU t6i khong néu tén hét ¢ day nhung
tdn day long téi sé ludn ghi nhé va biét on!

Cam on that nhiéu dén cac ban Truong Chi Quang, Tran Thanh Dan, Tran Thi Hién,
Tran Thanh Thi, Nguyén Hong Quyén, Mai Vian Tho, Ngd Thanh Thodng, Cao Quéc
Pat va Phgm Cong Hdu 14 nhitng nhan té déng gép dac lyc clng toi tim toi va nghién
citu Ké tir khi hinh thanh y twong dén khi hoan thanh phwong phdp nghién ciru va dat
dwoc két qua hoan chinh cho muc tiéu nghién citu nay.

Trong qué trinh thuc hién ludn dn téi ciing da nhdn dwoc sw givip dé hét sirc nhiét tinh
va tdn tam cua cac can bg cong tac tai dia phuong. Xin cam on chii Huynh Ngoc Van
_S6 NN&PTNT tinh Séc Trang;anh Nguyén Phwéc Thanh _Chi cuc BVTV tinh An
Giang; ban Huynh Van Quéc_UBND tinh Tra Vinh ciing cac ban hoc vién cao hoc da
hd tro t6i hoan thanh cong tac thuc dia, diéu tra phong van phuc vu cho muc tiéu
nghién ciru dé tai.

Sau cung, cam on gia dinh thdn yéu cia toi luon la diém twa va dong luc lon lao cho toi
phdn ddu vurot qua hanh trinh hoc tdp va nghién cizu trong thoi gian qua.

Tran trong!

Huynh Thi Thu Hwong



TOM TAT
Nghién ciru duoc thuc hién nham muc tiéu (1) Danh gia anh huong caa khd han va ngap
I d@én hién trang co cau moa vu lda & PBSCL dudi tac dong cua bién ddi khi hau; (2)
Dénh gia kha ning (ng dung cua dit liéu anh vién thAm MODIS (Moderate Resolution
Spectroradiometer) trong theo ddi hién trang co ciu mua vu laa ciing nhu van dé kho han
va li lut & DPBSCL; va (3) DPinh huéng nghién cau md hinh san xuat phu hop trén cac
phan ving sinh thai va giai phap giam sat gop phan giam thiéu thiét hai cho san xuét lGa
do tac dong cua khd han va ngap 1i ¢ BPBSCL.
Phuong phap tiép can cua dé tai bao gom wng dung chi sé khéc biét thuc vat NDVI
(Tucker et al., 1991, Gross, 2005) dé giam sat bién dong co cau mua vy; chi s6 khd han
TVDI (Sandholt et al., 2002 ; Han et al., 2010) dé udc luong do 4m cua dat bé mat thong
qua su két hop cua nhiét dé bé mat (LST) va chi sb khac biét thuc vat (NDVI); ké thua
phuong phap nghién ctu cua Islam et al. (2009) cho viéc thanh Iap ban d6 ngap 1ii, trong
d6 phan loai chudi cac gia tri EVI, LSWI va DVEL theo 4 nhom d6i twong ving khong
ngap, ving ngap, vung hon hgp va viing ngap nudc dai han; Sau clng, thuc hién xay
dung ban d6 phan viing sinh thai canh tac la tir 03 ban d6 hién trang co cdu mua vu lda,
ban d6 khd han va ban do ngap 1i dé lam co s¢ dé xuat cac md hinh canh tac phi hop cho
ving PBSCL. Vi chudi thoi gian quan sat trong giai doan tir nim 2000 dén 2011 va
ngudn dit liéu chinh la anh vién thAm MODIS, nghién ciu da dat dugc cac két qua sau:
1) Ba xac dinh duoc cac vung canh tac lda chiu anh huong cua khd han nhu vung ni tinh
An Giang, ving ven bién céc tinh Long An, Bén Tre, Tien Giang, Tra Vinh, Kién Giang
va Soc Trang. Vung chiu anh hudng cua ngap 10 bao gom vung ngap sém va keo dai ¢
c4c tinh dau nguon An Giang, Bong Thap ving ngap tré va thoi gian ngan & CAc tinh
Kién Giang, Pong Thap, Vinh Long, Can Tho, Hau Giang. Xay dung ban do va xac dinh
cu thé céc kiéu chuyén doi hé théng canh tac lua @ PBSCL giai doan 2000 dén 2011 cha
yéu la viing Lda 2 vu chuyén sang Lua 3 vy hay LGa Tém; ving LGa 1 vu chuyén sang st
dung khac (Chuyén Tém), Lua Tém hay Lua 2 vu.
2) B4 ung dung dugc anh vién tham MODIS theo ddi hién trang co cau mula vy, giam sét
khd han va 1 lut @ DPBSCL: (i) Ban dd co cAu mia vu lda duoc xay dung tir dit liéu anh
MODO09Q1 250m, to hop 8 ngay dat murc d¢ chi tiét cap viing, vai do tin cay cao (Kappa
= 0,88); (ii) Ban dd nhiét do bé mat dat co su tuong quan v6i dir lieu nhiét do khong khi
quan trac tir cac tram KTTV tai mat dat va ban do phan ving kho han theo chi s6 khd han
TVDI dugc xay dung tir dir lieu anh MODIS phil hop véi chi sé khd han WDI; (iii) Di
liu anh MODIS d4 phan anh kha tét dién tién ngap 1i ciia ving nghién ciu vé khong gian
va thoi gian thdng qua hé sb xac dinh giira dién tich ngap va muc nuéc thuc do tai cac tram
thuy van (v6i R? dat tir 0,79 — 0,90).
3) Bé xuat dugc md hinh canh tac lta phu hop trén 9 viing sinh thai néng nghiép dong
thoi dua ra giai phap theo huéng tiép can mai d6 1a 4p dung tich hop céc thuat toan tinh
cac chi sé6 NDVI, TVDI va LSWI dé giam sat va tim ra cac bién dong vé co cau mia vy
lien quan dén kho han va ngap 1i nhiam cé bién phap giam thiéu thiét hai cho san xuét lGa
6 BDBSCL.
Cac két qua vé co cAu mua vy, khd han va ngap lii ving PBSCL dat duogc tir két qua
nghién ctu cua dé tai cung voi hé théng cac giai phap theo ddi va giam sat co cdu mla
vu, khd han va ngap li dugc xay dung 1a hiru ich va cé thé &p dung duoc trong thuc tién
quan Iy tai nguyén, qui hoach va quan Iy sir dung dat néng nghiép & PBSCL.
Tir khoa: Vién tham, MODIS, co cau mla vu, kho han, ngap li, PBSCL, bién doi
khi hau


http://ivm.cr.usgs.gov/refs.php

ABSTRACT

This study aims to (1) Assess the effects of drought and flood to rice cropping parttern in
Mekong Delta under climate change; (2) Evaluate MODIS imagery for monitoring the
rice croping pattern as well as drought and flood issues in Mekong Delta; (3) Propose the
suitable rice cropping parttern on agricultural ecology zones as well as the solutions to
minimize the damage to rice production by drought and flood in Mekong Delta.

The research approach of this study is to use the Nomalized Difference Vegatation Index
(NDVI) for monitoring the rice cropping calendar; Temperature Vegetation Dryness
Index (TDVI), generated from both Land Surface Water Index (LSWI) and Nomalized
Difference Vegataion Index (NDVI) using for evaluating the land surface moisture. The
research approach for mapping flood distribution developed by Islam et al (2009) was
applied in this study. Time series of EVI, LSWI and DVEL were used to delineate flood
distribution at 4 flooding depth levels including Non-Flood, Flood, Mixture (flooding and
vegetation), Water bodies (river, canal, pond). The combination of three map including
rice cropping system, drought and flooding was used to propose the suitable cultivation
system in the study areas. Time series data extracted from MODIS images from 2000 to
2011 was analyzed. The results were obtained from this research as follow:

(1)  This study has delineated rice cultivation areas affecting by drought included
moutainous areas in An Giang province, and along coastal zone as Long An, Ben Tre,
Tien Giang, Tra Vinh, Kien Giang and Soc Trang. Rice cultivation areas affecting by
early and long inundation duration were delineated in upper Mekong river as An Giang
and Dong Thap provinces; Rice areas affecting by late and short duration inundation
were found in Kien Giang, Dong Thap, Vinh Long, Can Tho and Hau Giang provinces;
The rice cropping pattern changing under drought and flood in Mekong Delta period
2000-2011 was delineated. The major changes of rice cropping from double to triple rice
crop or rice-shrimp; Mono rice crop to other land use types (shrimp farming), rice-shrimp
or double rice crop.

(2) MODIS images are suitable to monitor rice cropping system changes and also
drought and flooding in the Mekong Delta. (i) The rice cropping system was delineated
by using MODIS data (MODO09Q1, 250 meters spatial resolution) with high accuracy
(kappa coefficient = 0,88); (ii) Map of drought patterns created by TVDI index, which
extracted from MOD11A2 images has high correlation with Water Deficit Index (WDI).
There was a strong correlation between land surface and air temperature observed from
the ground stations; (iii) MODO9A1 product has demostrated that it could be applied to
monitor flood in terms of spatial and temporal in the study areas. The good relation
between flooded areas and water levels collected from hyrological stations is significant
with R? from 0.79 to 0.90.

(3)  This study proposed the suitable rice farming systems for 9 agricultural ecology
zones as well as the solutions to intergate different indices as NDVI, TVDI and LSWI for
monitoring rice cropping system related to drought and flood impacts.

The data-sets of rice farming system, drought and flood in Mekong region and the
solution systems achieved from this research are helpful information that can be applied
for agriculture management and land use planning in the Mekong Delta.

Keywords: Remote sensing, MODIS, rice cropping system, drought, flood, Mekong
Delta, climate change



CAM KET KET QUA NGHIEN CcUU

T6i xin cam két luan vin ndy dugc hoan thanh dua trén cac két qua nghién ctru ciia ban
than.
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Chuwong 1. GIO1 THIEU
1.1 Tinh cép thiét ctia dé tai

Bién d6i khi hau lién quan dén thién tai nhu 1ii lut, bio va han han da 13 mot mdi de doa
lién tuc voi cude séng va tai san cia Viét Nam néi chung va DPBSCL néi riéng. Céc thong
tin dudi day cho thiy nhing tran thién tai da xay ra tac dong to 16n dén doi sdng cu dan &
ving PBSCL (Dasgupta et al., 2007):

e Tran bio Linda vao dau thang 11 ndm 1997 xay ra khu vyc ven bién mién Nam Viét
Nam, mét ving rong 16n nudi trong thily san ma hiém khi anh huong bdi con bao.
Con bio Linda gy thiét hai 16n cho doi séng con ngudi va dang cach. Hang ngan ngu
dan d3 thiét mang va hang ngan tau ca va tau thuyén bi hu hong hodc bi danh chim.

e Tran i lyt lich st ndm 2000 4nh hudng téi khoang 4 triéu nguoi va gay thiét hai kinh
t€ khoang 3 ty USD trong khu viee DPBSCL. L Iyt keo dai hon 3 thang gy ra sy gian
doan nghiém trong dén hoat dong kinh té-xa hoi.

e L l6n xay ra nam 2001-2002 & BBSCL. Méc du muc dinh la thap hon so v4i nim
2000 nhung tinh trang ngép ung keo dai anh huong dén sinh song cua 2 triéu nguoi va
gdy thiét hai kinh té khoang 100 triéu USD vao nam 2000 va 50 tri¢u USD vao nam
2001.

e Han han ¢ cac vung canh tac lua thudc cac tinh ven bién PBSCL nam 2002 dan dén
xam nhdp mdn trong pham vi 70 km vao trong dat lién va mat mua thiét hai udc tinh
khoang 250 tri¢u USD.

Theo béo c4o cua Bo NN va PTNT nam 2000 thi du bao dén ndm 2060, bién doi khi hau
toan cu s& 1am mai trudng tu nhién, kinh té - x3 hoi PBSCL thay dbi 16n. Nudc bién s&
dang cao 1am ngép lut phan 16n PBSCL vbn di bi ngap lut hang nim, din dén mat nhiéu
dat nong nghiép. Han han s& xuét hién nhiéu hon, nudc 1 s& cao hon va thoi gian ngap 1
cling kéo dai hon hién nay. Viéc tiéu thoat nudc mua mua 1 ciing khé khan (Thé Pat,
2001). Tinh hinh nhiét d6 gia tang, mua glam dién tich 1 m& rong va muc nudc bién
dang cao s& tac dong rat 16n dén hé sinh thai va san xuat ndng nghiép ciing nhu tao ra cac
van dé kho khan cho sy phét trién kinh té - x& hoi khu vuc. Néu nudc bién dang cao thém
1m thi khoang 70% dién tich dat & DPBSCL bi xdm nhap man, mat khoang hai tri¢u hecta
dat ndng nghiép (Huynh Quang Pirc, 2011). Lic d6, dién tich mot sb cay trong, trong do
c6 dién tich Iua s€ bi sut giam nghiém trong. Khi muc nuéc bién dang, nudc 1l co thé bi
don 1 lai, rGt cham hon, thoi diém xubng giéng sé bi anh huéng. Khi xdm nhap man di
vao siu hon va sém hon, thoi gian canh tac hai, ba vu trong ndm nhu truée day co thé
khong con Vi Vay, viée thay d6i co cu cay trong, k¥ thuat canh tac: viée lya chon chung
loai, co ciu gidng cdy trong phai thay d6i phu hop voi diéu kién thuc té. Cac quy trinh k¥
thuat, bién phap thim canh, hé thong canh tac...ciing phai duoc diéu chinh hop 1y dé dam
bao hiéu qua cho san xuit.

Viéc nghién ctiu nhitng tac dong cia bién doi khi hau nhu 1d lut va kho han dén su bién
dong cua hién trang, co cau sir dung dat hét sic can thiét nham danh gia dugc mac do
anh huong va tir d6 dé xuat cac giai phap ang pho kip thoi. Bé dat duoc muc tiéu trén,
can thiét phai c6 nhitng giai phap hiéu qua, nhanh chdng, chinh xac va tiét kiém chi phi.
Trude day & Viét Nam, viéc danh gia phan ving ngép 1ii va han han chu yéu dua vao cac
s6 liéu quan tric ¢ cac tram khi twong thuy van. Trong khi do, cac tram khi twong thay
van nay lai cach xa nhau. Theo thong ké cua Nguyén Ngoc Thach (2010), ca nuéce chi ¢6
khoang 200 tram khi tugng thuy vin (KTTV), binh quan mdi tram dai dién cho khoang
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1.650km? 1anh thé.,Vi vay viéc str dung s liéu cua cac tram KTTV trong viéc theo ddi,
danh gia va phan bo ngép 1i cling nhu kho han la khéng the day du.

Ngay nay, viéc str dung cac sb liéu tir cac vé tinh quan tric trai dat rat co ich va rat dang
duoc quan tam, cac dix liéu vé tinh vién tham ludn c6 san va co thé dugc sir dung dé phat
hién su khoi dau cua khé han va ngap 1i, ca vé thoi gian va cuong d6. B cam MODIS
(Moderate Resolution Imaging Spectroradiometers) dat trén vé tinh TERRA va AQUA
cung cap hang ngdy tu liéu voi nhiéu kénh pho dugc g dung rat rong rai, co thé cung
cap thong tin vé bé mit trai dat co chu ky thoi gian ngan hon va phan pha mit dat 16n
hon. Dic biét 1a mac do chi tiét cua két qua tir anh vién tham dugc thé hién trén toan vung,
hiéu qua hon so véi chi s6 do tai diém quan tric, do d6 vién thdm cd thé duoc xem la
phuong phap thay thé wu viét cho phuong phap do dac truyén thdng tir cac tram quan trac
khi tuong hién nay.

1.2 Muc tiéu nghién ctru

Vi giai phap st dung dir ligu vién tham va cdng nghé GIS két hop véi céc s6 lidu duoc
do dac tir cac tram KTTV nham xéac dinh dugc ving c6 nguy co xdy ra khd han va ngap
1, va tac dong cua no dén su thay doi co cau mua vu lia 6 BPBSCL.

1.2.1 Muc tiéu cu thé

(1) Danh gia anh huong cia khd han va ngap 1d dén hién trang co cu mia vy lda &
DBSCL dudi tac dong cua bieén doi khi hau

(2) banh gia kha nang ung dung cua anh vién thAm MODIS trong theo ddi hién trang, co
cau mia vy laa ciing nhu van dé kho han va 1i lut 8 DPBSCL.

(3) bBinh huéng nghién citu md hinh san Xuat phu hop phan vung sinh thai va giai phap
gidm sat gop phan giam thiéu thiét hai cho san xuat laa do tac dong cua khd han va ngap
It 6 DPBSCL.

1.2.2 Cau triic ciia luin an
Cau trtic cua luan an bao gém 5 chuong nhu sau:
Chuwong 1. Gidi thigu

Trinh bay vé tinh cip thiét cua dé tai, muc tiéu nghién ctu, cac gia thuyét va cau hoi
nghién ctru, y nghia thyc tién va cac diem mai cua luan an.

Chuong 2. Téng quan tai ligu

So lugc khu vuc nghién ctu, lugc khao cac két qua nghién ciu va cac béo cdo co lién
quan dén cac muc tiéu nghién ciu hién c6. Chuong nay cling néu nhiig khoang tréng
cua nhitng nghién ctu hién co dé co co sé ving chic vé co so ly thuyet cho viéc xay
dung phuong phap nghién ctru xac dinh khé han va 1ii lut anh huong dén co cau mla vu
IGa dua vao dir liéu vé tinh.

Chuwong 3. Phwong tién va phwong phdp nghién cuu

Phan phuong tién nghién ctru tap trung mo ta khu vyc nghién ciru va chuan bi dit liéu bao
gom mé ta co cau mua vu lta, dic diém khi twong thuy van, Iy do Iya chon khu vuc
nghién ciu va cong tac thu thap dir lidu.

Phan phuong phap nghién clru cung cap céac thuat toan duoc sir dung dé wéc luong kho
han, ngap 1ii va 1ap ban ban do canh tac lGa st dung dir liéu anh vién tham MODIS.



Chuwong 4. Két qud va thdo lugn
Chuong nay tap trung trinh bay 03 néi dung chinh sau:

- Phén tich nhiing tic dong cua bi,é'n d6i khi hau dén thay doi co cau mua vu lua &
DbBSCL, trong do tap trung chu yéu vao van dé kho han va ngap 1t ¢ PBSCL

- Phan tich khd nang rng dung cua anh vién thAm MODIS trong theo ddi hién trang, co
cau mua vu lua cting nhu van dé khod han va ngap li ¢ PBSCL

- Phan vung canh tac l0a chiu anh huong cua khQ han va ngap la & PBSCL trén co so
cac ban do xay dung tur dit liéu anh vien tham dong thoi trinh bay cac dinh huéng cho
mo hinh san xuat phu hgp véi tirg phan viung c6 diéu kién canh tac va khé han hay
ngap 1i khac nhau nham giam thicu thi¢t hai cho san xuat lua ¢ DPBSCL. Bén canh do,
dé xuat giai phap str dung cong nghé GIS va vién tham glam s&t co cau mua vy, kho
han va 1ii lut nhdm 1am co s& cho cac bién phéap giam thiéu thiét hai cho san xuat lda &
DBSCL.

Chuwong 5. Két lugn va kién nghj

Chuong nay trinh bay cac két qua da dat duoc caa luan an theo 03 muc tiéu nghién ctu

va cac dé xuat ung dung két qua cy thé cho ving PBSCL.

1.2.3 Gia thuyét va ciu héi nghién ctru

Nhitng noi dung duoc phan tich va trinh bay trong luan 4n nham lam rd cau hoi sau:

1) Tac dong cua BDKH trén co so kho han va lii lut d¢én chuyén d6i co cdu mua vu lda &
DBSCL nhu thé nao?

2) Viéc ing dung dit li¢u anh vién thAm MODIS c¢6 kha nang hd trg cong tac quan Iy va
theo ddi nham giam thi€u nhitng tac dong cua bién do6i khi hau dén san xuat lla &
DBSCL duogc hay khéng?

3) Nhirg mo hinh san xuat nao pht hop trong dicu kién hién tai va giai phap giam sat
hiéu qua ¢ diéu kién cu thé 6 PBSCL la gi?

1.3. Y nghia thue tién ciia luan an

- Két qua nghién ciru cia 7d‘é tai vé bién dong va tac dong cua kho han va ngép i dén
co cau mua vy lta 6 thé ap dung dugc trong thyc tién quan ly tai nguyén, qui hoach
va quan ly st dung dat nong nghiép ¢ DPBSCL.

- Hé thong cac giai phap theo ddi va giam sat co ciu mua vu, khd han va ngap lii dugc
de xuat c6 the ho trg nha quan ly dé xuat cac giai phap va ra quyet dinh nham gidm
thi€u thiét hai cho san xuat lia vung BPBSCL

1.4 P6i twong va pham vi nghién ciru

- Pbi twong nghién ciru: dién bién cua kho han va lii Iut theo thoi gian dudi tac dong
cua bién doi khi hau trén vung dat canh tac lda khu vuc DPBSCL

- Pham vi nghién cru: VOng san xuét lda khu viee PBSCL tir nam 2000 dén nam 2011.

1.5 Diém méi ciia ludn an

So véi cac cdng trinh nghién ctru gan ddy, nghién ctru dé tim ra mot s6 diém moéi co ban
nhu sau:



+ P4 cb céch tiép can khoa hoc trong viéc ap dung tich hop cac thuat toan tinh toan cac
chi s6 NDVI, TVDI va LSWI dé giam sat va tim ra cac bién dong vé co ciu mua vu,
kh6 han va ngép i cu thé cho vung BBSCL. Trong khi cac cong trinh nghién clu
khac chi phan tich timg van dé riéng 1¢, luan an da két hop phan tich cting Itc 03 van
dé vé bién dong co cAu mua vy IGa, khd han va ngdp i nhim tim ra sy tdc dong qua
lai ctia ching trén cung mot khu vuc nghién ctru & BPBSCL.

+ Pi tng dung phan tich chudi dit lieu MODIS véi thoi gian 12 nam (tr 2000 dén
2011) trong giam sat bién dong co cAu mua vu, khd han va ngap li trong diéu kién cu
thé ¢ DBSCL. Dé tai di ung dung phan tich chudi dit liéu da thoi gian nham tim ra
dugc qui luat bién dong cua cac dbi tuong quan sat trong tung nam va qua cac nam o
khu vuc nghién ctru. Két qua da cho thiy su bién dong va tac dong rd rét vé co ciu
mua vu lda, khd han va ngap 1i ¢ DPBSCL tir d6 dé tai di c6 nhimng két luAn méi hon
SO vai cac cong trinh nghién ctru trude day.

+ Da néu dugc dinh hudng mo hinh canh tac 10a phu hop trén teng ving sinh thai ndng
nghiép & BBSCL va giai phap theo hudng tlep can méi do la st dung cdng nghé vién
tham va GIS trong theo ddi, giam sat co cdu mla vuy lGa cling nhu van dé kho han va
Iii lut nham 1am co sé cho cac bién phap giam thiéu thiét hai cho san xuat lta &
DBBSCL.



Chuong 2. TONG QUAN TAI LIEU

Nhim c6 co sé cho viée xay dung phuong phap nghién ctru phi hop trong truong hop ¢
dong bang séng Ctru Long (PBSCL), ndi dung Chu:o’ng 2 s& xem xét, téng hop cac tai
liéu, nghién ciru va cac bao céo co lién quan dén cac muyc tiéu nghién ctu cia Luan én.
Chuong nay ciing néu bat nhitng khoang tréng cua nhitng nghién ctu hién c6 dé dat duoc
su hiéu biét vitng chic vé co so Iy thuyét, cac phuong phap nghién ctru vé phan loai moa
vuy, khd han va 1ii lut dya vao anh vé tinh. Noi dung chi yéu ctia Chuong 2 lién quan dén
c4c van dé sau:

i)  Céc dic diém san xuét ndng nghiép chu yéu & DPBSCL.

ii)  Nhimng tic dong ciia bién d6i khi hau dén thay ddi co ciu mua vu PBSCL.

iii) Lugc khao nhimg phwong phap va ket qua theo dbi va giam sat cac tac dong cua
kho han va 1i Iyt dén san xuit san xuit nong nghiép da co trén thé gidi va ¢ Viét
Nam dén thoi diém hién tai.

iv) Nhing thé manh trong viéc sir dung tu liéu anh vién tham MODIS.

2.1 SO LUQC VE PAC PIEM SAN XUAT NONG NGHIEP G PBSCL

Theo s6 lidu ciia Toéng cuc théng ké Viét Nam (2011), PBSCL c6 dién tich 39.747km?,
chiém trén 12% dién tich cua ca nudc. Pay 1a mot ving dit ngap nudce dién hinh voi trén
90% dién tich ngap nuéc theo mua mua li va theo thuy triéu thudc luu vuc séng Mé
Cong d6 ra bién Pong. Vi vai tro 1a mot ving kinh té sinh thai dién hinh cua qudc gia,
PBSCL ¢6 vai trd cyc ky quan trong trong phat trién kinh té - xa hoi dat nude.

Vung BBSCL néi tiéng vai san pham lGa gao va thay san do diéu kién khi hau thuan loi.
Mula mua va mua kho cua khu vuc cling dugc xac dinh rd rét trong nam. Ving déng bang
nay nhan mot lugng mua trung binh hang nam khoang 1.800 mm, trong d6 90% xay ra
trong mua mua (tir thang nim dén thang mudi mot). Nhiét do trung binh hang ngay cua
khu vuc la khoang 27°C (B6 Tai nguyén va Moi truong, 2009).

Lwrong mwa (mm/ndm)

Cac tram do tai DPBSCL

Hinh 2.1 Luong mua nim 2012 tai cac tram do & DPBSCL (Nguon: Tram KTTV DBSCL, 2013).
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Hinh 2.2 Bién dong nhiét do trung binh/ngay tir thang 6 nim 2012 dén thang 5 nim 2013 &
DBSCL (Nguén: Tram KTTV BBSCL, 2013).



C6 khoang 2,6 triéu ha dién tich dat dugc sir dung dé phat trién nong nghiép va nuoi
trong thuy san chiém 65% tong dién tich DBSCL. Trong quy dat nong nghiép, dat trong
ciy hang nam chiém trén 50%, trong d6 chii yéu dat lua trén 90%. Pat chuyén canh céac
loai cdy mau va ciy cong nghiép ngan ngay khoang 150.000 ha, dat cdy lau nim chiém
trén 320.000 ha, khoang 8,2% dién tich tw nhién. Cay lua tir 1au da dugc coi la ciy trong
chu luc cia néng dan BPBSCL. Hang nim, dién tich gieo cdy lua ciia néong dan Nam bo
khoang 4,4 tri¢u ha, trong do trén 93% la & PBSCL. C6 ba vu lta chinh trong nam gém
laa BOng Xuan, Hé Thu, va Thu Péng hay IGa Mua (Tong cuc thong ké Viét Nam, 2013).

Bang 2.1 Dién tich canh tac l0a giai doan 2000 dén 2013 § PBSCL (PVT: Nghin hecta).

5 Mua vu Tong di¢n
Nam , <
DX HT TD/Mua tich/nam
2000 1.521 1.882 544 3.946
2001 1.538 1.812 443 3.792
2002 1514 1.901 420 3.835
2003 1.499 1.911 378 3.788
2004 1.467 1.958 391 3.816
2005 1.478 1.975 372 3.826
2006 1.500 1.910 364 3.774
2007 1.507 1.799 377 3.683
2008 1.527 1.940 393 3.859
2009 1.549 1.911 411 3.870
2010 1.565 2.005 376 3.946
2011 1.568 2.151 375 4.094
2012 1.580 2.213 391 4.184
2013 1.564 2.370 406 4.340

(Nguon: Tong cuc thong ké Viét Nam, 2013).

Céc hé théng canh tac lGa ¢ khu vuc DPBSCL 1a 1) Lia mét vu nudc troi; 2) Lua 2 vu
nudc troi; 3) Lia 2 vu c6 tudi; va 4) Lla 3 vu co tudi. Vung canh tac laa cé tudi thuong
su dung giéng lGa ngan ngay (90-110 ngay). Ving canh tac lta m6t vu nudc troi thuong
st dung giong dai ngay (160-180 ngay) trén nhing ving ma van dé tudi tiéu 1a tro ngai
chinh cho viéc trong lda ngan ngay. H¢ thong lta 2-3 vy c6 tudi canh tac trén nhiing
viing nhan nudc tudi dé dang. Boi véi hé thong Iha 3 vy, néu & khu vue c6 diéu kien thay
loi thuan loi ¢ thé dugc trong xen vao nhitng cay trong phu. Pbi véi 2 vy laa nudc tan
dung nuéc mua thudng phan bd doc cac khu vuc ven bién 1a noi c¢6 luong mua va diéu
kién thuy lgi 1a tré ngai chinh cho viéc trong Ila ngan ngay (Son, 2011). Bang 2.2 trinh
bay céc hé théng canh tac IGa & PBSCL (Son, 2011) va Hinh 2.3 cho thay su thay doi
hang thang vé nhiét do va lugng mua, trung binh tir 11 tram (2003-2008), két hop véi céc
mua thu hoach lta (Ha et al., 2010).

Bing 2.2 Céc hé thdng canh tac IGa & dong bang sdng Ciru Long (Son, 2011).

H¢ thong canh tac lia Mua vu laa

Mot vu lta nudce troi Mua mua

Hai vu lua nudc troi Hé Thu — Thu Pong

Hai vu lua co tudi Pong Xuan — He Thu

Ba vu lua c6 tudi (I) bong Xuan — Hé Thu — Thu Dong
Ba vu lua co tudi (IT) bong Xuan — Xuan he — Hé Thu
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Pong bang song Ciru Long nam & khu vuc ha luu song Mekong, co vai tro quan trong
trong nén noéng nghiép néi chung cia Viét Nam, dic biét 1a san xuat lta (chlem khoang
50% dién tich noéng nghiép cia toan dong bang va 90% san lwong xuit khau gao ca
nuéc). Lua trong nhiéu nhét & cac tinh Kién Giang, An Giang, Pong Thép, Long An, va
Soc Trang. Dién tich va san luong lua thu hoach chiém hon 50% so véi ca nudc. Binh
quan luong thuc dau nguoi gap 2,3 lan so voi lwong thyc trung binh ca nudc. Nho vay
nén PBSCL 14 noi xuat khau gao chu luc cua qubc gia (Téng cuc Thong ké Viét Nam,
2013).

Trong nhitng nim gan day, viéc thiéu hut lugng mua xay ra thuong xuyén hon da gy ra
tham hut d6 4m cua dit ciing nhu x4m nhap min, anh huéng tiéu cuc va cay lGa o khu
vyc. Xam nhap man s& tro thanh nghiém trong hon nhu 1a moét hé qua tat yéu cua viéc
tang nudc tudi trong mua khé (White et al., 1996). Sy giam luu lugng nudc cua song
Mekong trong mua kho tiép tuc lam tram trong thém bai viéc xay dung cac nha may thay
dién cua cac qudc gia ving thuong luu (Uy ban sdng Mekong, 2002), va kha ning do tac
dong caa sy nong 1én toan cau dy bao sé gay ra su gia tang cia muc nudc bién ¢ khu vuc
Pong Nam A ¢ mic d6 2mm/nam (Tuong, 2001).

2.2 NHUNG TAC PONG CUA BIEN POI KHi HAU PEN THAY POI CO CAU
MUA VU PBSCL

2.2.1 Két qua md hinh phéng doan sw thay déi nhiét dd, lwong mwa va nuéce bién
dang & cac giai doan (2030s, 2040s, 2050s)

Dasgupta va cac cong su (2007) di cong bé mot nghién ciru chinh sach do Ngan hang
Thé giéi - WB - xuat ban di xép Viét Nam nam trong nhém 5 quéc gia chiu anh huong
cao nhat do bién d6i khi hau. Tai Viét Nam, hai dong bang song Hong va PBSCL chiu
anh huong nang nhat. Khi nuée bién dang cao 1 mét, wéc chirng 5,3% dién tich ty nhién,
10,8% dan sb, 10,2% GDP, 10,9% vung d6 thi, 7,2% dién tich néng nghiép va 28,9%
vung dat thap s& bi anh huong. Ruai ro & PBSCL, bao gom ca han han va lii Iut, & gia
tang véi cac tran mua c6 cuong d6 cao va cac ngay han kéo dai (Peter va Greet, 2008).
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Hanh va Furukawa (2007) dya vao nhitng ghi nhan ¢ tram do thuy triéu & Viét Nam da
co nhiing két luan vé nhirng bang chiing cua su dang 1én cua myuc nudce bién: trung binh
mdi naim muc nudc bién ¢ Viét Nam di ting trong khoang 1,75 — 2,56 mm/nam.

Niam 2009, Trung tam START ving Pong Nam A (Pai hoc Chulalongkorn, Théi Lan) va
Vién Nghién ctru Bién doi Khi hau - Dai hoc Can Tho da phdi hop chay mé hinh khi hau
viing PRECIS vai kich ban A2 va B2, dua vao chudi sé liéu khi hau giai doan 1980-2000
dé phong doan giai doan 2030-2040. Két qua md hinh cho thdy nhiéu khu vuc cua
DPBSCL s¢ bi tac dong sau (Tuan and Supparkorn, 2009):

« Nhiét d6 cao nhat trung binh trong mua kho sé& gia ting tir 33-35°C Ién 35-37°C (Hinh
2.4).

« Luong mua dau vy Hé Thu (15/4 - 15/5) s& giam chirng 10-20%.

« Sy phan bé mua thang s& c6 khuynh huéng giam vao dau va gitra vu Hé Thu nhung
gia tang mat it vao cuoi mua mua (Hinh 2.5).

« Tong luong mua nam tai An Giang, Céan Tho va Soc Trang s& giam chung 20%, dong
thoi thoi ky bat dau mua mua sé€ tre hon khoang 2 tuan le.

 Diéntich ngap ¢ PBSCL do li s€ gia tang (Hinh 2.6).

Dy béo dén nam 2060, bién d6i khi hau toan ciu s& 1am méi truong ty nhién, kinh té - x4
hoi PBSCL thay dbi 16n. Nudc bién s& dang cao trén dudi 1m, 1am ngip lut phan 16n
PBSCL vén da bi ngap lut hang nim, din dén mat nhidu dat nong nghiép. S& co tir
15.000 — 20.000 km? dat thdp ven bién bi ngdp hoan toan. Luu lwong nuéc song Mé
Koéng giam tir 2 — 24% trong mua kho, ting tir 7- 15% vao mua lii. Han han s& xuat hién
nhiéu hon, nude 1ii s& cao hon va thoi gian ngép lii cling kéo dai hon hién nay. Viéc tiéu
thoat nudc mua mua lii ciing kho khin (Thé Pat, 2001).

Tinh hinh nhiét do gia ting, mua giam, dién tich 1§ md rong va muc nuéc bién dang cao
s& tac dong rat 16n dén hé sinh thai va san xuit ndng nghiép ciing nhu tao ra cac van dé
kho khin cho su phét trién kinh té - xa hoi khu vurc.
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Hinh 2.4 Sy thay d i nhiét do 16n nhét trung binh thap nién 2030 so véi thap nién 1980 (L& Anh
Tuan, 2009)
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Hinh 2.6 Phong doén sy thay doi dién tich ngap vao thap nién 2030 so vai thap nién 1980 (Lé
Anh Tuan, 2009).

Su suy giam tai nguyén nudce s€ anh huong nghiém trong dén san xuét nong nghiép. Dién
tich rimg ngép man va mot sO vung dat ngap nudc sé& bi giam. Nudc bién dang cao s& 1am
thay d6i moi truong séng ciia nhiéu loai sinh vat bién, cac md hinh nudi thiy san c6 nguy
co bi phé san. Qua trinh xam nhap man vao nodi dong s€ sau hon, tap trung tai cac tinh Ca
Mau, Bac Liéu, Séc Tring, Tra Vinh, Bén Tre, Tién Glang, Long An va nudc ngot s¢
khan hlem Bo bién, bd song s& bi xam thuc manh hon. Néu khong c6 glong mai chiu
man, nén nong nghi¢p s€ suy thoai, trudc hét 1a cay lta. Nang suat cdy trong, vét nudi,
san lwong san pham noéng nghiép sé giam sat. Hoat dong san xuit kinh doanh, dich vu
khac ciing bi anh huéng 16n, giy xdo tron toi doi song nguodi dan (Cuc Quéan ly Tai
nguyén nudc, 2013).



2.2.2 Moi quan h¢ giira bién doi khi hau va co’ cau mua vu

Theo B6 Nong nghiép va Phat trién Nong thon (2009), néu nude bién dang cao thém 1m
thi khoang 70% dién tich dat & Pong bang song Ciru Long bi xam nhap man, mat khoang
hai triéu ha dat néng nghiép. Luc do6, dién tich mot 80 cdy tréng, trong do co dién tich lua
s€ bi syt gidm nghiém trong. Nhiét do tang lam nhu ciu nudce cho san xudt trong trot ciing
tang theo. Theo tinh toan, khi nhiét d¢ tang lén 1°C thi nhu cdu nudc ting 1én 10%, trén
thuc té& vuot qua mic dap ung cua he thong thuy loi hién nay Nhiét d6 tang ciing lam
giam nghiém trong nang suét cay trong. Nhiét do tang 1én 1°C 1am giam 10% ning sudt
laa, giam 5-20% ning suat bap, cac loai cay ho dau ciing o tinh trang twong tu.

Thoi tiét thay di that thuong, han han 1am ting ap luc dich hai trén cdy trong. Mat sb sau
bénh tang cao tham chi co6 thé phat sinh mot s6 loai sdu bénh mai gay hai trong san xuat
cling nhu trong qua trinh bao quan, so ché¢ (Huynh Quang Buc, 2011).

e Xu thé thay déi co cAu mua vu

- Dién tich canh tac néng nghiép nhu lua, mau, cdy an trdi va nudi trong thay san s& bi
thu hep.

- Pé giam rii ro lién quan dén ngap lut va han han, nhitng noi tham canh tir 3 vy ¢ thé
giam xuong con 2 vu nam.

- Céac khu vuc dung nudc troi: phét trién cac hé théng canh tac tan dung téi da ngudn
nudc mua.

- Céc khu vuc d& ngap Gng: phat trién hé thng lGa-nudi trong thuy san.

- Céc khu vuc nhim min: phat trién hé thng l0a—tdm va hé thdng lta—cay trong khac.
- Céc hé thdng cho dat phén: phat trién hé thdng lda — cay chiu phén.

e Phan tich mit tich cwc va tiéu cuc khi phai thay déi co cAu moa vu

Viéc gia tang nhiét do bat thuong, lut 101, han han thudong xuyén, nwéc man xam nhap s€
lam giam ning suit la, ciing nhu 1am giam dién tich canh tac lGa trén toan ving. Viéc
giam dién tich dat canh tac lGa s& giam tiém ning phat sinh khi nha kinh tir ruong Ida,
nhung dé dam bao cung cap du luong thuc, ting thim canh va ning suat ndng nghiép
cling s& dién ra. Khi nhiét d gia ting, ning suat hat cac loai thuc vat nhom C3 nhu lta c6
nguy co gidm sut, nhung nhém thyc vat C4 nhu mia, bép, sorgho,... va nhém thyc vat
CAM (Crassulacean Acid Metabolism) nhu thom, khom, thanh long,... & viing PBSCL
lai ¢6 co hdi gia tang nang suét. Cac loai thuc vat co ct nhu khoai lang, khoai mi, ... cling
huong loi trong viéc ham ndng toan céu Cay an trai 6 DBCL ciing s€ tru pht hon vi luc
hoa gia tang (qua gia tang 1°C va gap d6i luong CO,), két hoa twong nhiéu trai hon vi
nho nang han gia tang va mua tré dau mua.Vi vay, mot khi viéc canh tac ltia khong con
thuan lgi, can phai chuyén hudng dén cac loai hoa mau khéac, hay nhém cay khac, hay
chin nuéi thiy san ¢6 lgi hon (Nguyén Phuéc Tuyén, 2011).

2.3 PHUONG PHAP VIEN THAM TRONG GIAM SAT VA THEO DOI CAC
TAC PONG CUA BIEN POI KHi HAU PEN SAN XUAT LUA O PBSCL

2.3.1 Ung dung anh vién tham trong theo déi chuyén ddi co cAu mua vu lGa

2.3.1.1 M4t sé nghién cieu trén thé gidi

Cay lGa la mot trong nhitng loai cay lwong thuc quan trong trén thé gioi. Hién tai, sy gia
tang dan so kéo theo nhu cau vé luong thuc ciing tang theo, do d6 van d¢ an ninh lwong

10



thuc tro nén dwoc quan tdm nhiéu hon. Pa c¢é nhiéu nghién ciu st dung di lidu vién
tham theo ddi cdy lda nhim dwa Gng dung vién tham vao viéc hd tro quan sat, quan ly
tinh hinh san xuat Ida. Nam 1993, Kurosu et al. da chi ra dugc méi lién hé gitta hé sb
phan xa ning luong so6ng radar véi cac thong sé vé cay laa. Nam 1995, Kurosu da tiép
tuc theo ddi mua vu va su tang trudng cua cay lda st dung band-C cua ERS-1 (Kurosu et
al., 1995).

Nim 1995, Aschbacher et al. d@d nghién ctu sir dung dir liéu anh vién tham ERS-1 SAR
xay dung ban d6 rudng lGa va theo ddi mua vu & tinh Kanchanaburi khu vuc phia Tay
Thai Lan. Nghién ctu cho thay b cam bién Radar c6 kha ning theo dbi su ting truong
cua cay lta ma khdng bi anh huong cua thoi tiét. Su tan xa cua cua cay [Ua c6 moi quan
hé vai tinh trang phat trién cay lda. Nghién ctru da tim duoc mbi twong quan gitra chiéu
cao cua cay lua va tan xa radar [dB] vai hé ) twong quan r = 0,77 va moi twong quan Vi
nang suat hé s6 r = 0,87 (Hinh 2.7). Két qua cho thay trong cac loai cdy trong trong nong
nghiép thi viéc sir dung ERS-1 SAR c6 hiéu qua nhat trén cay l0a. Sir dung céc thong sb
anh huong dén ning suat, mdi twong quan giira hé s6 phan xa va chiéu cao cua cay, cho
phép xac dinh tinh trang sinh trudng va thoi gian thu hoach (Aschbacher et al., 1995).
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8 -7.0 »| =
: g
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Hinh 2.7 Mbi tuong quan giira hé s6 phan xa véi nang suat va chiéu cao cia cay lda
(Aschbacher et al., 1995)

Nam 1997, L€ Toan Thuy et al. da nghién ctu tng dung dir liéu anh vién tham ERS-1
SAR dé tim cac théng s6 tuong quan gitra cay lua (d9 cao va sinh khéi) va hé sb tan xa
cho viéc thanh 1ap ban dd phan vung canh tac l0a thuc hién tai Nhat va Indonesia (Le
Toan et al., 1997). Su két hop giira dit liéu anh SAR véi mé hinh khi tugng néng nghiép
ORYZA di cung cap chinh xac két qua udc doan ning suét la. Muc tiéu caa nghién cau
1a danh gia kha nang st dung dir liéu ERS-1 SAR dé thanh l1ap ban d6 ving IGa va tim ra
nhitng thdng sé vé cay la co lién quan chit véi hé sb tan xa. Téng hop céc dit liéu thir
nghiém tai hai khu vuc, mot 1a khu vuc nhiét déi véi giéng lua c6 chu ky ngan
(Semarang, Indonesia) va khu vuc 6n dai vai lUa chu ky dai (Akita, Nhat Ban).

Phan tich cho thay ¢ canh dong lta ngép nude cd dac tinh phan Xa nang lugng song radar
tang theo thoi gian. Hé s6 phan Xa trén canh dong mau dugc phan tich twong quan voi
céc dic tinh cdy lta nhu ngdy tudi, chiéu cao va sinh khéi dugc thé hién & Hinh 2.8. Vao
dau vu canh tac hé sb phan xa thép (-20 dén -15 dB) do dit bi ngap nudc, it thuc vat. Sau
d6 hé s phan xa ting dan dén giai doan cay sinh truong dat cao nhat vé chiéu cao, sinh
khoi va mat do pha (dién tich 1) thi hé sé phan xa dat gié tri nay dat tir -8 dén -6 dB va

11



duy tri d&én cudi vu. Két qua cho thay rang mac du c¢é su khac nhau dién hinh trong giai
doan dau vu do giira diéu kién sinh truéng cua cdy lia & Akita va Semarang khac nhau,
nhung hé s6 phan xa c6 mdi hé gidng nhau giira ngay tudi, chiéu cao cay va sinh khéi lGa
véi hé s6 phan xa (dB) (Le Toan et al., 1997).

oT y =-1265E-03x2 + 0.2919x - 23,758
2+ STD = 1.6 dB, p = 0.88
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Hinh 2.8 Tuong quan giita hé s6 phan xa song radar véi cac thong lda trén cay lta (Le Toan et
al., 1997)
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Dit liéu anh RADARSAT ciing dugc sir dung nghién ctu theo ddi vé cay lta & Trung
Qudc. Nam 2001, Shao cung cac cong su da sir dung dir lisu RADARSAT da thoi gian
duoc thu thap vao nam 1996 va 1997 nghién ciru theo ddi va wdc luong nang suét lua.
Nghién ciru da cho thay kha ning st dung dit liéu anh RADARSAT trong viéc xay dung
dugc ban do dién tich phan bé 4 loai gidng lGa c6 thoi gian sinh treéng khéac nhau tir 80
dén 120 — 125 ngay. Bén canh d6, dir liéu anh MODIS c6 d6 phan giai khong gian thap
nhung lai c6 d6 phan giai thoi gian kha cao, thuan loi cho viéc theo ddi su phat trién cua
cay lda (Shao et al., 2001).

DPén nam 2003, Kazuyoshi et al. tiép tuc nghién ctu cho thay ty & pha cua cay lGa cé thé
danh gia duoc thyc trang phét trién cua cay lGa thong qua chi sé dién tich 14 (LAI- leaf
area index). Nghién ctru dugc thyuc hién tai Tyuetsu region, Niigata prefecture, Nhat Ban.
Tién hanh phan tich mdi quan hé giira d6 phu cua cay lua va hé s6 phan xa cua song radar
tir cdc anh RADARSAT da thoi gian. Méi lién hé giita trung binh hé sé phan xa cua
RADARSAT va thyc vat dugc thé hién Hinh 2.9.

100
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e
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Hg s6 trung binh phin xa RADASAT (dB)
Hinh 2.9 Mdi lién hé giira trung binh hé s6 phan xa RADARSAT va do phu thuc vat (Kazuyoshi
et al, 2003)

Két qua nghién ciru d tim ra méi quan hé giira trung binh dit ligu RADARSAT va d9
phu thuc vat. Phuong trinh can bang duoc tinh dya trén moi lién hé gitra trung binh hé s6
phan xa cia RADARSAT va thuc vét, véi binh phuong sai s6 ciia phuong trinh 1a 11.8 %
(Kazuyoshi et al, 2003):

Logl0OVCR =0,10x S + 2,43 @
Trong ¢6:  VCR la phan trim d6 phu thyuc vat (%)
S trung binh hé s6 phan xa RADARSAT (dB)

Pén nam 2005, Xiao da cung cac cong su su dung anh MODIS véi do phan giai khong
gian 500m, nghién ciu xay dyng ban d6 ving trong lua trén khu vuc bao gom 13 tinh
phia nam Trung Quédc. Nghién cau phéat trién thuat todn xay dung ban do lGa gao sir dung
chudi anh thoi gian caa ba chi s6 thuc vat (LSWI, EVI, va NDVI) duoc phan tich tir dit
liéu anh MODIS dé xac dinh céc giai doan sinh truong cua lGa. Cac chi s6 dugc tinh theo
cong thure bén duai (Xiao et al., 2005).

NDV| pnlr pred (2)
pnir + pred
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LWSI pnlr pswir (3)
pnir + pswir

EVI :2,5X Phir ~ Pred (4)
Pir +6xpred _7’5Xpblue+1

Trong d6:  prir: Phan xa phd kénh can hdng ngoai:
pred:. Phan xa pho kénh do;
pewir: Phan xa phé kénh hong ngoai séng ngén;
poie: Phan xa phd kénh &nh sang xanh.

Két qua nghién cru cia Xiao et al. (2005) cho thdy anh MODIS c6 kha ning theo ddi cac
giai doan sinh trudng cua cay lua thong qua su bién thién cé tinh chu ky caa gia trj chi s6
thue vat NDVI. Tuy nhién két qua nghién ciru con cd mot s6 yéu té han ché c6 kha ning
anh hudng dén viéc xac dinh va 1ap ban d6 phan ving canh tac IGa khi st dung anh
MODIS t6 hop 8 ngay nhu sau:

- Thir nhat 1a vé d6 phan giai thoi gian. Anh MODIS t6 hop 8 ngay duoc tao nén bang
cach chon gia tri toi thleu clia bang xanh (diéu kién khi quyen rd rang) trong mét khoang
thot gian 8- -ngay cho mdi diém anh riéng 1é. Biéu nay co thé bé qua mot s6 quan sét lién
quan dén i lut/thoi gian gieo sa. Tuy viéc st dung dir lisu MODIS hang ngay c6 thé
khic phuc nhugc diém nay nhung no s& yéu cau cac bo dir liu In;

- Thtr hai, viéc st dqu di Iiég MODIS thong thuong phéi cO bo dir lieu bd tro co dd
phén giai khdng gian tot hon nham c6 thé thanh lap ban do chinh xac hon;

- Thir ba la van ton tai mot sé it diém may bao phua con sét lai trong anh MODIS 8-ngay.

M6t nghién citu mai cua Zhang et al. (2015) trong d6 c6 su két hop gitra I6p anh nhiét bé
mat MODIS LST va 16p anh chi s thuc vat MODIS NDVI dé xac dinh cac khoang thoi
gian cua 1 lut va cdy lGa & cac tinh Hic Long Giang, Cat Lam, Liéu Ninh thudc ving
Pong Bic Trung Qudc. Trong do, cac loai che phil dat khac (nhu cdy lau nim, mit nuéc
thay san hay séng h, va cac tham thyc vat thua thdt) c6 kha nang anh huong dén viec
nhan dang dat canh tac lta di duoc loai bo nho vao viéc ching c¢6 dic diém bién dong
theo thoi gian khac biét so véi cay lda. Viéc danh gia do chinh xac cua ban d6 két qua
thong qua sir dung cac dit liéu anh c6 do phan giai cao hon cho thay rang ban d6 lua xay
dung tir dit liu anh MODIS cho mién Pong Bac Trung Quéc trong ndm 2010 da c6 mot
d6 chinh x4c cao (d6 chinh xac phan loai va do chinh xac thuc té trong tmg dat 92% va
96%),). Cac ban d6 xay dung tir dir liéu anh MODIS néi trén ciing c6 sy twong quan véi
bo dir liéu ban d6 qudc gia nam 2010 cua Trung Qubc (NLCD_ Landsat-based National
Land Cover Dataset) ca vé dién tich va md hinh khong gian. Nghién ctru nay da chuang
minh rang thuat toan cai tién bang céch sir dung dir lieu MODIS nhiét va quang hoc cung
cap mot cach tiép can tét, don gian va ty dong dé nhan dién viing canh tac lia ¢ ving khi
hau 6n d6i va han déi Trung Qudc.

2.3.1.2 Mgt sé nghién cieu trong nuwéc

Tai Viét Nam, Karjalainen va cong su (2001) da sir dung anh vién tham SAR da thoi gian
két hop vai dit liéu khi twong trong danh gia nang suat l0a tai mién Trung Viét Nam. U'éc
doan ning suat lua duoc tinh dwa trén module ting truong mla vu cua phan mém
CROPWATN, module nay st dung dit liéu khi twong, dit liéu vé dic tinh dat canh tac va
mbi quan hé giita tdn xa niang lugng va ting truéng cdy lGa. Mdi quan hé nay duoc
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nghién ctu dua trén dir liéu do dac tir 16 ruong thi nghiém trong vu Pong Xuan nam
2000 (Hinh 2.10). Viéc két ndi véi phan mém GIS dé két qua uéc doan san lugng lia
dugc phan ving trén ban do theo ranh gidi hop ly nham thé hién két qua dén véi nguoi st
dung (Karjalainen et al., 2001).

He& =d phan xa (dB)
F'::I '
1
I B
>
L]

0 10 20 30 40 50
sinh khdi (B)

SAR=-0,001358°4+0,1488 -13.62 R°=0.525

Hinh 2.10 Mdi twong quan giita gi tri phan xa trén anh SAR va sinh khéi cay lla tai xa Hai
Vinh, huyén Hai Lang, tinh Quang Tri (Karjalainen et al., 2001)

Nam 2003, Lam Pao Nguyén da nghién ctu su dung dir liéu anh SAR va NOAA-
AVHRR trong theo ddi su tang truéng cua cdy lda tai tinh Soc Trang. i voi dir lidu
SAR, su bién ddi theo thoi gian cua tan xa tir cdy laa lién quan dén sy phat trién caa cay
lGa trén rudng trong sudt chu ky mua vu do sy gia ting sinh khéi. Su bién doi theo thoi
gian cua gia tri tin xa dugc danh gia boi ti s6 cudong do tan xa caa mdi phan tir anh
(pixel) gitra hai thoi diém chyp anh. Gia tri bién d6i toi da theo thoi gian (MTC -
Maximum Temporal Change) dugc tinh theo phuong trinh sau:
Max(Ii;x)

"7 Mindijk) )

Trong d6:  ivaj: toa d6 dong cot cua pixel;
K: s6 hiéu anh

Két qua phan tich sy bién dbi o, theo chu ky mot nam trén cac ving mau khac nhau (bao
gom vuing IGa mét, hai va ba vu) va v& duong bién thién thé hién sy bién doi nay. Két qua
phan tich cho thay gia tri tin xa nguoc o, ctia ving lGa trén anh radar thay doi tir -18 dén
-2dB trong sudt mot nim quan sat. Vung trong lda ba mua vy trong thoi gian quan sat
mot nam cia tu liéu ERS2-SAR vd NOAA-AVHRR thé hién ba dinh cua dudng cong
(Hinh 2.11 va Hinh 2.12). Binh th hai ciia duong cong thip hon hai dinh kia. Diéu nay
c6 thé duoc giai thich 1a do dinh thyc sy da khong quan sat dugc do chu ky thu anh caa
bo cam ERS2-SAR 14 35 ngay. Déi voi chu ky thu anh nay, chi ¢6 hai anh dugc thu nhan
cho vu lGa sir dung gidng ngan ngay. Hinh 2.13 va Hinh 2.14 thé hién sy bién ddi vé tan
xa nguoc va NDVI cua ving trong IGa hai vu (Pong Xuan — Hé Thu). Trong truong hop
moét moa vu l0a, gia tri bién d6i 16n nhat duoc quan sat 1a 12dB. Pudng cong tan xa
ngugc va NDVI dugc quan sat nhu trong Hinh 2.15 va Hinh 2.16 dai dién cho nhiing
viing trong la mot vy gan bién (Lam Pao Nguyen, 2003). Két qua nghién cau noi trén
da chung t6 kha nang ap dung tu liéu vién tham ERS2-SAR dé theo ddi sy tang trudng
cua cdy lua cho ving DPBSCL, noi c6 hé théng mua vu lua kha phuc tap. Tu liéu vién
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tham quang hoc NOAA-AVHRR trong thi nghi¢m ciing giup xac dinh duoc méi quan hé
gitra chi so NDVI véi su tang trudng cua cay lua.
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Hinh 2.16 Bién d6i theo thoi gian cia NDVI
trong cac vung lia mot vu Mua

Duong Vin Kham (2007) da st dung tu liéu vién tham da thoi gian dé danh gia bién
dong chi s6 thuc vat 16p pha va mot sb phan tich vé thoi vu va trang thai sinh truéng cua
cay lta & ddng bang Séng Hong va PBSCL. Nghién ctru budc dau ung dung tu liéu anh
vién tham MODIS t6 hop 32 ngay (tir thang 1 ndm 2001 dén thang 12 nam 2005) dé tinh
toan céc chi s6 thuc vat (st dung 2 kénh phé 13 kénh dé va can hong ngoai cua dau thu
MODIS) va danh gia su bién dong chi s6 thuc vat NDVI, VCI va mot sé phan tich vé
thoi vu va trang thai sinh truéng cua cdy lia ¢ dong bang Séng Hong va PBSCL. Két
qua quan sat su bién dong chi sé NDVI ¢ dong bang Séng Hong va DPBSCL nhu sau:

+ Bién dong chi s6 thuc vat ¢ dong bang Song Hong (Hinh 2.17): Chi s6 NDVI ca toan
bo cac nam nghién ctru déu bién dong theo mot do6 thi hinh Sin, xuat hién cuc dai ¢ hai
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thoi diém trong ndm khoang thang 4 - 5 va thang 8 - 9 16 rang day 1a hai thoi ky lGa phat
trién tét nhat trong nim twong ung 1a vu lua Dong Xuan va vy lGa Mua. Gia tri NDVI cuc
tiéu cling xuat hién vao hai thoi diém trong khoang cudi nim trudc ddu nim sau va trong
khoang thang 6 - 7 day la hai thoi ky laa dang thu hoach hoac da thu hoach xong.

+ Blen dong chi sb thuc vat ¢ ddng bang Song Cuu Long (Hinh 2.18): Su bién dong cua
chi s6 NDVI & day rat khac so véi sy bién dong chi s6 NDVI & dong bang Séng Hong,
nguyén nhan chu yéu la thoi vu gieo trdng & hai viing nay rat khac nhau. Trong khoang tir
thang 8 nim truéc dén thang 3 nim sau chi s6 NDVI cua cac nim nghién ctiru déu c6
chung mét xu thé rat 6n dinh, gia tri NDVI dat cuc dai vao khoang thang 1-2 hang nim
day 1a thoi ky cay trong phat trién tot nhat, twong (ng véi vu Pong Xuan lta da két thuc
thoi ky dé nhanh. Tir thang 4 dén thang thang 8 chi sé NDVI cia cac nam dién bién phirc
tap, mdi nam gia tri NDVI xuat hién cuc dai & cac thang khac nhau, nguyén nhan chu yéu
¢ thé & mdi dia phuong trong giai doan ndy ngoai vu lda Hé Thu con c6 thém vu lia
Mua xen k& va thoi vu mdi nam c6 su thay doi nhat dinh. O thoi gian ndy, mdi nim chi
s6 NDVI bién dong 1a khac nhau nhung mdi nam van chi ¢ mét gia tri cuc dai va hai gia
tri cuc tiéu hoan toan phi hop vai quy luat sinh truang va phat trien cua cay IGa va chiing
t6 trong giai doan nay van chi c6 mot vu san xuat lda chinh.
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Hinh 2.17 Bién dong chi s6 NDVI qua cac Hinh 2.18 Bién dong chi s6 NDVI qua cac
nam vung dong bang Song Hong (Duong Van  nam vung dong bang song Ciru Long (Duong
Kham, 2007) Van Kham, 2007)

Trong mot nghién ctru trén vung canh tac lta ¢ PBSCL cua Son (2011), st dung phuong
phap loc min thoi gian EMD dé loc chudi dit liéu MODIS NDVI 250-m da thoi gian di
cho két qua nhitng mé hinh NDVI phan anh nhiing thay d6i theo mia cua hé théng canh
tac I0a. Cac ban d6 phan loai nam 2002 va 2006 duoc so sanh véi cac dir liéu thuc dia
cho thay viéc lap ban d6 l0a trong khu vyc tir di lisu MODIS NDVI 250m c6 d6 tin cay
kha cao véi do chinh xac tong thé va hé sé Kappa cho dit liéu nim 2002 twong @ng la
84,0% va 0,79; va do chinh xac tong thé va hé sé Kappa cho dir liéu ciia nim 2006 1a
85,1% va 0,80. Két qua so sanh ban do canh tac lGa tir dix lisu MODIS va dit liéu dién
tich cung cap bai Téng cuc thdng ké Viét Nam cé su twong quan cao (R*> 0,85). Két qua
nghién ctru di cho thdy, trong giai doan 2002 dén 2006, c6 sy gia ting dang ké dién tich
lUa 2 vu co tudi (tir 6,3% tang 1én 14,9%) va ba vu co tudi (tir 9,9% tang 1én 16,3%) &
PBSCL. Nghién ctru nay di chitng minh gié tri cua viéc sir dung dir lieu MODIS dé
nghién ctu sy thay doi hé thong cy trong lta, co y nghia quan trong déi voi quan ly cay
trong va quan 1y nude tudi.

Nguyen Thi Thu Ha et al. (2012) da xay dyung thanh cdng ban d6 co cau miia vy lda trong
diu ki¢n nhicu may ¢ DBSCL tur dir liu vien tham quang hoc SPOT thdng qua ky thuat
phéan tich chi so NDVI da thoi gian. Trong nghién ctru nay da st dung phuong phap phan
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loai dua trén thuat toan ISODATA dé phan tich chudi dit liéu SPOT NDVI 10 ngay. Két
qua da xay dung ban d6 v6i 77 nhom déi tuong, trong d6 ¢6 26 nhém dbi twong canh tac
laa c6 ddc diém lich thoi vu khac nhau. Két qua ban d6 giai doan néi trén dugc dbi chiéu
véi 112 diém khao sat thuc dia cho thay ban do két qua c6 do chinh xac cao (d6 chinh
x4c téng thé dat 94% va hé sb Kappa dat 0,93). Nghién ctzu ndy ching té tiém ning cao
cua dit liéu quang hoc da thai gian trong phan tich va thanh 1ap ban dd co ciu mua vu lGa
& ving canh tac laa nudc nhiéu may véi do chinh xac cao.

Két qua nghién ctu cia Tran Thi Hién va cong su (2013) ciing cho thay cd thé sir dung
anh vé tinh d6 phan giai thap da thoi gian MODIS-MOD09Q1 dé xay dung ban d6 hién
trang tra l0a ¢ cac ving canh tac laa PBSCL thong qua mdi lién hé chat ché giira chi s6
khéc biét thuc vat NDVI véi cac giai doan tang truong cua cay lia. Truong hop nghién
cau ¢ tinh An Giang tir ndm 2012 dén 2013 cho thiy két qua kiém tra, ddi chiéu ban do
giai doan véi dit liéu bao céo tién do xubng gidng tai dia phuong €6 Su twong quan cao
v6i R2=0,83. Do do, ngoai kha ndng xay dung ban dd co cau mua vu lda, dir lieu MODIS
NDVI 250m to hop 8 ngay c6 thé xac dinh hién trang tra lGa dya trén mdi twong quan
gitra chi s6 NDVI va cac giai doan phat trién cua cay la.

Toém lai, cac két qua nghién cau da cho thay dir liéu vién tham quang hoc MODIS
(Moderate Resolution Spectroradiometer) da phd, da thoi gian va c¢6 @6 pha rong kha phu
hop cho viéc theo di bién dong I6p phu bé mat dat & pham vi 16n cap khu vyc. Tir cac
két qua nghién ciu nay co thé chon lya dit lieu anh MODO09Q1 250m, t6 hop 8 ngay lap
cho nghién ciru cac loai thuc vat canh tac theo mua vu dic biét 1a cay l0a. C6 thé dua vao
mbi trong quan giita gia tri chi s6 khéc biét thuc vat NDVI véi sy thay doi caa hién trang
sinh truong cua cay lta theo khdng gian va thoi gian sé giup xdc dinh dugc thoi gian
xudng gidng, bién dong khdng gian hién trang tra laa va co ciu mia vu cac ving trong
lUa 6 BPBSCL.

2.3.2 Ung dung anh vién tham theo déi kho han
2.3.2.1 M4t sé nghién cieu trén thé gidi

Han han dugc danh gia theo 3 dic trung ndi bat gdm: cuong do hodc mirc do han; thoi ky
han (bat dau - két thic) va pham vi khong gian anh huang. Tuy theo muyc dich sir dung va
danh gid, ciing nhu dua vao ban chat va hé qua tac dong ma chia ra c4c loai han nhu han
khi twong, han ndng nghiép, han thuy van, han KTXH, chinh tri. C&c loai han c6 quan hé
mat thiét véi nhau, trong d6 han néng nghiép, han thuy vin va han KTXH xuét hién it
thuong xuyén hon han khi twong do tac dong trong céc linh vuc c6 lién quan toi kha ning
cung Cap nudc mit va nudc ngam; khi cac diéu kién han lién quan dén thiéu hut luong
mua bat dau va duoc duy tri trong mot thoi gian nhat dinh (mot vai thang, moa, vu, ...)
dan dén xuat hién han néng nghiép, thuy van va kinh té xa hoi gdy ra tac dong lién quan
ti linh vuc ndng nghiép, tai nguyén nudc va kinh té - x& hoi (Nguyén Vian Thang, 2007).

Viéc sir dung di liéu vién tham trong viéc theo ddi mirc do khd han bé mit da duoc tng
dung rong rai & nhiéu qudc gia trén thé gisi nham dap tng véi nhu cau thiét thuc 1 kip
thoi ¢6 nhirng bién phap hiru hiéu tng phd vaéi nhitng tac hai do khé han gay ra tai khu
vuc. Pay sé& 1 tién dé dé cac nha khoa hoc tién hanh nghién cau tng dung chi sé khé han
nhiét do/thuc vat cho nhitng khu vuie khac nhau & cac qudc gia trong thoi gian tai.

Nhiét do bé mit trai dat (Ts) (Surface Temperature) c6 thé tang lén rat nhanh khi thyc vat
thieu nuac va lop phu thyc vat ¢6 tac dong dang ké dén viéc xac dinh nhiét @6 bé mat. Nhu
vay, Ts va NDVI két hop c6 thé cung cap théng tin ve diéu kién suc khoe thuc vat va do
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am tai bé mat trai dat (Sandholt et al, 2002). Kha ning chiét tich nhirng théng tin vé can
bang ning luong va nuéc bé mat hodc phan loai 1op phu théng qua quan hé giira nhiét
d6 bé mit (T,) va chi sb thuc vat chuan (NDVI) da dugc nhiéu nha nghién ciu quan tam
(Gillies et al, 1997; Owen et al, 1998; Tran Huing va Yasuoka, 2001)

Sandholt et al. (2002) da dé& xuat phuong phap vién tham trong phan tich ving c6 kha
ning kho han duya trén chi sé6 khd han (TVDI) dua trén méi quan hé gitra chi sé nhiét do
bé mat (Ts) va chi sé khac biét thuc vat (NDVI). Trong d6, viéc xac dinh gié tri chi s6
thue vat NDVI tir cac bo cam bién nhin thay va hong ngoai cling véi nhiét do bé mat dat
tir c4c cam bién hdng ngoai nhiét tao nén mot tam giac khong gian (Hinh 2.19). Tam giac
khong gian nay dugc goi la khong gian [T:-NDVI] co lién quan chat che dén sy boc thoat
hoi bé mat (Evapotranspiration), dd am mat dat, d6 bay hoi va mat d¢ bao phu cua thuc
vat. Do d6 sy phan tan cua cac gia tri phan tir anh trong khéng gian [T-NDVI] s& cung
cap théng tin vé diéu kién thuc vat va d6 4m bé mit ciing nhu tinh trang han han xay ra.

Nhiét d$ bé mit
A _ (Ts - Tsmiﬂ)
TVDI =
(a + b*NDVI - Typin)
Khéng . S
bay hor Hoi qui tuyen tinh
TOVI=1 Nhiét d¢ thip nhit trén anh
Ts=a+bNDVI
T
e I T ] R NDVINE) [ihé"gh
thodt hoi nieé
! ) ~]__ odt hoi nuée
Bay hoi -_A____
cue dai
TOVI B
Ts A A A 4
min TDVI =0 Thoat hoi nude
cwe dai

NDVI Chi s6 thye vat
Hinh 2.19 Hinh minh hoa nguyén ly xay dung ban ¢6 TVDI dya trén nguyén tic ang dung tam
giac khdng gian [Ts, NDVI] trong dy bao khd han ndng nghiép. Chi sé TVDI cua mot pixel anh
[Ts, NDVI] duogc xac dinh nhu mét ty 1€ gitra duong A = (Ts - Temin) V& B = (Tsmax - Tsmin) theo
cbng thtc (8) (Sandholt et al, 2002).

Véi cung diéu kién khi hau thi nhiét do bé mat T, s& nho nhat tai nhitng bé mit co do bay
hoi cuc dai do lugng nudc bdo hoa - tao nén duong gidi han uét (Cold Edge) cua tam giac
khong gian [Ts, NDVI]. Nguoc lai, tai cac bé mit c6 do bay hoi cuc tiéu do bé mat rat kho
(d0 c6 hay khéng c6 phu thyuc vat) thi nhiét do bé mat T, s& tang cuc dai - tao nén duong
gioi han khd (Warm Edge) cua tam gidc khong gian [T, NDVI]. Ca hai duong gidi han
kho va giéi han uét noi trén dugc xac dinh bang phuong trinh hoi quy tuyén tinh sau :

Gidi han kho: Tsmax= a*NDVI + b, (6)
Gié6i han uét: Ts-min=a1* NDVI + b, @)
Ttr d6, chi s6 kho han nhiét do - thuc vat (TVDI) dugc xac dinh theo cdng thirc sau:

TVDI = (Ts - Temin)/ (@ + b*NDVI - Tgpin) (8)
Trong do:

- T, la nhiét do bé mat quan sat tai mot pixel can tinh;
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Temin 12 gid tri nhiét do bé mat cuc tiéu quan sat duoc trong tam giac xac dinh “ria wét”;

- C4c tham s6 a, b duoc xac dinh bang ham hdi quy tuyén tinh trén co s& cac diém anh
véi céc gia tri nhiét do cuc tiéu, cuc dai déi voi nhitng khoang gla tri NDVI cho mét dién
tich du I6n dé dai dién cho toan bo pham vi tinh trang d6 4m bé mat, tir wot dén kho, va
tir dat trong dén dat duoc phu day thuc vat bé mit.

Gia tri TVDI dao dong trong khoang tir 0 dén 1, TVDI=I, twong Gng Véi “ria kho”,
TVDI=0 twong &ng Vi “ria u6t”. Chi sé TDVI cang 16n cho thay kha niang xay ra kho
han cang cao. Dwa vao nguyén tic trén, Han et al (2010) d3 mo ta 5 cip do 4m cua dat
theo chi s6 TVDI nhu sau:

TVDI= 0,0 - 0,2: rat 4m w6t
TVDI= 0,2 — 0,4: uét

TVDI= 4,4 — 0,6: binh thudng
TVDI= 0,6 — 0,8: kho

TVDI= 0,8 — 1,0: rat kho

Dua trén nguyén 1y duoc dé xuat bai Sandholt et al. (2002), Z. Wan et al. (2004) da tinh
toan chi s6 nhiét d6 bé mat tir anh vé tinh MODIS/TERRA két hop véi dit liéu luong
mua do tai bé mit dat tr cc tiéu bang Texas va Oklahoma khu vuc phia nam Great
Plains (My), dé xay dung phuong phap tiép can theo ddi kho han. Két qua phan tich moi
twong quan tuyén tinh giita chi s6 kho han nhiét do/thyc vat tr anh vé tinh
MODIS/TERRA v¢i tong lugng mua hang thang va lugng mua trung binh thang cho thay
chi s6 khd han khdng chi lién quan chat ché dén lwong mua hién tai ma con lién quan dén
lugng mua trude d6. Ngoai ra, tac gia con chi ra rang, chi s6 khd han phuy thudc vao thoi
diém theo ddi kho han va khu vuc nghién ciru cu thé, nd hiéu qua hon d6i véi nhitng khu
vuc cdy trong theo mua vu. Van dé can quan tam trong viéc tiép can phuong phap nay la
lam thé nao dé xac dinh “gidi han kho” va “gi6i han w6t” mot cach dai dién cho khu vuc
nghién cuu.

Bikash Ranjan Parida va Bakimchandra Oinam (2008) cling da st dung nguyén ly tam
gi4c khong gian TVDI (Ts, NDVI) tir cac san pham anh vién tham MODIS/TERRA cho
viéc xac dinh cac diéu kién va tinh hinh khd han ¢ hai khu vuc phia Tay Visayas
(Philippines) va khu vuc Gujarat and Assam State (An Do). Két qua cho thay, c6 14
huyén trong bang Assam c6 lugng mua it hon 30% lugng mua trong nam 2006 lam
nhitng canh dong lda bi thiéu nuéc nghiém trong va hau hét cac hé théng thuy loi khdng
thé hoat dong. Céc két qua tinh toan TVDI da gitup xac dinh chinh xac nhiing vi tri dia ly
bi khd han, chu yéu 1a nhitng noi tham thyc vat bi anh huong.

Qua két qua nghién ctu véi nang suét cay trong bi anh huéng cua khé han trén thyc té
cho thdy rang vé tinh MODIS c6 thé phat hién va theo ddi khd han chinh xac. Chi s6
TVDI c6 thé 1a céch tiép can tot dé theo ddi kha nang xay ra kho han, xay dung céc ban
d6 khd han cho cap d6 khu vuc va gilp nghién cau cac mé hinh khéng gian kho han xay
ra & mot viing cu thé. Nghién ctru nay da cho thay ring TVDI nhay cam hon déi véi cac
giai doan m&i nay mam cua cay trong. Piéu nay la do trén thyc té nhiét do bé mat dat
nhay cam di véi ving kho hon la vang ¢6 do am cao trong dat. C4c san luong cay trong
& ca hai nudc Philippines va An Do di duoc str dung dé kiém chiing céac két qua thu dugc
tir phwong phap xu Iy anh vé tinh. Qua d6, nghién ciru khang dinh rang TVDI 14 hitu ich
cho lap ban d6 chinh xac, kip thoi cho viéc theo ddi khd han trong tiéu bang. Gilp nam
bat nhitng bién ddi tinh hinh khd han tai mot khu vuec mot cach cu thé va kip thoi cung
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cap thdng tin ca vé khong gian va thoi gian khd han, gilp cac nha quan ly cé bién phép
can thiép tét hon cho sy ting truéng cdy trong trong tuwong lai.

N. R. Patel et al. (2009), d3 két hop cac thong tin thu duoc trong ving anh sang nhin thay
va anh sang hong hgoai tir vé tinh MODIS\TERRA (8 ngay) xac dinh chi s6 khd han thuc
vat/nhiét @6 (TVDI) nham danh gia trang thai 4m do trong dat tai khu vuc mién Tay Uttar
Pradesh (An D). Chi s6 TVDI dugc tinh toan tir hai tham sé NDVI va LST, sau d6 tién
hanh xem xét mdi twong quan va phan tich hoi quy tuyén tinh véi dir liéu am do trong dat
duge xac dinh bing cong cu chuyén sau trén thuc dia tai mot vi tri nhat dinh trong
khoang thoi gian cao diém (thang Tu va dau Thang 10 giai doan tang truéng cua cay
mia). Két qua cho thay chi s6 kho han TVDI va do6 am mit dat tai chd ¢ su twong quan
nghich, dic biét 1a trong giai doan thuc vat che phu thua thot (NDVI thap). Céc tac gia
két luan, TVDI 14 chi sé duy nhit duoc thu nhdn tir cac vé tinh vién tham c6 kha ning
cung céap thong tin d6 phan giai cao vé tinh trang d6 4m dét.

O Trung Quéc, Jiyuan Li et al. (2009), di tan dung loi thé tir kha nang ung dung cua
cong nghé vién tham trong dyu bao khd han, tién hanh nghién ctu cach thuc thiét 1ap hé
thong gidm sat khd han dya trén nguyén 1y xac dinh chi s6 khd han TVDI tir vé tinh
MODIS két hop Véi cac thong tin khi twong thuy van tr do dac thuc té trén mat dat (4o
am, luong mua), qua nhiéu giai doan va nhiéu vung mlen khac nhau. Pau tién, cac tac gia
tim ra mot s6 yéu to quan trong anh huong dén do6 am dat, cling nhu mdi quan hé giira
cac yéu té nay dua trén co ché va qua trinh xay ra khd han. Viéc thanh 1ap mé hinh thyc
nghiém danh gid khé han duoc tién hanh bang cach sir dung phuong phap théng ké dua
trén cac yéu to danh gia kho han. Bé danh gia mirc d6 kha thi ciia cac mé hinh, dé xuat
mé hinh du bao kho han phu hop, khu vuc thi diém mé hinh kho han & quy mé thoi gian
mudi ngay duoc thanh 1ap tai hai tinh H6 Bac va Ha Bic cua Trung Quéc. Két qua chi ra
rang viéc ang dung cong nghé vién tham theo ddi khd han hoan toan kha thi dé thiét lap
md hinh gidm sét khd han véi kha nang du béo linh hoat, chinh xac va thich hop d6i véi
cac khu vuc kho han.

2.3.2.2 Mgt sé nghién cieu trong nuwéc

O Viét Nam trudce day viéc danh gia phan ving han han chi yéu dua trén céc sé liéu quan
tric & cac tram khi tuong thuy van. Nhiéu tram khi twong thiy van lai cach xa nhau, theo
théng ké ciaa Nguyn Ngoc Thach (2010), ca nudc chi ¢6 khoang 200 tram khi twong
thiy van (KTTV), binh quan mdi tram dai dién cho khoang 1.650km? l1anh thd. Vi vay,
viéc chi st dung s lidu tir cac tram KTTV trong viéc danh gid va phan bd han han theo
khong gian va thoi gian sé khong kip thoi va chinh xac.

Viéc nghién ctu kha nang wng dung cong nghé vién tham lién quan dén bién doi khi hau
dic biét 1a trong van dé canh bao kho han ¢ Viét Nam néi chung va PBSCL ndi riéng
hién chua duoc quan tdm nhiéu. Trong khi d6, tac hai va mtc do nghiém trong cua kho
han dang ngay cang anh huong dén nhiéu mat cua doi sdng xa hoi va san xuat nong-lam-
ngu nghiép do cac tinh trang thiéu nudc trong san xuat, xam nhap man, chay ring, nhiét
d6 tang cao trong nhiéu nam tré lai day. Mot s6 két qua nghién ctu ang dung cong nghé
vién tham con mang tinh riéng l¢, chu yéu tng ph6 véi hau qua kho han gay ra, duoc thé
hién qua mot s6 hoat dong ciing nhu két qua nghién ctu sau:

Trong nghién ctu kha niang tng dung cta anh vién thdm trong canh bao nguy co chay
reng cua Nguyen Hong Quéang (2008), Cuc kiém lam (B Nong nghiép va phat trién

néng thon) di lap dat va van hanh tram thu anh vién tham MODIS tai Ha Noi véi muc
dich chinh 1 phat hién sém cac diém chay rirng (Hot Spots) trén toan 1anh thé Viét Nam.
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Hé thong tram thu ciia TeraScan di tu dong thu nhan, xt 1y va sao luu dir liéu anh
MODIS hang ngay tir 2 vé tinh TERRA va AQUA. Vi két qua hoat dong hiéu qua, tram
thu anh vé tinh ctia Cuc Kiém Lam di chimg minh duoc kha ning tng dung cong nghé
viém tham trong quan 1y tai nguyén moi truong, dac biét 1a trong hoat dong tac nghiép
quan Iy lra 1am ting x4c suat phat hién som diém chay ring tir dit liéu MODIS.

Tran Thi Van va ctv. (2009), da ¢ng dung phuong phap vién thdm nhiét dua ra hudng
tiép can nham xac dinh céc yéu t khi tuong lién quan dén qua trinh nhiét trong nghién
ctru bién doi khi hau. Dé tai nghién ctru phuong phap xac dinh nhiét d6 bé mit cho khu
vuc TP.HCM, c6 tinh dén viéc hiéu chinh két qua tinh toan théng qua viéc xac dinh do
phat xa bé mit tir phuong phap NDVI, duoc thir nghiém thuc hién trén 2 dong anh vé
tinh Landsat va Aster c6 cac kénh hong ngoai nhiét véi do phan giai khdng gian trung
binh. Két qua nghién ciru cho thiy phuong phap uéce tinh nhiét d6 bé mat phan anh mot
s6 van dé sau:

-S4 do nhiét do bé mit thyc té cua ting diém quan tric c6 sy khac biét so véi sé do
tinh tr phuwong phap vién tham. Picu nay duoc ly giai béi do phan giai cua anh veé
tinh, cu thé cac bd cam bién vién thAm cam nhan vat thé trong mdi phan tir anh
(pixel). Néu vat thé nao co kich thuéc bang hoic 16n hon mét pixel thi gia tri do dac
tir vién tham c6 thé so sanh vai gia tri do dac thuc dia khi khong ké dén cac yéu té caa
diéu kién moi truong va khi quyén. Thuong thi bén trong mot pixel s& 13 hdn hop caa
vai dbi tuong, do d6 két qua do duoc 1a ciia hdn hop cac d6i tuong nay.

- Tuy nhién, trong thuc té ta khd c6 thé do dac nhiét o cho timg ddi twong trén mot
khu vyuc nghién ctu, vi s& can sir dung nhiéu cong lao dong, chi phi thuc dia lai rat
cao va nhu cau thiét bi do nhiéu. Hon nita phuong phap do dac truyén thong tir cac
tram quan tric khi twong ciing khong thé thuc hién duoc bang cach ting day mat do
tram do chi phi thiét 1ap rat ton kém. Vi vay, vién tham s& Ia giai phap tdi vu.

Son et al.(2012) cling da cong bd mot két qua nghién ctru vé kha nang tng dung caa chi
s6 TVDI dé theo ddi han han nong nghiép ¢ ha luu séng Mé Kong vao mua kho tir thang
11 ndm 2001 dén thang tu nam 2010. Chi s6 khd han thuc vat (TVDI), dugc tinh tir mdi
quan hé gitra MODIS NDVI va dit liéu LST. Nghién ciru nay da st dung di liéu do am
dat cung cap tr bo cam vi song AMSRM-E (Advanced Microwave Scanning
Radiometer-Earth Observing System) va dit liéu luong mua hang thang tir C&c tram do
mua tai dia phuong dé kiém chiing. Ngoai ra, hiéu qua cua TVDI dugc so sanh véi mot
chi s6 han han thudng dugc sir dung, d6 1a chi sé &p luc vé nudc cay trong CWSI (Crop
Water Stress Index). Cac két qua dat duoc tir viéc so sanh gitra TVDI va dir liéu d6 am
dat AMSRM-E di chi ra méi twong quan chap nhan duoc gitra hai bo dit liéu. Bong thoi
c6 su twong quan chit ché gitra chi s6 khd han TVDI vai s6 liéu mea TRMM da chi ra
rang TVDI 1a nhay cam véi luong mua. Két qua ciing cho thay chi sé TVDI twong quan
chat so véi chi s6 CWS. Tuy nhién, chi s6 TVDI nhay cam véi d6 am dat AMSRM-E
hon CWSI. Cac két qua phan tich ciing d chi ra rang han han vira va niang duoc phan b
theo khong gian rai rac trén toan khu vyc tir thong mudi mot dén thang ba, nhung mé
rong hon vé phia dong bac Thai Lan va Campuchia. Han han nghiém trong da dugc tim
thiy vao mua kho nam 2003 va 2006 so voi cac nim khac phu hop véi nhitng quan sat
bao cao cua Uy ban sdng Mé Kong rang khu vuc nay da trai qua dot han han tir nim
2003 cho dén thang sdu nam 2006. Cac két qua dat duoc tir nghién ciu nay rat cé ich
phuc vu cac canh b&o cho céac vung canh tac ndng nghiép c6 nguy co han han, quan ly
nudc tudi va 1ap ké hoach san xuat vu mua.
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Tiép theo, Huynh Thi Thu Huong va cong sy (2012), ung dung dong anh vé tinh
MOD11A2 (d6 phan giai 1km, chu ky lip 8 ngay) tir naim 2000 dén ndm 2010 cho tinh
toan va danh gia nhiét do bé mat va chi sb kho han. Két qua dé tai da xay dung hoan
chinh qui trinh tinh toan nhiét d6 bé mat va chi s6 khé han thuc vat TVDI cho PBSCL tir
anh MODIS. Két qua s6 liéu tinh toan duoc tir qui trinh nay budc dau cho thay co do tin
cdy cao thé hién & mdi twong quan cao véi cac dit liéu do dac thuc dia. Ngoai ra, nhiing
viing ¢6 chi s6 kho han TVDI cao trén ban d6 ciing phu hop vai két qua khao sét thyc té
tai cling thoi diém. Didu nay cho thay kha niang wng dung anh vién thdm nhiét cua vé tinh
MODIS véi do phan giai thip (1km) va d6 phan giai thoi gian cao (8 ngay) dé theo dai va
dyu bao khd han cho toan ving PBSCL la phu hop.

Nghién ciu cia Nguyén Hong Quyén va cong sy (2013) vé sir dung anh vién tham nhiét
cua MODIS trong viéc du béo khd han khu vuc DPBSCL di sir dung chi s6 kho han nhiét
d6 - thuc vat (TVDI) duoc tinh toan tir chudi anh MODIS - MOD09Q1 250m, t6 hop 8
ngay vd MOD11A2 1000m, 8 ngay lap thoi gian tir thang 11/2010 dén thang 8/2011. Két
qua tinh toan cho thay khé han xuat hién cuc bo it hon 25 ngay phan b chi yéu viing cé
dia hinh cao tinh An Giang va viing ven bién cé4c tinh Tién Giang, Soc Tring, Bac Liéu.
Pong thoi, két qua giai doan tir TVDI budce dau cho thiy c6 do tin cdy cao khi duoc so
sanh véi cac chi sé thiéu nuéc WDI va chi sb chuan héa luong mua SPI. Nghién cau
cling dd xac dinh duoc cac khu vuc canh tac IGa bi khé han anh huong dén néng nghiép ¢
Dong bang Song Ciru Long nam 2011. Két qua cho thay kha ning ang dung anh vién
tham nhiét caa MODIS dé theo ddi va du béo khd han cho ving PBSCL 1a phu hop. bay
la nghién ciru dong gop mot hudng tiép can cho cac nha nghién ciu giai quyet van dé xac
dinh cac khu vuc kho han anh huéng dén san xuat néng nghiép dé co thé lya chon kiéu
sir dung va lich thoi vu phu hop.

Trong bdi canh cua khu vuc nghién ciru 1a PBSCL, bude dau di c6 mot vai nghién cau
theo doi do Am dat bé mat bang cach sir dung di liéu vé tinh MODIS. Céc két qua nghién
ctru ndi trén cho thay viéc sir dung anh vién thdm nhiét caa MODIS LST chup vao mia
mua la khong thé dugc do anh hudéng cia cac ddm may do dé can duoc hd tro thém bang
anh vién tham cha dong hay céc dit liéu do dac tir thuc dia dé khac phuc anh huong cua
may. Viéc két hop sir dung s6 lidu lugng mua trung binh do dac ciing véi anh vién tham
nhiét & du bao khd han ciing 13 mot trong nhitng huéng nghién ctu méi. Ngoai ra, can
c6 thém nhitng nghién ctru vé chi s6 khd han TVDI &p dung trén nhiéu loai anh vién tham
nhiét cia cac vé tinh khac nhau nham xac dinh c¢6 hay khdng su khac biét gié tri cua chi
s6 kho han TVDI trén céc loai anh vién tham nhiét nay. Mic du, con vai han ché nhung
hhing két qua nghién ciru trén budce dau cho thay tiém ning cao trong tng dung va phéat
trien kha nang st dung tu liéu vién tham tir vé tinh MODIS trong viéc danh gia va du bao
tinh hinh bién doi khi hdu dac biét 1a nguy co khé han hién nay. Do do, viéc ¢ nhiing
nghién ctru sdu hon vé d6 am bé mat dat bang ng dung phuong phap TVDI dya trén cac
dir liéu anh vién tham quang hoc 1a hét sirc can thiét.

2.3.3 Ung dung anh vién tham theo déi lii lut
2.3.3.1 M4t sé nghién cieu trén thé gidi

Viéc tng dung tu liéu vién tham dé theo d&i va phét hién 1i lut ciing da duoc cac nha
nghién cau trén thé gidi quan tam. Trong cac nghién ctru trude day hau hét déu sir dung
dir liéu anh vién tham chi dong dé theo doi, giam sat 1ii nham giai quyét han ché ti
nhitng dam may. Cu thé trong ndm 2003, Tanaka et al. d4 st dung cam bién séng cuc
ngin (di liéu anh SSM/I) cho giam sat i lut ving Tonle Sap va luu vuc sdng Mekong.
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Dit liéu chudi anh da thoi gian SSM/I d4 phét hién cac giai doan chuyén d6i trong chu ky
1d lut han hén tir 1997- 1999. Cuing thoi diém néi trén, Fujii et al. (2003) sir dung dit liéu
RADARSAT dé phat hién dién tién cua li lut & canh ddng ngap lut Camphuchia thudc
viing séng Mekong. Haruyama va Shida (2008) da hinh dung duoc 1i lut cia dong bang
s6ng Ciru Long trong ndm 1997 va 1998, va chuin bi mét ban d6 phan loai dat dia mao
tur dir liéu JERS-1 SAR?7.

Trude d6, Sakamoto et al. (2007) d& tim ra mot céach tiép can méi dé danh gia tam quan
trong vé mat khéng gian va thoi gian cua 1i lut Mekong hang nim. Phuong phap nay
dugc dat tén la the wavelet-based filter for detecting spatiotemporal changes in flood
inundation (WFFI). Thuat toan WFFI phan loai bé mit nudc thanh hai loai, hdn hop va I
lut dya trén sy xac dinh cac chi s6 EVI, LSWI va DVEL. Piém anh dugc phan loai nhu
1 lut khi thoa mot trong hai diéu kién: Smoothed DVEL < 0,05 va smoothed EVI < 0,1
hoac Smoothed LSWI < 0 va smoothed EVI < 0,05 (Hinh 2.20).

Anh MODIS —- MODO09A1

Anh chi sé: EVI, LSWI, DVEL

pBLUE > 0,2

Chuéi anh khong may da thoi gian:
EVL LSWIL, DVEL

EVI> 03 SAI DVEL=<0,05 EVI< 0,05
EVI=<03 LSWI<0,0

Khéng lia Céc pixel lién quan dén nude
?0,1< EVI=<03 %EVI <0.1 %Thﬁ)‘i gian ngip >120 ngay
Pixel hén hop Pixel li Séng, hd, bién

h 4

\ 4 y
1’/ Ban dd ngap li /
/

Hinh 2.20 Thuat toan xir Iy anh vién tham thanh 1ap ban do ngap 1i theo Sakamoto et al.
(2007).

Ban db két qua dwoc xay dung tir nghién ctu ndi trén da gitp xac dinh khéa chinh xéac
ngay bat dau, ngay két thdc, va thoi gian I lut hang nam cia khu vuc nghién ciu. Két
qua nghién cttu & DPBSCL cho thiy riang dién tich Ii lut trong ndm 2000 1& 16n nhét trong
cac nam 2000 — 2004. Nguoc lai, dién tich bi ngap 1i nam 2003 1a nho nhét trong cling
giai doan khao sét. Thoi gian bat dau ngap lut ciing khac nhau qua cac niam, nam 2000
ngap lut dén sém nhat va tiép theo d6 1a nam 2002, 2001, 2004 va thoi gian ngap tré nhat
vao nam 2003. DBang thoi két qua nay ciing duoc kiém ching véi két qua giai doan tir anh
LANDSAT, RADARSAT cho thiy hé sé xac dinh R? dao dong tuong wng tir 0,77 — 0,97
va 0,89 — 0,92 (Sakamoto et al., 2007).
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M6t nghién ctu gan day cua Ogilvie et al. (2015) da ang dung hiéu qua bo chudi di liéu
anh vé tinh quang hoc MODIS phuc vu giam sat dong luc 1i ving dong bang Niger trong
sudt giai doan 2000 dén 2011. Nghién ctru nay da phat trién mot phuong phap khai thac
ban ty dong dit liéu da phé MODIS t6 hop 8 ngay, do phan giai 500m theo ddi 1 lut hang
nim ¢ ving dat ngdp nude 16n nhu dong bang Niger (dién tich 4.000.000ha). Két qua
nghién ctru nay di cho thay véi mot lugng 16n anh MODIS da thoi gian ¢6 thé duoc khai
thac dé theo dodi dong thai 1ii mot cach chinh xac va day du trong diéu kién khong bi anh
huong cua cac dam may. Két qua ciing gitip xac dinh mot cach chinh xac cac thoi diém
cta dinh i va c6 su twong quan tot gitra dién tich ngap voi myuc nude dong chay thuc té.
Théng tin cung cap tir dir liéu nay da duoc ap dung dé giai thich vé hhing bién doi khéng
gian cua i (thoi diém ngap, thoi gian ngap, va pham vi ngap) va c6 thé gitp t6i vu hoa
quan 1y nudc ndng nghiép.

Claudia Kuenzer et al. (2015) ciing da khai thac dir liéu MODIS 250m da thoi gian dé
dong thoi theo dai tinh trang ngap ¢ 5 ving dong bang cira song khac nhau nhu dong
bang séng Ctru Hoang (Trung Quoc) dong bang song Ctru Long (Viét Nam), dong bang
song Irrawaddy (Myanmar), d6ng bang song Hang-Brahmaputra (Bangladesh, An o) va
ddng biang séng Mackenzie (khu vuc tdy bac Canada) trong khoang thoi gian mot nim
(nam 2013) nham thao luan vé nhitng wu diém va han ché caa phuong phap tiép can cua
vién tham quang hoc d6i véi cac kiéu ngap nudc. Két qua nghién ciru da nhan dinh di
licu SAR véi d6 phan giai khong gian cao sé& ludn c6 uu thé trong cac nghién cau veé li
lut & d6 chinh xéc cao, trong khi dir liéu cam bién quang hoc MODIS véi do phan giai
thap nhung d6 phan giai thoi gian cao gan vai thoi gian thuc lai phi hop hon trong nhitng
nghién ctu vé dién bién ngap hang nam véi qui mé nghién ciu cap khu vuc rong lon.
Tuy nhién, nhirng thach thuc s& c6 d6 1a mot luong 16n dit liéu can xir 1y ciing nhu bo dir
lieu kiém ching truc tiép hay gian tiép twong tng.

2.3.3.2. Mgt s nghién ciru trong nwéc

Do6i véi khu vue DPBSCL budce dau dd c6 mot vai nghién ciu st dung dix lidu caa vé tinh
vién tham chu dong dé giam sat 1i va nhitng sy thay doi méi trudng. Uu diém cua viéc st
dung céc dix liéu anh chi dong & budc séng cuc ngan (song radar) trong theo ddi 1ii lut &
DBSCL la tranh dugc anh hudng ciia may trong mua mua. Tuy nhién nhitng anh cua vé
tinh nay thudng c6 chu ky lap kha dai tir 16 dén trén 30 ngay nén khong dap tng duoc
nhu cau du bao i cho khu vuc.

Phan Thanh Nhan va V& Quang Minh (2011) d& nghién ctu st dung anh vé tinh da thoi
gian MODIS — MODO09A1 dé theo ddi dién tién 1ii & khu vuc sdng MeKong trong nim
2009 va 2010 véi do tin cdy cao 80%. Két qua da thanh lap duoc loat ban d6 ngap trong
giai doan mua I thudc khu vuc nghién ciru, 1am co s cho xay dung phuong phap du béo
10 ap dung cho khu vyc DBSCL. Vi do chinh xac cao (khoang 91%), phuong phap du
bao dién bién 1 theo dinh ky 8 ngay d& m¢ ra huéng nghién cttu méi veé mdi truong va
thién tai voi ngudn anh phong phu va chi phi thap. Trong thuc té, tuy dit liéu anh MODIS
c6 thé khdng phai 12 cong cu tét nhat cho giam sat 1ii lut gan véi thoi gian thyc vi chiu
anh huong cia cdc dam may trong khu vuc. Tuy nhién, vi d6 phu thoi gian cao nén anh
ghep lai cua cac tdm anh nhiéu ngay van c6 thé duoc sir dung 1ap ban do giam sat dién
tién 1ii Iyt cap ving véi do tin cay & mic dugc chap nhan (>80%).

Nam 2013, Ng6 Thanh Thoang va V& Quang Minh da tiép tuc ng dung dit lieu MODIS
— MODO09AT1 dé theo ddi dien bién Iii qua cac nam & khu vuc ha luu song Mekong giai
doan 2000-2011. Trong nghién ctiu nay, dir liéu anh vé tinh MODIS (MODO09A1, d6 phan
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giai 500m, 8 ngay lap) ¢ khu vuc ha luu séng Mekong chup tir ngay 26/02/2000 dén ngay
27/12/2011 duoc st dung dé theo ddi dién bién 1i. Két qua cho thay, dit liéu chudi anh da
thoi gian MODIS-MODO09A1 ¢6 kha ning phat hién nhimg thay dbi 1i lut cao & cap khu
vuc, €6 sy tuong quan kha cao véi s6 liéu muc nude thity van ghi nhan tai cac tram quan tric
(R? dat tir 0,79 dén 0,90). Ban d hién trang ngap vao mua i cua khu vuc nghién ctru dugc
thanh 1ap da gitip danh gia duoc mac do ngap 1 va dic diém thoi gian 1i lut giai doan 2000
dén 2011. Két qua cho thay dién tich ngap c6 xu hudng gia ting theo huéng Pong Béc va
c4c tinh ha nguén DBSCL ciing c6 muc nude trén song chinh gia ting theo thoi gian. Qua
d6, cho thdy kha ning ung dung cao cua anh vé tinh MODIS da thoi gian trong theo ddi sy
bién dong cua ddi twong quan sat.

Tom lai, dit liéu vién tham chi dong SAR cho két qua co do chinh xac cao trong giam sét
cac vung ngap nho cé d6 phan giai khéng gian cao va khéng chiu anh huong cia cac dam
may. Tuy nhién, di liéu cam bién quang hoc nhu trudng hop cua dir liéu vé tinh MODIS
v6i do phan giai thap nhung d6 phan giai thoi gian cao va do chup phu rong s& phi hop
hon trong nhitng truong hop khu vyc nghién cau cé dién tich rong I6n. Trong thoi gian
t61 phuong phap tiép can cua vién tham quang hoc nay sé cang phu hgp hon khi cac bo
cam bién Landsat va Sentinel-2 ngay cang dugc cai thién vé d6 phan giai thoi gian ciing
nhu d6 phan giai khong gian. Pong bang chau thd ven song 1a mot trong nhitng hé sinh
thai c6 mat do cu dan cao, niang dong va dé bi de doa nhét trén trai dat cho nén viéc phan
tich da thoi gian tir cac bo dix liéu cam bién tir xa nham c6 duoc su thong tin tong thé vé
cac khu vuc nay 1 that su cap thiét.

2.4 NHUNG THE MANH TRONG SU DUNG TU LIEU ANH VIEN THAM
MODIS

Theo John J. Qu va Menas Kafatos (2005), MODIS la b cam dat trén vé tinh TERRA
dugc phéng vao quy dao thang 12 nam 1999 va vé tinh AQUA dugc phdng vao quy dao
thang 5 ndm 2002. Day 1a hai vé tinh nghién ctru moi truong cua NASA (Hoa Ky), mang
dau do quang hoc la MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer), véi muc
dich quan trac, theo ddi cac thdng tin vé mat dat, dai duong va khi quyén trén pham vi
toan cau.

Vé tinh TERRA mang dau do MODIS ban ngay di tir Bac xuéng Nam, qua xich dao
khoang 10h30° gio dia phuong, thoi gian bay hét mot vong quanh trai dat xap xi 1h40’.
V& ban dém, chiéu bay cua vé tinh AQUA nguoc lai. Do d6 ¢ Viét Nam s& thu duoc anh
MODIS hai lan trong mot ngay vao lic 10h30 sang va 10h30 tdi. Vi dac tinh chup phu
vung rong l6n (2.330 km), do phan giai thoi gian cao (1-2 ngay), cong thém nhiéu kénh
thiét ké chuyén dé hiéu chinh anh huong khi quyen da lam tang kha nang st dung anh
MODIS trong nghién ciru nhitng ving nhiét di nhiéu may.

Céc thong sb k¥ thuat cua dir liu anh MODIS dugc mo0 ta trong Bang 2.3. B§ rong cua
canh chup MODIS 14 2.330 km, gom 36 bang phd tr bude song 0,4 dén 14 micromet
trong cac dai phd nhin thay, hong ngoai gan va song ngin va kénh nhiét. Véi do phan giai
khong gian 12 250m (bang 1va 2), 500m (bing 3 dén bang 7) va 1.000m (bing 8 dén biang
36), dugc ung dung rat rong réi trong nhiéu linh vuc va tly vao muc dich nghién ctu cé
thé sir dung cac kénh phd khéc nhau. Céc dir liéu MODIS thuong duoc sir dung trong
cong tac theo ddi may, nghién cau chat lugng khi quyén, chi sé thuc vat, nhiét do bé mat
luc dia, nhiét & mat nuéc bién, ngap lut, chay ring.
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Bing 2.3 Céc thong sb k§ thuat caa vé tinh MODIS

S6 bang phd 36 bang phd

Do cao bay 705 km

Quy dao Déng b0 mat troi
Téc d6 quét 20.3 rpm

Do phu 2330 km

Kich thuéde 1.0x1.6x1.0m
Trong luong 228.7 kg

D¢ phan giai birc xa 12 bits

Do phén giai khong gian 250 m (kénh 1, 2);

500 m (kénh 3-7);
1km (kénh 8-36)

Chu ky lap it nhat 1-2 ngay
Quy chiéu ISIN, SIN
Dang dir liéu HDF

Thoi gian ton tai trén quy dao 6 nim

(Nguon: Tong hop tir trang web  http://modis.gsfc.noaa.gov)

Céc dir lisu MODIS cai thién dang ké su hiéu biét vé dong thai toan cau va cac qué trinh
Xay ra trén dat lién, trong cac dai dwong, va trong khi quyén. N6 dong vai trd quan trong
trong su phat trién cua cac md hinh hé thdng cé thé du doan su thay doi toan cau mot
cach chinh xéc, di dé hd trg cac nha hoach dinh chinh sach trong viéc dua ra quyét dinh
hop 1y lién quan dén viéc bao vé méi truong. Hién da co 44 san pham dit liéu MODIS
tiéu chuan ma cac nha khoa hoc dang sir dung dé nghién ciu bién do6i toan cau. Nhiing
san pham nay dang duoc str dung boi cac nha khoa hoc tir nhiéu nganh khac nhau, bao
gdm ca hai dwong hoc, sinh hoc va khoa hoc khi quyén (Son, 2011). Trong d6 san pham
MODIS phan xa bé miat (MODO09) va MODIS phat xa va nhiét do bé mat dat
(MOD11A2) duoc sir dung phé bién trong cac nghién cau vé co cau mia vy, kho han va
ngap 1.

Céac sdn pham MODIS phdn xg bé mat (MODO09): duoc tinh toan tir cac bang phd
MODIS cap 1B dit 1, 2, 3, 4, 5, 6, va 7 (véi cac budc song trung tdm lan luwot 1a 648nm,
858nm, 470nm, 555nm, 1.240nm, 1.640nm va 2.130nm). Mdi san phém du lieu MODIS
cap 1B da duoc hiéu chinh ddy du vé khi quyén (Vermote va Vermeulen, 1999): hiéu
chinh birc xa va dinh vi dia ly cho tit ca 36 bang (Zhang et al, 2003;. Wardlow et al,
2007;. NASA, 2011). Do phan giai khdng gian cia san pham MODO09 13 250m (bang 1
va bang 2) va 500m (bang 1 dén bang 7). Cac dit liéu dugc luu trir & dinh dang dit lidu
phan cap (.hdf). Bang 2.4 trinh bay cac dic tinh cua cac bing MODIS phan xa bé mat
dat.
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Bing 2.4 Dic tinh va (ng dung chinh cia 7 baing MODIS phan xa bé mat dét.

Bang D0 daiséng Mo ta P6 phan gizi  Ung dung chinh
(nm)
1 620-670 Bing do 250m Bién doi mat do che phu dat, ham
‘ luong diép luc to cua tham thuc vat

2 841-876 Bang hong  250m Luong may, bien doi tham thyc
ngoai gan vat che phu dat

3 459-479 Bing xanh ~ 500m Sy khéc biét cua dat / thyc vat
duong

4 545-565 Bang xanh ~ 500m Thyc vat xanh
la cay

5 1.230-1.250 Hong ngoai  500m Su khac biét cua 14 / tan 1
sOng ngan

6 1.628-1.652 Hongngoai  500m Sy khac biét cua tuyét / dam may
song ngan

7 2.105-2.155 Hongngoai  500m bac tinh may, dac tinh dat
song ngan

(Nguon: Tong hop tir trang web  http://modis.gsfc.noaa.gov)

Dir liéu MODIS buc xa va nhiét dd bé mat (MOD11A1): la dix liéu 8 ngay duoc xu ly
& cap do 3 tr san pham dir lieu MODIS nhiét do bé mat (LST_ Land Surface
Temperature) hang ngay, do phan giai 1.000m va duogc luu trir trén ludi hinh sin 1.000 m
nhu 13 gia tri cua LST 8 ngay ¢ diéu kién bau troi khong may. San pham MOD11A2
(phién ban 5) bao gém cac dit liéu LST ban ngay va ban dém, dat chat lugng, thoi gian
quan sat va goc nhin & nhitg ngay va dém troi quang dang. San pham MOD11A2 (phién
ban 5) cling dugc hop 1€ hda & giai doan 2, c6 nghia la d6 chinh xac da dugc danh gia
thong qua mot tap hop céac vi tri thyc dia phan bd rong rai va khoang thoi gian xac thyc.
Mic di c6 thé cd cac phién ban sau duoc cai thién hon, cac dir liéu trén cling d3 sdn sang
dé str dung trong céc an pham khoa hoc (Son, 2011)

Bing 2.5 Pic tinh va ting dung chinh cia 2 baing MODIS birc Xa va nhiét do bé mat dat.

Biang D9 daisong Mo ta Po phan giai  Ung dung chinh
(Lm)
31 10,78-11,28 Nhiét 1.000m Nhiét 46 may, lra rimg va nui lua,
nhi@t do bé mat
32 11,77-12,27 Nhiét 1.000m Chiéu cao may, lra rung va nui lua,

nhiét do bé mat

(Nguon: Tong hop tir trang web http://modis.gsfc.noaa.gov)

Anh vé tinh MODIS ngay nay ciing d& duoc str dung dé nghién ciru trong nhiéu linh vyc
khac nhau. Tuy nhién, dir ligu anh MODIS véi d6 phan giai thap (250m, 500m va
1.000m) nén viéc ung dung anh MODIS trong nghién cru mdi trudong thuong & cap do vi
mé vaGi quy md cap ving, quy md toan cau. Ngoai ra, véi tan sb thu nhan anh cao tir 1 — 2
ngay nén di liéu anh MODIS thich hop cho viéc dy bao cac bién dong do con ngudi va
thién nhién tao nén.

O nudc ta, voi tan s thu va nhan anh, kich thudc cua anh va gia ca hop Iy caa di liéu
anh MODIS nén Viét Nam d4 ung dung nhiéu anh MODIS trong nhiéu linh vuc khac
nhau nhu: canh bao chay ring, du bao thoi tiét, quan séat dién bién ngap lut (Tran Hung &
Yasuoka, 2005).
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Theo Low et al. (2005), viéc phét séng truc tiép caa dix lisu MODIS tir vé tinh TERRA
va AQUA cung cip nhitng co hoi méi cho viée giam sat moi trudng véi tinh hién thoi va
d6 chinh xac cao & Khu viuc Pong Nam A. Hé thdng gitp thuc hién viéc phét hién nhiing
tham hoa méi truong xay ra tai thoi diém gan nhat, chang han nhu diém chay, tao né hoa,
khoi, swong mu va 1 lut. Nhiéu nuéc trong khu vuc tréi qua i lut theo mua, dic biét la
Thai Lan, Lao, Campuchia va Viét Nam trong thoi gian gié mua Tay Nam bat dau tir
khoang thang sau va két thlic vao thang muoi.

Dé theo dbi lau dai vé méi trudng, dit liéu phat song truc tiép MODIS duoc xir ly véi cac
san pham dau ra nhu ndng do chat diép luc, hé sé tn xa nguoc cua bé mit phan xa.
Nhitng san pham nay dang duoc phuc hop trén co s¢ hang ngay dé tao thanh maot ban d6
phan phdi hang thang cua cac tham s6 quan tam. Nhing thay doi khong gian va thoi gian
cua cac ban d6 hang thang dang dugc nghién cau dé hiéu rd hon vé moéi treong khu vuc
cling nhu ban dd thay d6i theo mua. Trén co s& ndy, cac ban d6 hang ngay duoc so séanh
V6i ban dd phan phdi hang thang dé tim ra thay doi c6 thé 1a tién than caa mdi nguy hiém
moi trudng sap xay ra (Low et al., 2005).

Tom lai, qua két qua Iuoc khao cac cong trinh nghién ciru trong nudc va trén thé gi¢i nhu
trén, tac gia phan tich tom tat mot s6 van de chinh phuc vu cho luan an nhu sau:

- V& déi twong nghién ciru lién quan dén bién déi khi hau & PBSCL

Bién d6i khi hau lién quan dén thién tai nhu 1ii lut, bdo, han han va xdm nhap min &
DBSCL. Muc tiéu cua dé tai nghién ctru hai d01 tuong thién tai chinh ngap 1 va kho han
tac dong dén san xuat lia & PBSCL. Tuy van dé kho han gan lién v0i xam nhap mén ¢
khu vuc nhung trong khuon kho nghién ctru ctia luan an, v6i cach tiép can giam sat d6i
tugng trén nén dit liéu anh vién tham thi kha niang phat hién ving ngap man 1a c6 thé va
da lam duogc trong dé tai. Trong khi do, viéc phat hién vung bi xam nhép man trén anh lai
kho kha thi. Nguyén nhan do tac gia van chua du cac co s¢ 1y luan ciing nhu bo dit lidu
phu hop dé tim ra duoc cac chi thi nham chi ra vung chiu anh hudng ctia xam nhap man
trén anh vién tham. Tuy nhién, tic gia cho rang ddy 12 mot ndi dung nghién ctru rat cap
thiét can dugc dé xuat cho huéng nghién ctru tiép theo cta dé tai nham ting hiéu qua tng
dung thuc té ctia luan an 6 PBSCL.

- V& chon lya dir liéu vién tham trong nghién ciu:

Trong céc nghién ciru trude day hau hét déu st dung dit liéu anh vién tham cha dong theo
ddi, giam sat li/mia vu cdy trong nham giai quyét han ché tir nhirng dam may. Tuy
nhién, cac dir lieu anh nay co chu ky quan sat dai va chi phi cho dir liéu anh cao nén
khong dugc tng dung rong rai. Ngoai ra, cac nghién ciu gan day ciing cho thay Viéc st
dung anh vién tham quang hoc cho cac ung dung twong tu cling da c6 nhiing két qua
déang tin cay Trong thuc te tuy dir liéu anh MODIS c6 thé khong phai 1a cong cu tét nhat
cho giam sét ddi twong gan véi thoi gian thuc vi chiu anh huéng cua cac dam may trong
khu vuc. Tuy nhién, vi d6 phu thoi gian cao nén anh ghép lai cua cac tam anh nhiéu ngay
van c6 thé duogc sir dung giam sét dién tién 1 lut hay mia vu cay trong v6i qui mo cap
ving. Do vy, dé phu hop cho muc tiéu nghién ctu cua dé tai cu thé trong diéu kién &
DBSCL, tac gia ke thira cac nguyén 1y co ban cua cac két qua nghién cau ndi trén ap
dung cho dit liéu vién tham quang hoc MODIS vi nhiing ly do sau:

- Dit liéu anh vé tinh MODIS 14 c6 san.
- b6 phan giai thoi gian ngan (bao gom hang ngay, 8 ngay va 16 ngay) phd hop cho quan
sat doi tuong gan vai thoi gian thuc tuy no s€ doi hoi bo dir liéu kha lon. Trong nghién
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ctu nay, tac gia chon su dung bo dir liecu MODIS t6 hop 8 ngay dé theo doi bién dong
cua cac dbi twong quan sat. Tuy dir liéu to hop 8 ngay c6 thé bo qua mot sé quan sét lién
quan dén 1@ lut/thoi gian gieo sa nhung da duoc xtr ky nham giam hiéu qua cia cac dam
may bang cach chon gia tri ti thiéu cia biang xanh trong mot khoang thoi gian 8-ngay
cho m&i diém anh riéng lé.

Mot sé nhuoc diém caa viéc sir dung dit liéu anh MODIS ciing s& duoc tac gia luu y dé
khic phuc trong qua trinh thuc hién do6 la:

- Van d& vé do phan giai khdng gian cia anh MODIS khi &p dung cho khu viec DPBSCL
can c6 bo dir liéu bd tro nham c6 thé thanh 1ap ban d6 chinh xac hon nhu can anh c6 do
phan giai khdng gian tét hon; tang s6 lwong diém khao sét trong cong tac thuc dia; thu
thap dir liéu bd tro tir cAc ban d6 chuyén dé méi nhat & cac dia phuong ving nghién ciru.

- Mot s6 it diém may bao phu van con trong anh MODIS 8-ngay s& duoc vo hiéu héa
thdng qua viéc k¥ thuat xur ly loc thoi gian trén co sd chuoi anh da thoi gian.

- Vé co cau mUa vu lta trong phan loai hé théng canh tac néng nghiép

Co cau mua vu lta trong naim & PBSCL hét stc phirc tap, vi vay can théng nhat mét lich
thoi vu cu thé cho toan ving. Dé thuan loi cho viéc d6i chiéu vai dir liéu thong ke, vé co
ban tac gia théng nhat sy phan chia thoi vu theo Tong cuc thong ké Viét Nam. Cu thé, &
PBSCL c6 03 mua vu laa chinh do 1a Pong Xuan (DX), Hé Thu (HT) va Thu Péng (TP)
hay vu Mua. Vé co cau canh tac IGa chu yéu gom hé théng canh tac lda 3 vu (BX-HT-
TP); hé thong canh tac 1Ga 2 vu (DX-HT hay HT-TD); hé thong canh tac lda 1 vu (gom
LGa-Tém va LGa mot vu nudc troi). Ngoai ra, tuy theo thoi diém xubng gidng cu thé &
tung dia phuong, cac vu Iua con dugc chia ra thanh chinh vy, vu sém hay vu muon. Nhu
vay, tac gia s& thong nhat lich thoi vu co ban d PBSCL trong luan 4n nhu sau:

Vu Hé Thu: tir thang 4 dén thang 8 duong lich
- Vu Thu Déng tir thang 8-9 dén thang 11-12 duong lich
Vu Pong Xuan tir thang 11-12 dén thang 3-4 dwong lich

Vu Xuén Hé (tir thang 3 dén thang 7 duong lich) s& 1a vy Hé Thu som

Riéng dbi vai hé théng canh tac Lua-Mau, voi dic diém cua hé thdng nay la dién tich
canh tac nho 1é dong thoi lich thoi vu twong ddi tring voi cac hé thong canh tac IGa 2
hoiac 3 vu & PBSCL, c6 kha ning phat hién thap trén dir liéu anh vién thAm MODIS
250m va thuong bi bo s6t trén anh giai doan. Péi véi nhitng ving chuyén canh Ion, hé
théng LGa-Mau s& dugc phan tach trén ban do nhd vao dir lidu bd tro 1a cac ban dd hién
trang ma&i nhat ¢ dia phuong cong véi cong tac thuc dia. Ngoai ra, ving chuyén Mau
cling nhu céc kiéu sir dung dat khac duoc bo qua trong qué trinh phan tich bang cach xu
ly che anh (mit na) dé tap trung quan sat vao cac viing canh tac lda.

Mot van dé khéac can 1am rd d6 1a déi véi anh vién tham quang hoc, c¢6 2 chi s6 thuc vat
c6 gid tri twong quan tt Véi cac giai doan phat trién khac nhau cua canh dong IGa 1a chi
s6 thuc vat NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) va EVI (Enhanced
Vegetation Index), trong d6 chi sé6 EVI ¢6 wu diém loai bo duoc anh huéng cua khi
quyén va nhay hon voi diéu kién thuc vat sinh truong & mat do cao so véi chi s6 NDVI.
Tuy nhién, véi dir liéu anh MODIS, chi s NDVI duoc tinh toan tir hai bang anh 1 (bang
song do) va 2 (bang hong ngoai) véi do phan giai 250m trong khi chi sé EVI duoc tinh
toan co su tham gia cua bang 3 (bang xanh duong) vdi d6 phéan giai 500m. Do vay, tac
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gia hudng dén viéc chon lva dit liu c6 do phan giai khong gian cao hon do 1a chi $6
NDVI nham c6 thé phan tach dbi twong chi tiét hon trong diéu kién ving DBSCL.

- Vé phwong phap wéc lwong do am caa bé mat dat

Anh nhiét 6 16p phu bé mat dat (LST) thong thuong 1a dé xac dinh nén nhiét cua mat
dat. LST la yéu t4 rat hitu ich cho céc thanh phan trong md hinh can bing ning luong va
lien quan chat ché véi su bc thoat hoi Evapotran- spiration - (ET). Su ghi nhan LST
bang cach sir dung cac kénh (band) hong ngoai nhiét cua cac hinh anh vé tinh 1a cach co
ban, hiéu qua nhit dé xac dinh sy can bing ning luong va bdc thoat hoi (ET) cho mot
khu vic. Nhiét do bé mat duoc tinh tir 16p LST Day/night time 1km (Uint 16 bit
Unsigned INT) cua anh vé tinh MODIS LST ciing thu dugc trong day budc song nay.

Céc phuong phép tiép can dua trén sy két hop cua nhiét d6 bé mat (LST) va chi sé tham
thue vat (NDVI) bang cach sir dung phuong phap TVDI 1a kha wu thé dé uéc lugng do
am cua dat bé mat trén mot dién tich 16n. Do d6, phuwong phap chi s6 khd han TVDI c¢6
thé duoc &p dung dé wdc luong d6 4m cua dat bé mit trong khu vuc nghién cau. Vai céch
ly gidi nguyén ly cua khong gian LST-NDVI cua Sandholt (Sandholt et al., 2002) va Han
(Han et al., 2010) cho thay phuong phap TVDI la khai niém va tinh toan don gian. Day
c6 thé 1a mot phuong phap tot dé cung cap thdng tin vé d6 am dat mat phuc vu cho nhitng
hoach dinh chinh sach trong viéc dua ra cac quyét dinh cho cy trong va quan 1y nuéc.

Thu thap dit liéu bd tro cho cong tac ude lugng dd am bé mat dat khi &p dung cho dir liéu
anh MODIS LST c6 thé la dit liéu do am Iép dat bé mat tai cung dia diém va thoi gian
chup (10930 tai dia phuong) hodc thu thap dit liéu nhiét d6 quan trac trong khong khi tai
cac tram do ¢ cac dia phuong thugc vung nghién ctu.

Panh gia d6 tin cay cho két qua udc lugng do6 am bé mit bang chi s6 TVDI c6 thé thuc
hi¢n thong qua viéc chon lua so sanh véi cac chi so du bao khd han khac (nhu chi S0
chuan hoa giang thuy SPI, chi s6 khd han Palmer hayWDI,...) hay cong tac thuc dia kiem
chung.

- Vé phwong phap tiép can trong cong tac phan ving ngap li
Theo Tran Nhu Héi (2011), 6 PBSCL thudng c6 cac kiéu ngap nhu sau:

- Ngap do 1i: ngudn nudc tir thugng nguon theo sdng gay ngap trén dién rong o
PBSCL. Pic diém ngap i thuong ngap sau (tir Im ¢ ving ngap noéng dén 3,5m &
viing ngap sau) va ngap kéo dai lién tuc (tr 2 thang & ving ngap nong dén hon 4
thang & vung ngap sau)

- Ngép do mua: mot dang ngap cuc bo khong lién tuc va phan bé rai rac khé xac dinh
ve dién tich ngap va d6 sau ngap.

- Ngap do triéu: bao gébm cé4c viing ven bién Pong 1 ving triing thap xen k& cac giong
cat cao ven bién hay cac vung dat mai lan ra bién ¢ cac ctira séng Vam Co, ven bién
Tra Vinh, vung cua song My Thanh, Ganh Hao, ving miii Ca Mau, cua song Ong
Pc...

- Ngap chu dong do canh tac: bao gém ao nudi thay san, ruéng laa nudc, ring ngap
man, vung canh tac lda-tom nudc man

Theo cach tiép can mai ciia Sakamoto et al. (2007) va Islam et al. (2009), dé xac dinh vé

mat khong gian va thoi gian cua 1t lut & khu vge DBSCL theo huéng phan loai cac chi so

EVI, LSWI va DVEL cho 4 nhom doi tugng gom vung khéng ngap, vung ngap la (khong
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lan thyc vat), vang hon hop (ngap 1an thuc vat) va ving ngap nu6c dai han. Tac gia ké
thira c6 chinh stra cho phu hop véi diéu kién BPBSCL, trong d6 s6 ngay ngap lién tuc dé
phan biét giita ngap 1ii va ngap dai han (séng, hd) & PBSCL dugc chinh sira thanh 180
ngay thay vi 120 ngay theo Islam et al. (2009). Tir Bang 2.6 cho thay két qua dbi chiéu
gitta d6i twong va diéu kién phan loai ngap lii theo Islam (Islam et al., 2009) véi dic diém
cac kiéu ngap 6 DPBSCL dé c6 co so phan ving ngép 1i ¢ PBSCL nhu sau:

Bang 2.6 Kha nang phan cap cac ddi twong ngap li theo phuong phap cua Islam et al. (2009)
tuong tng vaoi cac kiéu ngap ¢ BPBSCL

Stt  Péi tweng ngap dwoc phan  Kiéu ngap twong ing ¢ PBSCL
loai theo Islam et al. (2009)

1 Khdng ngap la Khdng ngap la

2 Noaplu Ngap 1t

3 Ngap lan thyc vat Rudng lta nudc, rirng ngap man, vung ngap do mua
4 Sbng, ho... Séng, ho, ao nudi thuy san, ving lia-toém nudc man

Ngoai ra, viing ngap do triéu véi vi tri ngap & cac ving ven bién Pong, noi ma ngap do li
it c6 kha nang xay ra, sé€ dugc tach khoi ban d6 phan loai.
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Chuwong 3. PHUONG TIEN VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Noi dung trong Chwong 3 bao gdm:

- M6 ta khu vuic nghién ctu, cdng tac chuan bi va thu thap dix liéu.

- Trinh bay cdc phuong phap va cac thuat toan duoc su dung trong nghién curu bao gom
phan tich chuoi MODIS NDVI phuc vu dé phénﬂ loai cac ,hé t‘héng canh tac IUq; Tinh toan
m6 hinh tam giéc, LST-NDVI dé uéc lugng d6 am cua dat bé mat lién quan dén khd han;
va tinh toan chi s6 nudc bé mat EVI, LSWI va DVEL dé phan vung ngap li.

3.1 PHUONG TIEN NGHIEN CUU

3.1.1 Pham vi khao sat

- Khu vuce khao sao sat: thudc khu viuc Pong Bang Song Cuu Long gidi han tir 8030’-1‘10
vi d6 Béc va tir 104°30°-107° kinh do Dong; bao gom 13 tinh thanh nhu Long An, Tién
Giang, Bén Tre, Bong Thap, Vinh Long, An Giang, Can Tho, Hau Giang, Soc Trang, Ca
Mau, Bac Liéu, Kién Giang va Tra Vinh.

- Thoi diém quan sat: chudi thoi gian lién tuc tir ndm 2000 dén nam 2011.

- P6i tuong quan sat: Co cau canh tac, dién tién kho han va lii lut trén viing dét canh tac
a1, 2 va 3 vu/nam.

3.1.2 Dit liéu

3.1.2.1 Dit ligu anh vién tham

Nguén dit liéu chinh dugc st dung 13 anh vién thAm MODIS dugc chup trong khoang
thot gian 12 ndm tr ndm 2000 dén nam 2011. T4t ca anh MODIS duoc thu thap tur v¢ tinh
quan tric Trai Pat cia NASA (website: reverb.echo.nasa.gov/reverb/). Ba loai anh duoc
str dung trong nghién ctru ndy bao gom:

* Dir liéu anh MODIS phan xa bé mat MODO09Q1: Anh nay gém c6 2 kénh pho 1a kénh
d6 (RED) va can hong ngoai (NIR); do phan giai khdng gian 250m; anh t6 hop 8 ngay;
toa do thuoc hé kinh/vi d (Latitude/Longitude) (Bang 3.1).

Bing 3.1 Céc kénh pho san pham anh MODO9Q1 sir dung trong viéc tinh toan chi sb thyc vat
(NDVI) phuc vu xay dyng ban do co cau mua vy l0a va ban d6 phan vang khé han 6 BPBSCL.

Stt Kénh pho Buréc song (um) D6 phan giai (m)
1 RED 0,620 - 0,670 250m
2 NIR 0,841 -0,876 250m

(Nguon: Téng hop tir http://modis.gsfc.noaa.gov)
* Dir licu anh MODIS nhiét do 16p phu bé mit MOD11A2: véi chu ky quan sat 8
ngay/lan va do phan giai khong gian 1 km phuc vu tinh todn nhiét d6 16p phu bé mat dat
va chi s0 kho han vung dong bang song Ctru Long (Bang 3.2).
Bing 3.2 Céc kénh phd ciia san pham MOD11A2 duoc sir dung trong viéc tinh toan nhiét do 16p
pht bé mat (LST).

Kénh MODIS (um) Bu6c song (um) Do phan giai (km)
31 10,780 - 11,280 1km
32 11,770 - 12,270 1km

(Nguon: Téng hop tir http://modis.gsfc.noaa.gov)
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* DIt liéu anh MODIS phan xa bé mat MODO9AL: anh t6 hop 8 ngay, do phan giai
khéng gian 500m d¢ theo doi dién bién lii (Bang 3.3).

Bing 3.3 Céc kénh phd caa san phim MODO09A1 duogc st dung trong xay dung ban d6 ngap li.

Kénh MODIS (um) Bué6c song (um) Do phan giai (m)
1 (Red) 0,620 - 0,670 250m
2 (NIR) 0,841 -0,876 250m
3 (Blue) 0,459 - 0,479 500m
4 (Green) 0,545 - 0,565 500m
5 1,230 - 1,250 500m
6 (SWIR) 1,628 — 1,652 500m
7 2,105 - 2,155 500m

(Nguon: Téng hop tir http://modis.gsfc.noaa.gov)
Céc anh thu thap duoc chup tir thang 01/01/2000 dén thang 31/12/2011 tr co quan hang
khong vii tru Hoa Ky (NASA). Khu vue DBSCL dugc phan bo trén hai tam anh (scene).
Do d6, moi nam s¢€ thu thap duoc 46 bo énh Véi chu ky 8 ngay/bé. Riéng nam 2000 chi
thu duoc 40 bo anh do vé tinh MODIS chi bat dau cung cap anh vao ngay 18/02/2000.
3.1.2.2 Dix liéu théng ké
D¢ tai sir dung s6 liéu thong ké ve dién tich xudng giéng lua Dong Xuan, Hé Thu va lua
Mua phan theo cac dia phuong trong khu vuc DBSCL tir ndm 2000 dén nam 2011 tur
Tong Cuc Thong ké Viét Nam.
Ngoai ra, nghién ctru ny ciing sir dung céc s6 liéu quan trac khi tuong va sb ligu muc
nuoe thay van ghi nhan tai cac tram quan trac dat tai PBSCL lam dt liéu doi chiéu vai
ket qua giai doan tir anh MODIS.
3.1.2.3 Dit liéu ban d6
Cac dir lieu ban dd duogc su dyng trong dé tai bao gébm ban dd ranh gigi hanh chinh va
ban do hién trang st dung dat @ DPBSCL. Trong d6:
+ Ban do ranh gi6i hanh chinh PBSCL, ty 1& 1/250.000 ndm 2010 (Nguon tir Bo mon Tai
nguyén Dat dai - Khoa M6i truong va Tai nguyén Thién nhién- Dai hoc Can Tho).
+ Ban do hién trang sir dung dat PBSCL ty 1& 1/250.000 nim 2008 (Nguon tir B mdn
Tai nguyén Dat dai - Khoa Mo6i truong va Tai nguyén Thién nhién - Dai hoc Can Tho).
3.2 NOI DUNG NGHIEN CUU
D¢ phan tich tac dong cua bién doi khi hau (BDKH) thong qua su khao sat va danh gia
hai loai thién tai chiph Ia khod han va ngap 1d c6 anh huong nhu thé nao dén san xuat ndng
nghiép ¢ PBSCL, d¢ tai thuc hién cac ndi dung chinh nhu sau (Hinh 3.1):
- Phan tich tac dgng ciia BDKH dén sin xuat IGa ¢ PBSCL: trong d6 chi yéu phan
tich hai tac dong do kho han va ngap 1i lién quan dén BDKH xay ra hang nam ¢ PBSCL
giai doan 2000-2011.
- Phén tich co ciu canh tac IGa & PBSCL: nham xac dinh hién trang canh tac lla ¢
DBSCL qua ting ndam va phan tich bién dong co cau canh tac I0a qua cac ndm ¢ PBSCL
giai doan tr ndm 2000 dén nam 2011.
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- Phan tich tinh hinh kh6 han ¢ PBSCL: Viéc phan tich kho han nham khao sat ché do
kho han trong ting mua khd va dién bien kho han thay doi qua cac ndm ¢ DBSCL giai
doan 2000 den 2011.

- Phan tich tinh hinh li lut & PBSCL: Chu yéu phan tich vé dién tién 1 Iyt trong nim
va dién tién It lut qua cac nam giai doan tir nam 2000 dén 2011.

- Phan tich tac dong: Phan tich anh hudng caa hai loai thién tai chinh la kho han va 1d
lut dén canh tac lta & PBSCL va danh gia kha nang ung dung cua di liéu anh vién tham
MODIS trong gidm sat khd han va ngap 1i dén san xuat lia & PBSCL.

- Cac dé xuat: Tur cac két qua phan tich noi trén lam co s dua ra nhimg dé xuat phd hop
cho viéc quan ly, gidm séat ciing nhu @ng phd vai nhiing bat loi cua khd han va ngap 1
ndi riéng va BDKH noi chung ¢ khu vuec DPBSCL.

TAC EBDN G C'[TA BBEKH (IG-ID HAN & NGAP LT)
PEN SAN XUAT LUA OPBSCL (2000-2011)

(1

CO CAU CANH TAC LUA - KHOHAN ~ NGAPLU
O DBSCL (2000-2011) O PBSCL (2000-2011) O DBSCL (2000-2011)
(2) (3) (4)

\
PHAN TICH TAC PONG
o Tic dong ciia ko Tan va ngap i den SX lia o PBSCL
o Kha nang vmg dung dit lieve vien tham MODIS ¢ DBSCL
(4)

CAC PE XUAT
()
Hinh 3.1 Céac noi dung nghién cuu chinh cua luan an.
3.3 CAC PHUONG PHAP PUQC SU DUNG

Pé tai thyc hién dua trén phuong phép chu yéu la ang dung phuong phap vién tham va
nguon dit liéu chinh 12 anh vién tham MODIS trén co s¢ ké thira rat nhiéu cac cong trinh
nghién ciru cua nhiéu tac gia khac nhau ¢ trén thé gisi va ¢ Viét Nam dé ap dung cu thé
cho khu vigc BPBSCL. Bao gém cac phuong phap chinh nhu sau:

- Phuong phap ké thira: 4p dung c6 chon loc san pham khoa hoc va céng nghé hién cé
trén the gidi/trong nudc.

- Phwong phap thue dia va diéu tra ndng hd: nham thu thap thong tin vé co cau mia
Vu, diéfl bieén han va li lut, thiét hai do han va 1 lut gy ra va cac bién phap da ap
dung dé giam nhe thiét hai do kh6 han hay li lut & cac dia phuong trong khu vuc.

- Phuong phap vién tham: sir dung anh vién thAm MODIS nham phén tich hién trang
co cau mia vy lda dya trén chi s6 NDVI da thoi gian; phan tich ving c6 kha ning kho
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hgn thuc vat dua trén qhuSi chi s6 khé han (TVDI) dugc phan tich tur 16p é}nh nhiét do
bé mat (LST) va chi so khac biét thuc vat chuan (NDVI); phan tich chi so nudc EVI,
LSWI va DVEL dé phén vung c6 kha nang ngap 1a.

- Phuwong phap hé thong thong tin dia ly (G1S): phan tich khdng gian anh hudng cua
vung c6 kho han va ngap la dén san xuat lua.

- Phuong phap chuyén gia: thuc hién cac chuyén dé nghién ctru lién quan dé tai dé co
su danh gia va gop y cua hdi dong chuyén de cho luan an.

Mot cach tong quat, nghién ctu duoc thuc hién qua 8 budc co ban nhu sau (Hinh 3.2):

THU THAP DU LIEU
(1)

Dit liéu dia Dit lié¢u snh vien Dii li¢u Kiém
chinh thim chiimg

T T

k3
TIEN XU LY DU LIEU ANH
(2)

W
TAO ANH CHI 8O
(3)

|

PHAN LOAI POI TUQNG
(4)

—_—

v v
Ban do co' cau Ban d6 phan vilng Ban d6 phin
mia vy hia kho han viung ngap ki

l |

PONG BO HOA DU LIEU
(5)

L

PHAN TiCH KHONG GIAN
(6)

l

Ban do phan vimg
sinh thai canh tac hia

Y

PHAN TiCH KET QUA
(7)
PE XUAT
(8)

Hinh 3.2 Luu d6 cac budc thyc hién phuong phap nghién cttu s dung anh vién tham MODIS
trong theo ddi bién dong kho han va ngap la anh hudng dén co cau mua vu ltia DPBSCL
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3.3.1 Phuong phép xdy dung ban d6 co cAu mia vu lia va bién dong canh tac mua
vu lia PBSCL tir nadm 2000 dén 2011 dwa trén chi so thwe vat NDVI

Cac hé thong canh tac 1da tir nam 2000 dén nam 2011 dugc phan loai tir c4c dir liéu chudi
thoi gian cua MODIS NDVI véi do phan giai 250m (c6 ngudn gdc tir san pham
MODO09Q1). Hinh 3.2 trinh bay so d6 cac budc phuong phap thuc hién nghién ctu sir
dung anh vién tham MODIS trong theo ddi bién dong co cAu mua vu laa DPBSCL. Bao
gom cac cong tac chinh nhu sau:

Thu thip di Liéa
v v v
- Bin d6 hanh chinh, S6 Lién thing ké
Anh MODOSQ1 hién trang DBSCL dién tich laa
v v v
Phwong phiap > . »| Phwong phap phin
Vién thim Phwong phip GIS tich so sanh sb lién
- Ghép. cit, ting J 1
cwrng chét lrgng anh —— - L
-Tao anh NDVIva Xay dyng ban d6 So sanh dién tich giai
chudi anh NDVI co cim mila vu dodn trén ban do vai
dién tich thong ké
J v .

Phin loai chudi anh Xéy dyng ban do ¥
NDVI khéng kiém bién dong co can Danh gid kha ning
dinh (ISODATAY miia v anh MODIS theo déi

v CO can mua va
Khao sat thec dia,
diéu tra
v
Phin loai
cO kiém dinh
Maximum likelihood
\r
Kiém tra db tin ciy ‘
l
v
BAN DO

- Ban d6 hién trang canh tac NN DPBSCL.
-Ban d6 co can muavu lia PBSCL
-Ban 46 bién déng co cin muavu lia DPBSCL

Hinh 3.3 Luu d6 céc budc thuc hién phuong phap nghién ctu st dung anh vién tham MODIS
trong theo ddi bién dong co cau mua vu laa DPBSCL

3.3.1.1 Phwong phap vién tham

a) Tién xir ly dnh vién thdm trwde khi phan logi: Dir lieu MODO09Q1 1 san phim da
duogc ting cudng chat luong nhu loai bo anh huéng cua may va hiéu chinh khi quyén
(Vermote et al., 2008) do vay budc xir Iy nay chi bao gdm cac thao tac cit anh, ghép anh,
hiéu chinh hinh hoc va che anh.
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b) Tao dnh chi sé thwe vit NDVI (Normalized Difference Vegetation Index):

Chi sb khac biét thyc vat NDVI la cong cu co ban dé giam sat su thay dbi trang thai 16p
phu thyc vat. Chi s6 NDVI duoc sir dung trong nghién cau nay nham phan anh tinh trang
phat trién cua cay l0a tai mdi thoi diém quan sat. Chi sé thuc vat NDVI duoc tinh theo
cong thure sau (Tucker 1979, Jackson et al., 1983, Tucker et al., 1991):

NDVI = NIR-RED 9)
NIR + RED
Trong d6, bang anh NIR va RED lan luot the hién gié tri pho phan xa cuia ddi twong trén
kénh can hong ngoai va kénh do. Gia tri NDVI bién dong trong khoang -1 < NDVI < +1.

Khia canh thoi gian sinh truéng cua cdy IGa la hét stc quan trong d6i véi su bién dong
gia tri cua chi sb thuc vat NDVI twong tng & cac giai doan phat trién khac nhau cua cénh
dong lta. Co6 ba giai doan chinh ctia mét vu I0a can quan tam trong phan tich chi sé thuc
vat NDVI d6 1a (Le Toan et al., 2003):

1) Giai dogn gieo: hat laa dugc gieo & mat do cao, truc tiép trong dat ngap nudc 2-5cm.

2) Giai doan sinh truwéng (sinh dwéng, sinh sdn va giai doan chin): su thay doi cua tbc
do tang truong cay lda tir giai doan sinh dudng sang giai doan sinh san. Giai doan nay
duge dac trung boi sy gia tang cua chiéu cao cay, sé lugng choi, va su phat trién cua
la. Sau khi tr6, sy tang truong chiéu cao va sinh khéi dung lai, 14 bat dau kho héo va
chét. Giai doan chin duoc dic trung boi Sy sut giam ham Iuong am cua 14 va trong
than cay va giam sé lugng la. Thoi gian cia giai doan sinh dudng la khoang 60 ngay,
giai doan sinh san 1a 30 ngay, va giai doan chin 30 ngay (Yoshida, 1981; Sakamoto et
al., 2005.);

3) Giai dogn sau thu hogch: sau khi thu hoach, ruong ltia c6 the 1a dat trong va khd néu
vao cuoi mua kho; hoac phu co6 dai trong diéu kién am uét.

¢) Tao chudi anh NDVI:

M&i chudi anh NDVI gdm 46 anh/nim va dugc xay dung theo ting nim ké tir nim 2000
dén nam 2011. Trong mdi chudi anh, gia tri NDVI s& thay doi theo tinh trang sinh truong
cua cay trong. Hinh 3.3 thé hién dua trén co so ly thuyét chi s6 NDVI caa ving lda &
DPBSCL c6 gia trj thap giai doan gieo sa; ting dan va dat cao nhat vao llc cay lda & giai
doan sinh truéng; va giam khi cay l0a bat dau chin va thdp nhét khi da thu hoach.

vu Hé Thu vu Bing Xuin
= . thuhoach thu hoach
trd hing trd hiing )
dam chéi dam chii
gieo sa l l gieo sa l J{

T T

Thang

Hinh 3.4 Sy thay ddi gia tri NDVI theo thoi gian cua cdy lda ¢ co cu lia 2 vu HT va BX.
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d) Phan loai chuéi anh NDVI thanh Idp bin dé co cdu mua vu theo tirng nim

Dé phan loai chudi dir liéu MODIS NDVI da thoi gian, thuat toan k§ thuat phan tich di
liéu ISODATA da dugc st dung. ISODATA la mot ky thuat phan loai khéng giam sat,
trong d6 tinh toan trung binh 16p ¢ phan bb déu trong khdng gian dix liéu va lap di lap lai
cac cum diém anh bang cach sir dung quy tic khoang cach tdi thiéu (Tou va Gonzalez
1974). O méi lan Iap, trung binh nhém s& duoc tinh toan lai va sau d6 thuc hién phan loai
lai céc diém anh turong (g vai céc gi tri trung binh mai. Béng cach cung cap céc thong
) ngudng, viéc tach 16p, sap nhap 16p va xda 16p lap di 1ap lai s€ dugc thuc hién. Tat ca
cac diém anh s& dugc phan loai vao cac 16p gan nhat trir khi d6 léch chuan hoic khoang
cach ngudng tiéu chuan duoc quy dinh. Qua trinh nay duogc tiép tuc cho dén khi s6 luong
diém anh trong tirng 16p bang hoic it hon ngudng thay d6i diém anh dwgc chon hoic sb
lan lap 1a dat.

Ly do chinh cua viéc su dung thuat toan phan loai ISODATA 1a do ngudi giai doan
khong c6 san céc kién thic vé s luong 1y tuong cua nhom (Boudra, 1999). Pé ¢ duoc
mot s6 lwong tdi wu cua cac nhom, viéc udc tinh s6 luong cua cac nhom tir dir licu quan
sat hay kinh nghiém ciia nguoi giai doan vé khu vuc nghién cau 1a hét sac can thiét, va
phai dugc ddi chiéu véi thuc té.

Thuat toan phan loai 6 kiém soat ciing da duoc sir dung dé phan loai cac hé théng canh
tac l0a ¢ khu vuc nghién ctiu. Cuy thé, nghién ctu ciing sir dung ky thuat phan loai theo
kha nang t6i da (MLC_ Maximum Likelihoood Classification) la thuat toan da dugc ap
dung khé& phd bién va duoc xem nhu 1a thuat todn chuan so vai cac thuat toan khac
(Bolstad va Lillesand, 1991).

Két qua phan loai s& 1a nhiéu nhém dbi tugng khac nhau twong tng voi cac kiéu che pha
khac nhau trén mit dat. Sau d6, dwa trén sé chu ky bién dong va thoi gian bién dong cua
gia tri NDVI cua tirng nhém ddi twong dugc phan loai dé xac dinh céc kiéu mua vu lia
khéac nhau trong nam.

3.3.1.2 Phwong phap thuc dia

Trén co s& béu,l dd co cAu mua vu laa nim 2011 duoc giéi doan tir anh vién tham, tién
hanh phan tuyen khao sat thuc dia cho ting don vi ban do. Viéc khao sat s& tap trung trén
cac vung dat trong Ida. Tong cong gom c6 377 diém khao sat. Céc chi tiéu can thu thap
trong cdng tac thuc dia an gom vi tri diem khao sat xac dinh tu thiét bi dinh vi toan cau
(GPS) va céc théng tin veé co cau canh tac lba thuc té (Phu luc).
3.3.1.3 Phwong phdp danh gia d¢ tin cay
Nham xéac dinh d¢ tin cay cho két qua phan loai, nghién cau da thuc hién tinh todn muc
d6 chinh xac hay phu hop gitra dir liéu anh dwoc phan loai véi bo dir liéu thuc dia theo
phuong phap xay dung ma tran sai so dé tinh d¢ tin cay cia Lé Van Trung (2005). Sir
dung phuong phap xay dung ma tran sai so dé danh gia do tin cay cua két qua phén loai
thdng qua viéc tinh toan hai chi s6 do chinh xac toan cuc (T%) va chi so Kappa (K).
- Chi s6 Kappa:

_(T-E)

(1-E) (10)

Trong do:

- T: do chinh x&c toan cuc cho bgi ma tran sai s6. T=Tong cac dai luong duong
chéo/Tong cac dai lugng cta dong (cot).
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- E: dai luogng thé hién sy mong mudn (ky vong) phan loai chinh xac c6 thé du doan
trude, nghia 1a E gdp phan wéc tinh kha ning phan loai chinh xac trong qué trinh phan
loai thuc su. Gia tri cua E duoc tinh theo tich cua hang va cot bién cua ma tran sai s() (Si+
va S4) nham udc tinh sé pixel dugc chi dinh vao ting vi tri (G;;) trong ma tran sai s6 hay
thé hién co hoi pixel dugc phan cho ting loai.

Bang 3.4 Bang tinh ma tran sai s6 phan loai theo Lé Van Trung (2005).

Loai thuc | Loai duoc giai doan
1 2 ... | K-1 | K Tong cong
1 On1 Oy, O1x1 Ok Si+
2 O Oy Ok O Sos
K-1 Ox-11 Ox-12 Ox-1k-1 Ok-1x Si-1+
K O Ok Owk1 O Sk+
Téng S+l S+2 S+k-1 S+k _ K K
cong n= ,Z_;‘ ;Oﬁ

Trong do6:

Si+: Tong theo hang.
Syt Tong theo cot
n: Tong sé pixel trong bo dir ligu.

3.3.1.4 Phuwong phdp phén tich doéi chiéu két qud gidgi dodn véi sé ligu thong ké

- So sé&nh s6 liéu dién tich canh tac lGa & DBSCL tinh toan tir két qua giai doan anh vién
tham vai sb lieu Nién giam thong ké caa Tong cuc thong ké tir nim 2000 dén nam 2011
nham xac dinh sy trong quan va mic d6 chénh léch giir hai bo dix liéu tir d6 danh gia kha
nang sir dung anh vién tham MODIS theo di co ciu mua vu.

3.3.1.5 Phwong phdp hé thong théng tin dia ly (G1S)

Str dung phuong phap chong lip céc ban d6 co cau mia vu timg ndm dé tinh toan dién
tich va thanh 1ap ban db bién dong co cdu mia vu tir nim 2000 dén nam 2011.

3.3.2 Phwong phap xiy dyng bin do phan vung kho han va bién dong khd han &
DPBSCL tir nam 2000 dén 2011 dwa trén chi so kho han TVDI

Trong nghién ctiu nay, chi sé khé han TVDI dwa trén méi quan hé giira nhiét do bé mat
LST (c6 ngudn gbc tir san pham MOD11A2) va chi s thuc vat NDVI (c6 ngudn gbc tir
san pham MODO09A1) di duoc sir dung dé udc luong trang thai do Am dat bé mat trong
viing nghién ctiu theo chu ky quan sat 8 ngay trong suét moa kho tir thang 11 dén thang
4, tir nam 2000 dén nam 2011. Chi s6 kho han TVDI ¢6 lién quan dén tinh trang d6 am
dat bé mat. Cac gia tri TVDI cao chi ra diéu kién kho va céc gia tri TVDI thap chi ra diéu
kién am uét.

Giai doan tir thang 11 dén thang 4 duoc chon dé ‘quan sat tinh trang do am cua dét trong
nghién ctru nay vi giai doan nay thuong phai d6i mat voi lwong mua it hodc khéng c6
mua va nguon nudc tudi thiéu hut tir cac con séng hay kénh gay nén sy thiéu hut d6 am
cua dat, anh huong xau dén cay lua trong khu vuc.
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Thu thap dir héu

Dit lidu ivh vién thim Dit liéu khi twong
l 1 |
MODIS LST MODIS phin - Luong mura
8 ngay (1km) xa bémit 8 - Nhiét 46
ngay (250m) -Amdd
NDVI Chi s6
& ngay (230m) thiéu nwéc
I WDI
NDVI
8 ngay (1km)
Kiém chimg

Phin tich theo d&i khé han

Hinh 3.5 Luu d6 cac budc thuc hién phuong phap nghién cttu s dung anh vién tham MODIS
trong theo doi bien dong khd han DPBSCL

3.3.2.1 Tao dnh nhigt @6 I6p phii bé mat LST (Land Sureface Temperature) tir dnh
MOD11A2.

Phuong phap nghién ctru dua trén phép tinh chuyén doi nhiét do bé mat tir gia tri d6 xam
trén anh vé tinh thu nhan tir kénh nhiét MODIS/Terra sang gia tri s6 (Digital Number -
DN). Sau d6 nhan vai hé sb ty lé “scale factor” cua dong san pham MODIS LST dugc
cung cap tir NASA thong qua mot s6 k¥ thuat xu ly anh. Tuc 14, khi d4 thu nhan duoc dir
licu anh, chi can qua mot sb cong doan xur ly va hiéu chinh anh bang mot sé phan mém
chuyén biét, két qua nhiét do bé mit s& duoc xac dinh kha chinh xac cho ting phan ti
anh (pixel), tirng toa d6 trén anh cho mot vung.

+ Chuyén doéi dinh dang file anh: Bo dir lieu MODIS kha 16n, hau hét cac file dir liéu
MODIS dugc luu trir véi dinh dang Hierarchical Data Format Earth Observing
System (HDF-EOS), Dé c6 thé xac dinh dugc nhiét do bé mit, cac hinh anh dinh dang
HDF-EOS phai duoc chuyén dbi vé dinh dang GeoTIFF bang cach st dung phan
mém Hdf-Eos to Gis Conversion Tool (HEG) duoc cung cap mién phi boi NASA.

+ Chuyén dai vé hé thang quy chiéu phl hep véi viing nghién ciu: Cac dong san
pham MODIS dt va dai duwong duoc thé hién trong mot dang quy chiéu ban d6 moi
duoc goi hé quy chiéu Integerized Sinusoidal (ISIN) (John J. Qu and Menas Kafatos
(2005)). Do d6, can chuyén doi vé hé quy chiéu Geographic coordinate twong thich
cho khu vuc BPBSCL véi hé toa do va ludi chiéu chuan (UTM, Datum: WGS 84,
48N).
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+ Téch lép di# liéu chuyén bigt (Layer Stacking): Dir liéu anh MODIS LST c6 nhiéu
I6p dir liéu duoc ghi nhan (MOD11A2 c6 12 l6p) phuc vu cho cac chirc niang khac
nhau. Bé tinh nhiét d6 bé mit dat, 16p dir lieu LST_Day/Night_1km (uint16) duoc
chiét tach va chuyén vé gia tri DN (digital numbers) 12 bit cho tirng pixel. Viéc chiét
tach va chuyén dbi dir liéu tir anh MODIS LST vé gid tri LST digital numbers cua
tirng pixel duoc thuc hién bang phan phan chuyén dung Hdf-Eos to Gis Conversion
Tool (HEG).

+ Nhan vdi hé so quy doi (Multification factor): day 1a h¢ s6 “scale factor” dugc cung
cap tir nha san xuét thdng qua cac thdng sé ki thuat dwoc tinh toan dwa trén thuc
nghiém sir dung cac thuat toan xac dinh nhiét do tir nhidu phwong phap. Lop dit liéu
LST_Day/Night_1km (uint 16 bit) duoc chuyén doi veé gia tri DN (12 bit) bang cach
nhan véi hé sb “scale factor” s& cho ra két qua nhigt do Kelvin (°K) va co thé chuyén
vé nhiét do Celcus (°C). Viéc tinh toan s& duoc thuc hién théng qua “band math” bang
cac phan mém xu ly anh vién tham chuyén biét nhu Envi 4.7,

3.3.2.2 Xay dung bdn do chi sé kho hgn TVDI

Xay dyng ban do chi s6 kho han TVDI dya trén nguyén tic (ng dung tam giac khdng
gian [Ts, NDVI] trong du bao khd han néng nghiép cua Sandholt et al, 2002. Trong tam
giac nay, ca “ria kho” (Warm Edge) va “ria u6t” (Cold Edge) duoc xac dinh biang
phuong trinh hdi quy tuyén tinh, tir cac gia tri nhiét d6 bé mit khac nhau ddi véi dat tréng
va bé mat dugc bao phu tham thuc vat trong diéu kién xay ra sy thiéu nugc (No Water
Stress Condition). Trong d6, dé luong hda quan hé gitra chi s6 thuc vat chuan va nhiét do
bé mat LST hay Ts, chi s6 TVDI ciia mét pixel anh [Ty, NDVI] duoc xac dinh nhu mot ty
18 gitta duong A = (Ts - Temin) VA B = (Temax - Tsmin) theo cong thic sé (8) cua Sandholt
(2002).

Quy trinh xay dung ban db chi sé khd han TVDI ¢ thé duoc trinh bay qua cac budc nhu
Sau:

+ Gheép dnh LST va NDVI tgo khong gian tam giac [LST, NDVI]: Trén co s¢ xac dinh
dugc anh nhiét do bé mat va anh chi s6 NDVI, tién hanh ghép 2 16p gia tri LST va
NDVI.

+ Xdc dinh dwong “ria kho” va “ria wot” trong khong gian [LST, NDVI]: xac dinh
duong ria kho va ria u6t’ thong qua phuong trinh hoi quy tuyén tinh véi hai tham sé
1a LST va NDVI, sau d6 xac dinh tham s6 a, b, T, va Temin.

+ Tinh toan chi sé TVDI: theo cong thirc (8) bang cong cu Band Math trong phan mém
vién tham.

+ Xay dung bdn dé chi sé kho hgn va chugi bén d6 chi sé khd hgn (TVDI): nham xac
dinh khu vuc c6 chi s6 TVDI I6n @€ xac dinh dien bién khd han.

3.3.2.3 Kiém chiing va hoan chinh két qua

Doi chiéu voi két qua diéu tra, khao sét thyc dia va cdc ban do thu thap dé chinh sira va

hoan chinh ban d6. Bao gom 100 di€ém khao sat tap trung tai cac khu vuc duge danh gia

c6 kha nang kho han cao tir két qua phan tich tir anh vién tham

e Diéu tra ndng hg: bao gom cac ndi dung dieu tra vé dieu kién dat canh tac, co cau
mua Vu hién tai, qua trinh chuyén déi co cau mua vu trude day va du dinh chuyén doi
co cau mia vu trong twong lai c6 lién quan dén van dé kho han
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e Khdo sét thee dia: song song diéu tra ndng ho, tién hanh khao sat thue dia va dinh vi
vi tri khao sat. Noi dung khao sat thuc dia bao gom ghi nhan hién trang canh tac hién
tai nhu loai va glong cay trong, giai doan sinh trudng, diéu kién thuy lgi, kha ning
tudi, tinh trang d6 am dat... ddng thoi dinh vi vi tri khao sét trén ban d6 bang GPS.

3.3.3 Phuwong phap xiy dung bin dd phan viung ngp lii va dién tién li PBSCL tir
nam 2000 dén 2011 dya trén chi so EVI, SLWI va DVEL

THU THAP DU LIEU

|
| |

DU LIEU ANH VIEN THAM DU LIEU QUAN TRAC VA BAN PO
(MODO09A1) - Dit liéu mue nrde quan tractrén song.
- Ban 4 hién trang viing bao d&.

XU LY ANH VIEN THAM
- Ct, ghép, niin chinh toa d9, loc miy...
- Tao anh va chudi anh EVI, LSWI va DVEL
- Phin loai va gidi doan chudi anh EVI,
LSWI va DVEL

!

Xiy dung bin ﬂul ngap li PBSCL
- Ban b hién trangngdp lii timg ném
- Ban db dién tién 1d timg nim
- Bin 0 bién déng viing ngip lii cic nim
Xiy dung bin dd viing bao dé PBSCL
- Ban db hién trang bao dé timg nim
- Ban d bién dong viing bao dé qua cac

nim.

Phin tich, ddnh gia va déxuat
- Phén tich, danh gia VE:: hién trangli BBSCL
- Phén tich, danh gia v€ ving baodé PBSCL

Hinh 3.6 Luu d6 cac budc thyuc hién phuong phéap nghién cuu st dung anh vién tham MODIS
trong theo ddi bién dong ngap 1t 6 PBSCL

3.3.3.1 Tao chudi @nh chi sé thuc vit ting cwong (Enhanced Vegetation Index — EVI).

Chi s6 thyc vat tang cuong (EVI) dé dugc phat trlen nhu 13 mét chi s6 thuc vat thay thé
dé giai quyét mot sé han ché cia cac NDVI. Chi s6 thuc vat ting cudong (EVI) dugc tinh
theo cong thac (11) (Liu va Huete, 1995):

NIR—-RED
NIR+6*RED-7.5* BLUE +1 (11)

EVI=25*%

Trong do:
RED: phd phan xa cta bing do;
NIR: phd phan xa cta bang can hong ngoai;
BLUE: phd phan xa caa bing xanh da troi.

Sau khi tao anh chi s6 thuc vat ting cuong (EVI), tién hanh tao chudi anh chi s6 EVI da
thoi gian nham danh gia moi twong quan cia cac dac diém anh véi 16p phu thuc vat bé
mit.
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3.3.3.2 Tao chudi dnh chi sé nwéc bé mat (Land Surface Water Index — LSWI)

LSWI la chi sé biéu thi mue do thay d6i ham luong nuée cua 16p phu bé mit, déng thoi
la mét trong nhiing chi s6 dé danh gia mirc do han han cua |6p phu thuc vat néi chung va
cay trong noi riéng, duoc xac dinh theo cong thirc sé (12) (Ceccato et al. 2002; Gao,
1996):

NIR — SWIR

LSWT = =20
NIR + SWIR (12)

Trong do:
NIR: phd phan xa cta bang can hong ngoai;
SWIR: pho phan xa bang hong ngoai ngan.

Sau khi tinh toan chi s6 LSWI, tién hanh tao chudi anh LSWI da thoi gian. Day la cong
cu dé theo doi su thay doi cua lop nudce ton tai trén bé mat dat theo thoi gian.

3.3.3.3 Tinh toan chi sé khac biét DVEL tir chi sé EVI va LSWI

Chi sb DVEL duoc xem la sy khéc biét gitra chi sd EVI va LSWI, DVEL duoc tinh theo
cong thirc so6 (13):

DVEL = EVI — LSWI (13)

Sy két hop dong thoi hai chi s6 EVI va LSWI tao nén b anh DVEL nham danh gia mot
cach téng quan hon vé méi twong quan cua cac dic diém anh véi nhau, véi l6p phi thuc
vat va 16p nudc trén bé mat. Cac chudi anh nay sau d6 dung dé giai doan giup cho viéc
danh gia sy hién dién va thay d6i cua tham thyc vat ciing nhu 16p nudc trén bé mat dat
theo thoi gian, lam co s cho viéc xay dung ban d6 ngap 1i viing nghién ctu.

3.3.3.4 Phan logi chudi @nh chi sé EVI, LSWI va DVEL thanh l@p béan dé ngdp li

Ké thira c6 chinh sira cho phi hop voi diéu kién PBSCL phwong phap nghién ciru cua
Islam et al. (2009) cho viéc thanh lap ban do ngap lii. Cac ddi tugng dugc phan loai tir
chudi cac gia tri EVI, LSWI va DVEL theo 4 nhom ddi twong khong ngap, ving ngap,
viing hdn hop va viing ngap nude dai han. Trong d6, s6 ngay ngap lién tuc dé phan biét
gita truong hop ngap 1i va ngap dai han (séng, hd) @ PBSCL dugc chinh stra thanh 180
ngay thay vi 120 ngay theo Islam et al. (2009) (Bang 3.5).

Bang 3.5 Phan cap cac d6i twong ngap lil theo phuong phap cua Islam et al. (2009) c6
chinh sua.

Stt  Péi twong phan loai  Piéu kién

1 Khéng ngap li EVI > 0,3; hodac EVI <0,3 va DVEL > 0,05

2 Ngap i EVI<0,1 va DVEL < 0,05 va lién tyc < 180 ngay; hoic
EVI <0,05 va LSWI < 0,0 va lién tuc < 180 ngay

3 Ngap lan thuc vat 0,1 <EVI<0,3

4 séng, hd... EVI<0,3 va DVEL < 0,05 va lién tyc >180 ngay; hoac

EVI < 0,05 va LSWI < 0,0 va lién tuc >180 ngay

3.3.3.5 Poi chiéu két qud gidi dodn véi sé ligu quan trdc thuc té

Dit liéu bién dong dién tich ngap 1ii theo thoi gian tinh toan duoc tir két qua giai doan anh
MODIS s& dugc d6i chiéu, tinh toan sy twong quan vai s6 liéu muce nuée thuy vin do dac
thuc té nham d4nh gia mirc d6 tuong quan giira dién tich ngap 1ii trén anh giai doan voi
s6 liéu thity van & cing thoi diém.
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3.3.4 Xac dinh viung canh tac lda chiu sy dnh hwéng cia khé han va ngap li &
PBSCL

Céac ban d6 don tinh duoc xay dung nhu bdn d6 hién trang co cidu mua vu lUa, ban dd
phan viing khd han va ban d6 phan vung ngap 1ii s& dugc xu ly trong phan mém GIS dé
phan tich va dwa ra nhiing két luan cu thé vé:

- Xac dinh khu vuc cé xay ra kho han va li lut 6 DPBSCL va Qién tién cta kho han va i
lut theo mua trong nam va theo nhi€u nam giai doan tir 2000 den 2011 ¢ PBSCL.

- Co ciu mUia vy lUa trén nhiing viing chiu anh huéng cua khd han va 1 lut va dién tién
thay do6i co cau mua vu lda ¢ nhitng vung nay co6 lién quan dén khé han va 1a lut &
DPBSCL giai doan 2000-2011.

3.3.5 Dé xuit cac giai phap

- Trén co s cc ban do két qua xay dung tir anh vién tham MODIS, thyc hién phan viing
sinh thai canh tac va dé xuat cAc moé hinh canh tac Ida phu hop vai dicu kién cua ting
phé&n vung c6 ché do khé han va 1 lut khadc nhau ¢ PBSCL.

- Qua Viéc danh gia kha nang ung dung anh vién tham MODIS trong theo ddi va quan Iy
khd han va 1ii lut va phan tich cac két qua dat duoc trong diéu kién khu vic DPBSCL s&
gilp c6 nhitng nhan dinh va cac dé xuat vé bién phap theo doi dién bién va quan ly thién
tai khd han va 1 lut trén co s& k¥ thuat vién tham thong qua viéc dé xuat ap dung va hé
théng hda qui trinh xir Iy nguon dix liéu anh MODIS.
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Chuong 4. KET QUA VA THAO LUAN

Chuong 4 tap trung trinh bay 03 ndi dung chinh sau:

- Phén tich nhiing tic dong cua bi,é'n d6i khi hau dén thay doi co cau mua vu lua &
DBSCL, trong d6 tap trung chu yéu vao van dé kho han va ngap i ¢ PBSCL

- Phan tich kha nang rng dung cua anh vién thAm MODIS trong theo ddi hién trang, co
cau mua vu lua ciing nhu van dé khé han va ngap 1a 6 PBSCL

- Phan vung canh tac l0a chiu anh huong caa khé han va ngap 1a & PBSCL trén co s&
cac ban d6 don tinh xay dung tir dit liéu anh vién tham va cac dé xuat phu hop véi
tirng phan ving c6 diéu kién canh tac va khd han hay ngap li khac nhau nham giam
thiéu thiét hai cho san xuét la & PBSCL.

4.1 ANH HUONG CUA KHO HAN VA NGAP LU PEN THAY DPOI CO CAU
MUA VU DUOI TAC PQNG BIEN POI KHi HAU O PBSCL

4.1.1 Nhirng tac dong cia nhiét do va kho han & PBSCL giai doan 2000-2011

Birc xa nhiét tir 16p phii mat dat co sy twong quan véi nhiét d6 khong khi. Qua két qua
tinh toan hoi qui tuyén tinh tir ing dung excel gitra cac gia trl bién dong nhiét d6 bé mat
va nhiét d¢ do trong khong khi tur tram quan trac khi tuong & tinh Séc Trang, 1a mot trong
nhiing tinh c6 ca 03 kiéu canh tac laa 1 vy, 2 vu va 3 vu lda trong nam va c¢6 xuat hién
kho han, cho thay co sy tuong quan Cao gitra dit li¢éu nhiét do quan trac v6i dir liéu nhiét
bé mit v&i hé s R?=0,99 va sai sé chuin 1a 1,9 (Bang 4.1). Két qua danh gia sy tuong
quan gitta 2 bg dit li¢u nay dugc trinh bay Phy luc 5 va 6. Két qua trinh bay trén Hinh 4.1
cho théy Xu hudéng bién thién nhiét do trong ting nam cua ca hai by dir li€u nhiét do 1a
gidng nhau. Tuy nhién, nhiét do trung binh thang trén bé mat dat co khoang bién dong
16n hon (khoang 7°C-10°C) so v&i nhiét do trung binh thang trong khong khi (khoang
3°C-5°C). Didu nay c6 thé giai thich do cac ddi tugng trén bé mat dat bao gdm dét da,
thue vat va nudc c6 kha nang can bang nhiét voi moi trudng xung quanh chdm hon so
voi khong khi trong khi quyén nén nhiét d¢ cua ching thuong co6 xu huong cao (nong)
hay thap (lanh) hon trong khong khi. Ngoai ra, sy bién thién nhiét do trung binh thang bé
mit dat c6 xu hudng dat diém cuc tri trudc so véi biéu do bién thién nhiét d6 trung binh
thang do trong khong khi. Piéu nay cho thiy giira nhiét d6 bé mat dat va nhiét do khong
khi c6 anh hudng 1dn nhau. Tuy nhién, dé c6 nhitng két luan chinh xac va khach quan
hon vé mdi tuong quan nay, can thi nghi¢m thu thap va xu ly sb liéu nhiét @6 do dac
duoc cta nhiéu tram do & cac tinh, huyén thudc khu vuc DPBSCL ciing nhu ¢ céac thoi
diém do khac nhau trong ngdy, trong nhiéu nam dé ddi chiéu voi sb liéu nhiét do tir anh
vién tham.

Bang 4.1 Két qua tinh toan hdi qui tuyén tinh gitta s6 liéu nhiét do trung binh thang bé mit tinh
toan tr anh vién thAm MODIS va nhiét do trung binh thang trong khong khi do dac tr tram do
mat dat tai tinh S6c Trang qua céc thang trong nam 2004 dén 2007.

Thong sé hoi quy

Hé s6 twong quan boi R (0 <R < 1) 0,99
Hé s xac dinh (R?) 0,99
Hé s6 xac dinh mau diéu chinh 0,96
Sai s6 chuan 1,93
S6 quan sét 36
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Regression Statistics
32 Multiple R 0.997479
R Square 0,994965 +*
31 Adjusted R Square | 0,966394
/ \ Standard Error 1.934736
* Observations 36 [um
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Hinh 4.1 Biéu d0 bién thién nhiét do trung binh thang bé mit dt duogc tinh toan tir dnh vién
tham MODIS va nhi€t d¢ trung binh thang trong khong khi tir cac tram do mat dat tinh Soc
Trang qua cac thang trong nam 2004 dén 2007.

X¢ét trén toan khu vuc DPBSCL, su bién thién nhiét do bé mit do duge tir anh MODIS khu
vuc DPBSCL cho thay qui luat bién thién nhiét do trong ndm nhu sau (Hinh 4.2):

- Nhiét do ting cao vao dau mua kho khoang thang 11 dén giita thang 12 nam trudc, sau
d6 giam nhe vao cudi thang 12 sang dau thang 1 nim sau. Nhiét d6 ting cao manh tir
khoang thang hai va thuong cao nhét thang 3 va thang 4. Thang 5 nhiét d6 bat dau giam
do c6 mua, tuy nhién c6 nhitng dot nhiét do ting cao bat thudng trong thdi gian ngan tir
thang 6 dén thang 8 twong tmg thoi diém thudng xuat hién han “Ba Ching”.

- Nhiét do ,bé m§1t o DBSCL c6 hi¢n tuong tang gidm cuc bd khong theo qui ludt va trong
thoi gian rat ngan tr 1 dén 2 dot quan sat tuong ing 8 dén 16 ngay.
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Hinh 4.2 Bién dong nhiét 46 bé mit dat trung binh va cao nhat/ngdy trong nim & PBSCL tir dit

li€u anh MODIS LST.
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Két qua quan séat nhiét do bé mat cuc tiéu, cuc dai hay trung binh nim ¢ cac nim hay cac
mua khd cho thay c6 sy bién dong ting giam bat thuong khong theo qui luat. Tuy nhién,
qua két qua tinh toan trong khoang thoi gian 12 nam cho thay nhiét d6 cuc dai ¢ xu
huéng tang trong khi nhiét d¢ trung binh va nhiét d6 cuc tiéu c6 xu hudng giam (Hinh
4.3). Biéu nay kha phi hop véi mét s6 nhan dinh vé xu huéng bién dong nhiét do bé mit
trai dat dudi tac dong cua bién d6i khi hau (IPCC, 2007; L& Anh Tuan, 2012).
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Hinh 4.3 Xu huéng bién thién nhiét 16p phu bé mit khu vue PBSCL quan st giai doan tir 2000
deén 2011 phan tich tir &anh MODIS LST.

Dé thay rd hon sy phan bd cac ving duoc danh gia kho va rat khé & DPBSCL, Hinh 4.4
trinh bay lan lugt cac vung c6 ché do khd han khac nhau tir mua khé 2000-2001 dén mua
kho 2010-2011. Két qua cho thay vung dugc danh gia la vung c6 ché d6 kho han cao va
xuat hién thoi gian dai phan bo kha giong nhau ¢ ca 11 mua khé quan sat do la:

- Phan b6 ¢ ving dat nli ¢ An Giang va Kién Giang va c6 xu huéng dién tich giam dan.
Pén mua kho nam 2010-2011 dién tich khé han ¢ khu vuc nay hau nhu con rat it.

- Phén pé ¢ cac tinh trung tm nhu Can Tho, Hau Giang va Vinh Long chu yéu trén cac
vung dat khong canh tac lta nhu dat do thi hay cay trong khac khéng phai lta va ciling c6
xu hudng tang dién tich nhung cham.

- Sy phan b ving khé han ¢ Cé’C tinh ven bién Bac Liéu, Ca Mau, Soc Trang, Tra Vinh,
va Long An trén nhiing vung dat cao nhu giong cat, vung canh tac nho nuéce troi ¢ ven
bién va su tang giam dién tich bi khé han qua cac nam & vung nay kha bién dong.
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Hinh 4.4 Phan b khong gian ving khé han khu vuc PBSCL qua cac mua khoé nim 2000-2011
phan tich tir anh MODIS LST.

Hinh 4.5 thé hién xu huéng gia ting dién tich ving xuat hién khé han & cac mua kho tir
nam 2000 dén 2011 & khu vuc PBSCL cho thiy c6 su tuong quan v6i xu hudng gia ting
nhiét d 16p phu bé mit dat hay noi khac di su gia ting nhiét do theo thoi gian dudi tac
dong cua bién d6i khi hau ciing dan dén sy gia ting vé dién tich kho han & ving nghién

4

cuu.
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Hinh 4.5 Xu hudng bién thién dién tich viing xuat hién kho han ¢ cac mua kho tir nim 2000 dén
2011 ¢ khu vuc BPBSCL phan tich tr anh MODIS LST.
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Hinh 4.6 Phan b vung canh tac lua bj anh huong kho han trong mua kho 2010-2011 ¢ PBSCL

phan tich tr anh MODIS LST.
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Hinh 4.6 x4c dinh cu thé trén ban d6 cac khu vuc canh tac lta c6 kha nang bi anh huong
boi kho han & PBSCL trong mua kho 2010-2011. Pay 1a két qua phan tich t6 hop tir dir
liéu ban do phan ving c6 chi s6 khd han cao trong mua kh6 2010-2011v6i ban d6 hé
théng canh tac laa nam 2011. Ket qua nay giap giai quyet van dé xac dinh cac khu vuc
kh6 han anh huéng dén san xuit nong nghiép dé c6 thé lua chon kiéu sir dung va lich thoi
vu phu hop.

Qua két qua khao sat 100 ho trong vung dugc xac dinh c6 kha ning chiu anh huong cua
kho han ¢ cac tinh Bac Li€u, Soc Trang va Tra Vinh va An Giang cho thiy, co cau canh
tac 10a bi anh hudng boi kho han ¢ khu vuc c6 kha ning nhiém min chi yeu Ia hai vu
(bong Xuén sém — Hé Thu mudn) va laa mot vu (LUa-T6m). Trén vung dat laa khong
nhiém min, co cau c6 kha ning bi anh huong boi kho han chi yéu 12 laa mot vu & ving
nli thuoc huyén Tri Ton. Cac vung canh tac lua 2 vu hay 3 vu & An Giang it chiu anh
huong cua kho han. Duéi ddy 1a két qua khao sat ¢ cac kiéu canh tac lua.

- Kiéu canh téc laa 1 vu hay laa-tom: Két qua khao sat ¢ khu vuc canh tac lha mot vu
sit dung nudc troi cho thay thoi gian canh tac chu yéu tir thang 8 dén thang 12 duong
lich, gff)m vu Thu Pong hoac vu Mua. Kiéu canh tac laa mot vu chit yéu khao sat & huyén
Tri Ton, tinh An Giang. Di voi kiéu canh tac laa-tom & ven bién tinh Bac Liéu, két qua
diéu tra nong ho cho thiy & nhitng khu vuc nay, thoi diém xudng gidng lua co thé thay
d6i theo nam tiiy vao lugng mua nhiéu hay it trong naim hay phu thudc su xuat hién nuéc
man trén song. Két qua d6i chiéu giita thoi gian canh tac lta mot vu va thoi gian kho han
cho thay:

+ Thoi gian c6 chi s6 khd han TVDI cao 14 thoi diém dat bo tréng khong canh tac.

+ D61 voi kiéu canh tac lua mot vy, chi s6 khé han cao trong mua kho kéo dai anh hudéng
dén thoi diém xudng giong.

+ DOi v6i kiu canh téc laa-tom, chi s6 kho han cao trong khoang thoi gian ngén khi
ruong kho cho mua dé xudng glong lua, do do thoi gian ¢6 chi s6 kho han cao ¢ khu vuc
nay ciing anh huong dén lich gieo trong lfa.

- Kiéu canh tic lia 2 vu: Chu yéu la vu Pong Xuan —Hé Thu. Trong d6 vu Péng Xuan
canh tac tir dau thang 11/2010 dén cubi thang 1 ndm sau. Mot s6 ving duge bao dé ngin
min & tinh Soc¢ Tring va Bac Liéu, vu Pong Xuan canh tac giéng lua dai ngay nén thoi
gian tir lac sa, cay dén thu hoach c6 thé kéo dai dén hét thang 2/2011. Vu He Thu thuong
bat dau tir ddu thang 6 va két thic vao cubi thang 8, néu c6 mua sém vy He Thu c6 thé
gieo sa tur thang 4.

- Kiéu canh tac lia 3 vu: Kiéu canh tac nay chu yeu tap trung ¢ nhitng vung cé he thng
tudi dd duoc kién thiét tot, co nguon nude ngot doi dao va du phuong tién cung cip nude
nhu tinh An Giang. Lich xuéng gidng nhu sau:

+ Vu Hé Thu tir thang 4 dén thang 8 duong lich.
+ Vu Thu Dong tir thang 8-9 dén thang 11-12 duong lich.
+ Vu Pong Xuén tir thang 11-12 dén thang 3-4 duong lich.

Kha nang kho han xay ra anh huong dén san xuat néng nghi¢p ¢ nhiing vung canh tac 3
vu la rat thap do khu vyc nay thudng c6 ngudn nudc tuoi d01 dao. Thoi diém duogc xac
dinh c6 chi s6 kho han TVDI cao ¢ khu vuc nay thudng rat ngin va xuat hién trong thang
3 hang nim, tring voi thoi diém chuan bi dat dé canh tac vu Hé Thu.
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Tir két qua ddi chiéu gitta thoi gian canh tac lua va thoi gian kh6 han cho thdy & An
Giang, thot gian chi s6 kho han TVDI cao chi keo dai trong thoi gian ngin & thoi diém
chuyén vu gitta vy Dong Xuan (cudi thang 2) va vu Hé Thu (du thang 4). Pay 1a khu
vue ngudn nude tudi ddi dio, chi canh tac dugc hai vu do chua co d€ bao va chiu anh
huong cua li. Kha ning ving nay chiu anh hudéng ctia kho han rat thip.

Ving canh tac hai vu DX-HT ven bién tinh Soc Tring va Bac Liéu voi vu Dong Xuan két
thic som (thang 1) va vu Hé Thu tré (thang 5 hodc 0). Do vay, thoi diém chi s6 TVDI
cao tu thang 2 dén thang 4 c6 thé anh huéng dén tién d6 xudng gibng vu HT. Theo két
qua diéu tra ¢ tinh Séc Tring cho thiy, nhitng nim c6 mua sém ndng dan tdn dung canh
tac thém vu Thu Pong (tu phat) nén ning suit vu nay rat bip bénh do thiéu nude.

Ngoai ra, nghién ctru danh gia duoc tinh hinh khé han ¢ BPBSCL khi xét cac vung canh
tac lGa bi kho tir 11/2010-4/2011 (st dung thang danh gia kho han cua Hand et al., 2010).
Phan 16n céc ving canh tac lGa ¢ DPBSCL bi khd han cuc bo thai gian ngéan (8 ngay) cha
yéu tir cudi 2/2011 dén cudi 4/2011. Tuy nhién d¢é tai cling danh gia thém tinh hinh kho
han thoi gian tir 5/2011-8/2011 dé c6 thé két luan day di anh huong cia khd han 1én cac
viing canh tac lia & PBSCL. Két qua cho thay céc vung canh tac lua 2 vy, 3 vy, Lla -
T6m, Lua - Mau bi khd han chu yéu 14 thang 7, phan bé & cac ving dat ven bién nhu Bac
Liéu, Soc Trang, Tra Vinh va ving dit cao — ving doi ni An Giang vai dién tich khong
I6n. Nhung do anh MODIS bi anh huong boi may che vao miia mua, anh huong dén két
qua giai doan kho han, khong cd két luan chinh xac anh hugng ciia kho han cuc bo thang
7, thang 8 dén cay trong duoc canh tac trong thoi gian mua muwa nim 2011 nay.

Két qua giai doan duoc kiém tra théng qua diéu tra hién trang canh tac lda tai khu vuc c6
chi s6 kho han TVDI cao & An Giang, Soc Trang, Bac Liéu cho thay chi sé6 TVDI ting
cao trong thoi gian dat trong khong canh tac (cho mua vao thang 7) hodc trong thoi gian
canh tac nhung cdy trong ¢ giai doan gan thu hoach (cudi thang 3) tudi it hoiac khong
duoc tudi nudc.

Tom lai

Buc xa nhiét tir 16p phu mit dat c6 su twong quan véi nhiét dd khong khi. Qua két qua so
sanh su bién dong nhiét do bé mat va nhiét d6 do trong khong khi tir tram quan trac khi
tugng o tinh Soc Trang tir nam 2004 dén 2007 cho thay c6 su tuong quan cao. Nhiét do
bé mit cuc tiéu, cuc dai va trung binh nim & cic nam ting giam bat thuong khdng theo
qui luat. Tuy nhién, qua két qua tinh toan trong khoang thoi gian 12 nam cho thay nhiét
d6 cuc dai c6 xu hudng ting trong khi nhiét do trung binh va nhiét o cuc tiéu cd xu
huéng giam Két qua nay phl hop vai cac nhan dinh vé xu huéng bién dong nhiét do bé
mat trai dat dudi tic dong cua bién doi khi hau (IPCC, 2007; Lé Anh Tuan, 2012).

Xu hudéng gia ting dién tich ving xuat hién kho han & cac mua kho tir naim 2000 dén
2011 & khu vuc DPBSCL cho thiy cé su twong quan véi xu hudng gia ting nhiét d6 16p
phu bé mat dit hay néi khac di su gia ting nhiét do theo thdi gian dudi tac dong cua bién
d6i khi hau ciing ddn dén su gia ting vé dién tich kho han & ving nghién ciru.

Két qua khao sét thuc dia trong ving duoc xac dinh ¢ kha nang chiu anh huong cua kho
han & cac tinh Bac Liéu, Soc Tring va Tra Vinh va An Giang cho thay, co ciu canh tac
lGa bi anh huong bai khd han & khu vuc ¢6 kha nang nhiém man chu yéu l1a hai vy (Pong
Xuan sém — Hé Thu muodn) va lta mot vy (LGa-Tom). Trén ving dat IGa khdng nhiém
man, co cau cO kha niang bi anh huong boi khd han cha yéu 13 1ta mot vy & vang ndi
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thuoc huyén Tri Tén. C4c vung canh tac lia 2 vu hay 3 vu ¢ An Giang it chiu anh hudng
cua khd han.

Tuong tw nhu nhan dinh cua Nguyén Hong Quyén va cong su (2013) vé khd han &
DBSCL chu yéu phan b6 ¢ vung dia hinh ndi cao va cac tinh ven bien, ket qua khao sat
trong mua khd ndm 2010-2011 tir luan an cho thay cac tinh ven bién c6 di¢n tich lon dat
lta co xay ra kho han trén 130.000ha, bao gom hai tinh Long An va Kién Giang. Cac tinh
cd dién tich dat l0a bi khé han trén 60.000ha bao gom Tién Giang, Tra Vinh va Séc
Trang (Phu luc 17).

4.1.2 Nhirng tac dong ngap lii & PBSCL giai doan 2000-2011

Xét trén ca luu vuc ha luu song Mekong, dién tich ngap 1 c6 quy mé 16n nhét vao nim
2000, ké dén 1a nam 2001, 2002 va 2011. Véi 8 nam lién (tr nam 2003 — 2010) 1u voi

quy mo trung binh va nho, trong d6 nam 2010 la ndm c6 quy md 1i nho nhét so vai 12
nam trong khoang thoi gian nghién ctiru (tir nam 2000 den 2011) (Hinh 4.7).

—=— 2000 2001 2002 ——2003 —e—2004 —— 2005
—— 2006 2007 2008 2009 ——2010 ——2011

Dién tich ngap lii (dv: 1000 ha)

Ngay cua nim

Hinh 4.7. Bién dong dién tich ngap 1i hang nam luu vyuc ha luu song Mekong tir 2000 dén 2011
duogc tinh toan tir anh MODIS.

Két qua nghién cau cho thay dién bién dién tich ngap 1i PBSCL tir 2000 dén 2011 c6 su
bién dong 1on gitra nam I 16n (nam 2000, 2001, 2002 va 2011) va nam 14 nhé (ndm 2003 va
2010). DPén nim 2011, muc nuée do duge trén song chinh cao nhung dién tich ngap dugc
giam thiéu so voi cac nim cung quy mé 1ii do hiéu qua cla cac cong trinh dé bao ngan lii.
Nudc It ¢6 xu hudng gia tang dién tich ngap & céc tinh phia Dong Bac (tinh Dong Thap va
Long An) va ha nguén PBSCL (tinh Can Tho) (Hinh 4.8).

Két qua phan tich cho thay 1ii @ DBSCL c6 xu hudng thay déi vé vi tri ngap theo thoi gian. Mac
di muc nudc trén sdng chinh tai cac tinh thugng nguén cao nhung dién tich ngap lai giam so
Véi nhitng ndm c6 ctng quy mé 1ii (cu thé mda 1ii ndm 2011 so vdi cac nam 2000, 2001 va
2002). C6 thé céac cong trinh thity loi di c6 tac dong thay ddi dang ké dén tinh trang 1 lut &
PBSCL. Bén canh loi ich mang lai tir cong trinh nham gitp giam thiéu dién tich ngap 1,
lam tang dién tich canh tac gop phan ting san lugng luong thuc thi cic cong trinh nay da
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1am thay doi tinh trang 10 lut. Dién tich ngap 1ii ndi dong giam & nhitmg ving c¢6 dé bao, b
bao ngan 1i (nhu ving An Giang va Dong Thap Muoi) nhung lai ¢6 xu hudng gia tang muc
nudc i & cac tinh ha nguon (nhu tinh Hau Giang, Can Tho, Tién Giang) va vung Long An.
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Hinh 4.8 Bién dong dién tich ngap lii tinh toan tir anh MODIS tuong tmg véi muc nude do trén

s6ng & mot sé tinh DPBSCL tir nim 2000 dén 2011.

Tir két qua quan sat chudi anh ngap 1i theo thoi gian, dé tai da xay dung duoc cac ban db
phan b viing ¢ ngap 1ii trong nim & Mdi ndm quan sat. Hinh 4.9 trinh bay dai dién sy
phan bd viing cd xay ra ngap 1ii @ DPBSCL & cac nam 2000, 2005, 2010 va 2011. Két qua
tinh todn dién tich vang ngap 1t 6 BPBSCL qua tirng nam ciing dugc trinh bay ¢ Bang 4.2.
Két qua trinh bay cho thay dién tich ving ngap 1t & PBSCL da giam theo thoi gian va
chu yéu & khu vyc 03 tinh dau nguén nhu An Giang, Dong Thap, Kién Giang.
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Hinh 4.9 Ban do phéan vung ngap 1t khu vuc BPBSCL ¢ cac nam 2000, 2005, 2010 va 2011.

Bang 4.2. Di¢n tich hién trang ngap 6 PBSCL qua cac nam (DVT: nghin ha).

Hién trang ngap Niim 2000 Niim 2005 Niim 2010 Niim 2011
\Vang ngap 1.767 1.328 1.149 1.047
Khong ngap 2.251 2.691 2.870 2.972

Két qua trinh bay & Hinh 4.10 cho thay thoi gian ngap 1i lién tuc c6 sy thay doi giira cac
nam. Nhin chung, nhirng nam véi quy mo 1t 16n lubn c6 thoi gian ngap 1 dai hon so voi
cac nam quy mo 10 trung binh va nho. Pac biét, thoi gian ngap 1i doc theo séng chinh va
c4c tinh dau ngudn ciia Bong Bang Séng Cuu Long (gdm tinh An Giang, Dong Thép va
Long An) ludn két thic tré hon so véi cac noi khac.

Déi voi khu vye DPBSCL, 1ii Iyt thuong kéo dai tir cudi thang 6 dén cudi thang 12 hang
nam va duoc phan ra 1am ba giai doan. Giai doan tht nhat 13 luc 1d Iut bat dau khi muc
nuéc trén séng chinh bat diu dang cao va theo cac kénh rach chay tran vao ving Ta Giac
Long Xuyén va Pong Thap Mudi, khoang dau thang 7 dén cudi thang 8. Sau d6 1a giai
doan dinh 18, tiiy theo tirng nam 1i vé s6m hay mudén ma dinh Iii cling xuat hién voi thoi
gian tuong tmg. Giai doan cudi cung la thoi diém 1a rat, thuong bét dau vao khoang nira
cudi thang 10 dén cudi thang 12 thi muc nudc ha thap dan.

Cac tinh An Giang va Dong Thap lubn cé thoi gian ngap kéo dai hon so véi cac tinh khac
trong khu vuc DPBSCL. Nhirng nam 1 16n (ndm 2000, 2001 va 2002) mét sd noi trong
tinh 6 thoi gian ngép i kéo dai hon 5 thang. Riéng nam 2011 ciling la mdt trong nhiing
nim 1d 16n, dén thoi diém cubi ndm muc nudc van chua rat hoan toan, do d6 thoi gian
ngap 1t nam 2011 ciing twong duong véi nhitng nam 1 16n trude d6 (tir nam 2000 dén
2002). Thong thuong thoi gian ngéap 1ii chi tir 4-4,5 thang ddi véi nhitng ndm ¢6 quy md
1ii trung binh va chi ngap khoang 4 thang ddi v6i ndm 1l nhé nhat (nam 2010) véi tong
dién tich ngap khong dang ké so véi cac mua 1ii con lai.
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Hinh 4.10 Dién tién ngap lii trong nam & DPBSCL qua cac giai doan khao sét tir nam 2000 dén
2011 giai doan tir 4nh vién tham MODIS.

Dé, danh gia duoc xu hudng ngap 1l qua cic nim quan sat, dé tai da xay dung cac ban d6
bién dong ving ngap 1l qua ting giai doan 2000-2005, giai doan 2000-2010 va giai doan
2000-2011 (Hinh 4.11). Dién tich bién dong ngap la ¢ tirng giai doan noi trén ciing duoc

tinh todn va trinh bay ¢ Bang 4.3.

Bang 4.3 Dién tich bién dong ngap & PBSCL qua timg giai doan khao sat (DVT: nghin ha).

Giai doan Giai doan Giai doan
Hién trang ngap 2000-2005 2000-2010 2000-2011
Khong ngap 2.231 2.219 2.234
Vung ngap 1.305 1.123 1.035
Vung giam ngap 457 639 727
VUng ngap mai 25 36 22
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Hinh 4.11 Dién tién phan viing ngap 1i & PBSCL giai doan khao sét tir nam 2000 dén 2011 giai
doén tir anh vién tham MODIS.

Két qua dat duoc cho thay nhin chung dién tich ngap 1t @ PBSCL ngay cang giam theo
thoi gian. Trén ban do, ving mau xanh 14 cdy la vang da khong con ngép 1 ¢ tung giai
doan quan sat. Cac vung nay duoc bao dé chdng 1 va chuyén tir canh tac 2 vu sang 3 vu
laa trong nam phan bd chi yéu & An Giang, Kién Giang va Bong Thép. Két qua Bang
4.3 cho thay trong vong 12 nim tinh tir 2000 dén 2011, dién tich ngap li & PBSCL da
giam khoang 700 nghin ha chu yeu do viéc gia tang dién tich vung bao dé phyc vy thdm
canh tang vu. Quan sét dién tién 1d trong mua i ndm 2011 (Hinh 4.12) cho thay c6 02
viing ¢ ché do ngap 1 khac nhau twong @ng cac hé thong canh tac lua (Hinh 4.13) khac
nhau nhu sau:

Vung ngap thoi gian dai: Vung nay co thoi gian ngap soém va kéo dai hon so véi vung
con lai. Khu vuc Dong Thap Muoi ngap hon 5 thang, tir 20/7/2011 dén 27/12/2011. Ving
Ta Giac Long Xuyén ngap tré hon nhung ciing két thic muon tir 5/8/2011 dén 27/12,
thoi gian ngap khoang 5 thang. Co ciu canh tac chu yéu ¢ vung nay la Lua 2 vu. Trén
ban d6 Hinh 4.13 cho thay viing nay c6 rai rac mot sé khu vuc van canh tac Lda 3 vy. Két
qua diéu tra khao sét thoi diém cudi nam 2011 tai Chau Poc, rinh An Giang cho thay céac
viing canh téc Ita 3 vy tai ddy c6 vu Hé Thu da mét trang do khong kip thu hoach truéc
khi 11 vé.
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Hinh 4.13 Hién trang canh tac lia ving ngap 1ii nam 2011 ¢ PBSCL giai doan tir anh vién tham
MODIS.
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Vung ngap thoi gian ngan Vung nay co thoi gian ngap tré va ngan hon. Ving can khu
vuc Dong Thap Mudi ¢ Bong Thép tlep gidp Long An bit dau ngap tir 21/8/2011 dén
25/11/2011, mot s6 ving & Long An két thic vao khoang cudi thang 12.Vung phia ven
bién Tay thuoc Kién Giang ngap tur 22/9/2011 dén 3/12/2011, thoi gian ngap dién ra
tuong tr & khu vuc thuc Can Tho va vung gilta song Tién va sdng Hau. Mirc do ngap co
giam dan khi dén khu vyc thap triing tlep giap gitra Hau Giang va Soc Trang, thoi gian
ngap tir 30/9/2011 dén 9/11/2011. Co cau canh tac chu yéu & ngap néng co ca Lia 2 vu
va Lua 3 vu. Tuy nhién ¢ tinh Long An, Kién Giang chi canh tac chi yéu Lda 2 vu. biéu
nay cd thé do do sau ngap cao 1am anh hudng dén ché d6 canh tac & hai tinh noi trén.

To6m lai

Qua nhitng két qua phan tich tir di liéu anh vién tham MODIS cho thiy 1iit ¢ PBSCL ¢6
xu hudng thay ddi vé vi tri ngap so véi trude déy, két qua ndy phi hop véi nhan dinh cua
cua Ngb Thanh Thoang va V& Quang Minh (2013) cho rang dién tich ngap c6 xu hudng
gia ting theo hudng Pong Bac va céc tinh ha ngudn PBSCL. Mic di muc nudc trén séng
chinh tai cac tinh thuong ngudn cao nhung dién tich ngap lai giam so véi nhimg ndm c6
cung quy mo 1 (cu thé mlia 1il nam 2011 so véi cac nam 2000, 2001 va 2002). Biéu nay cho
thay cac cong trinh thay loi di c6 tac dong thay doi dang ké dén tinh trang 1i lut @ PBSCL.

Tuong ty nhu két qua nghién ctu cua Salamoto et al. (2007) & PBSCL cho thy giai doan
2000-2004 thi dién tich 1 lut trong nam 2000 1 16n nhat trong cac nam 2000 — 2004, dién
tich bi ngap 1ii nam 2003 14 nho nhat trong cung giai doan khao sat. Két qua nghién ctu
cua luan an ciing cho thay giai doan tir 2000 dén 2011 thi nhitg nam 1 16n 12 nim 2000,
2001, 2002 va 2011 va nhirng nam 1ii nho 1a nam 2003 va 2010.

Thoi gian ngap i lién tuc c6 su thay doi giita cac nam. Nhin chung, nhitng ndm véi quy
mo 1 16n ludn co thoi gian ngap 1o dai hon so vai cac nam quy mo 1t trung binh va nho.
bic biét, thoi gian ngap 1ii doc theo song chinh va cac tinh dau ngudn ciaa DPBSCL (gom
tinh An Giang, Pong Thép va Long An) lubn két thlic tré hon so véi cac noi khac.

Két qua khao sat mua i nam 2011, bon tinh ¢6 dién tich dat lGa bi ngap 1i cao nhat 1a
tinh Kién Giang (> 170.000ha), tinh Ddéng Thap (>170.000ha), tinh Long An
(>150.000ha) va tinh An Giang (>110.000ha). Ngoai ra, hai tinh khac cling co dién tich
lGa bi ngap dang ké 1a Can Tho (>70.000ha) va Hau Giang (>45.000ha) (Phu luc 18).

Nhin chung dién tich ngap 1& ¢ PBSCL ngay cang giam theo thoi gian. Cac vung dugc
bao dé chéng 1l va chuyén tir canh tac 2 vy sang 3 vu lta trong nam phan bd chu yéu ¢
An Giang, Kién Giang va Bong Thap. Két qua ciing cho thiy trong vong 12 nim tinh tir
2000 dén 2011, dién tich ngap li & PBSCL da giam khoang 700 nghin ha chu yéu do
viéc gia tang dién tich ving bao dé phuc vy tham canh tang vu.

4.1.3. Thay doi co cAu mua vu lia khu vee PBSCL giai doan tir nim 2000 dén 2011

Co cAu mia vu thay ddi theo su thay ddi diéu kién sinh thai cua ting vung cling nhu sy
phét trién caa kinh té néng nghiép, hé thong thay lgi cung cap ngUOn nudc tuoi, dé bao
ngan 1 va tinh hinh xam nhap man (Nguyén Ngoc D¢, 2009). Két qua nghién ciru co ciu
mua vu & DPBSCL tir nim 2000 dén nam 2011 ciing cho thdy co cau mia vy ludn thay doi
(Bang 4.4). Tong dién tich san xuat IGa & PBSCL ting nhe trong khoang thoi gian tir
2000 dén 2011, khoang 22.000ha. Tong dién tich lda thap nhat vao nam 2003 (hon 2,0
triéu ha) do dién tich canh tac Lda 1 vu giam rd rét & thoi diém nay. Tir nam 2003 dén
2011 dién tich canh tac laa néi chung ting dan va dat cao nhat nam 2011 (hon 2,2 triéu
ha). Biéu d6 & Hinh 4.14 cho thay c6 su tuong quan nghich giira dién tich canh tac IGa 2
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vu va 3 vu. Tuy nhién xu huéng chung la dién tich lGa 2 vu giam dé chuyén d6i qua co
cau lda 3 vu. Dién tich lta 1 vu ciing giam nhiéu dé chuyén qua lla 2 vu va Lua-Tom.
Bﬁng 4.4 Dién tich co cAu mua vu trong nam & PBSCL qua cac nam 2000, 2005, 2010 va 2011
tur két qua giai doan anh MODIS (BVT: ngan ha)

Laalvu
Nim Lualvu LUa-Tém Lua-Mau Luaa 2 vu Lua 3 vu Tong DT
2000 337 15 41 1,378 433 2,204
2005 97 145 42 1,139 650 2,073
2010 68 225 42 1,121 731 2,187
2011 46 258 48 1,026 848 2,226

2,500

200 w

——Lua 1wy
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—e— L2 3 vu

——Lta tém
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Hinh 4.14 Bién dong dién tich 05 co cau mua vu lGa dién hinh @ PBSCL tir nam 2000 dén 2011
tir s6 liéu giai doan anh MODIS,

Nam 2007, dién tich Ida 3 vu giam manh chuyén sang IGa 2 vu (do anh huéng bai dich
ray ndy ndm 2007) va do mot s6 tinh trong khu vye PBSCL tiép tuc thyc hién chi truong
ngung san xuat lGa vu 3, xa lii vao dong ruong dé cai tao dat dai (N guyen Quang, 2007).
Két qua tinh toan cho thay dién tich lta 3 vu BX-HT-TD da chuyén cha yéu sang lia 2
vu DX-HT, khong 1am vu TP hoic chuyén vu TP thanh vu Mau. Tuy nhién, tir nim 2008
dén nam 2011, dién tich lGa 3 vu di tang nhanh tro lai.

Pé thay duogc su phan bd khdng gian cua cac ving c6 chuyén ddi co cau canh tac l0a, dir
liéu ban d6 co cdu mla vy nam 2000 va 2011 dugc Xt 1y theo phuong phap t6 hop. Két
qua Hinh 4.15 va Bang 4. 5cho thiy trong vong 12 niam tir 2000 dén 2011 di c6 su chuyén
d6i manh mé trong céc co cdu canh tac lta nhu sau:

Bang 4.5 Cac kiéu chuyén do1~ co cau canh tac lGa chi yéu 6 DPBSCL giai doan tir nim 2000 dén
2011 phan tich dugc tir anh vien thAm MODIS.

Stt Co ciu canh tic Dién tich Stt Co cu canh tic Dién tich _
Nam 2000 Nam 2011 chuyén doi (ha) Nam 2000 Nam 2011 chuyén doi (ha)

1 Lda 2 vu Lda 3 vu 470.704 13 LGa2wvu Lda Mau 14.044
2 Ldalvuy SD khac 128.688 14  Lua Mau Lba 3 vu 13.711
3 SD khac Lba 2 vu 114.027 15 SD khac LGa Mau 13.287
4 Lbalvu LGa TOom 93.264 16 Lua Mau SD khac 8.989
5 LGalvu Lda 2 vu 89.030 17 Léalwvu Lda 3 vu 5.420
6 Lla 2 vu Lda T6m 77.825 18 Lta3wvu Lda Mau 4.626
7 SD khac LGa TOom 73.370 19 Lua Mau Lba 2 vu 4,240
8 LUa 3 vu SD khac 56.793 20  LoaTém SD khac 3.875
9 Lda 3 vu Lda 2 vu 47.617 21 Lialwvu Lda Mau 2.560
10 Loa2wvuy SD khac 43.248 22 LGa3wvu LGa Tom 1.148
11  SD khac Lda 3 vu 33.159 23 Lba2wvu Lda1lwvu 172
12 SD khac Lbalvuy 28.646 24 L0a Mau Lbalvu 64
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Hinh 4.15. Phan b viing ¢6 su chuyén dbi co cau canh tac IGa d PBSCL giai doan 2000-2011.
- Nhém chuyén d6i sang co' ciu canh tac LGa 1 vu:

Chiém dién tich nho so véi cac nhém chuyén doi khac. Kiéu chuyén déi chu yéu 1a dat
Str dung khac chuyén sang dat Lua 1 vu va chiém hon 26 ngan hecta gdm dat chua sir
dung dugc khai thac chuyén sang Lda 1 vu ¢ khu vuc Ha Tién va Hon Pat, Kién Giang
va dat riang tram chuyén sang LGa 1 vu ¢ Long An va U Minh Thuong, Kién Giang
(Hinh 4.16a).

- Nhém chuyén déi sang co' ciu canh tac LGa 2 vu:

Bao gom dat Str dung khéc (dat rimg tram, dat chua st dung) chuyen sang canh tac LGa 2
vu chiém hon 114 ngan hecta phan bé ¢ Kién Giang, Ca Mau, rai rac ¢ o Long An, Hau
Giang va ving dét ven bién dugc ngot hda ¢ Tra Vinh, Bén Tre. Kiéu chuyén dbi thi hai
la dat Lda 1 vu (IGa Mua) chuyén sang dat Lla 2 vu. Kiéu chuyén d6i nay tap trung ¢
Long An va rdi rac ¢ Kién Giang va Ca Mau chiém dién tich khoang 89 ngan hecta. Pac
biét & nhém nay co su chuyen d6i tir Lda 3 vu (PX-HT-TP) sang Lua 2 vu (bX-HT) va
bo vu TP. Hinh 4.16b cho thay kiéu chuyen d6i nay xuat hién ¢ ving triing tlep glap gitra
tinh Hau Giang va Soc Trang, phia Bic U Minh Thuong, Kién Giang. Su chuyén d6i nay
bat dau xuat hién tir nim 2003 dén nam 2006 thi chuyén han tir LGa 3 vu sang LGa 2 vu
va chiém dién tich kha 16n (hon 47 ngan hecta).
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Hinh 4.16 Phan bé cé4c viing chuyén d6i co cau canh tac lda chu yéu 6 DPBSCL giai doan quan
sat tir nam 2000 dén 2011.
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- Nhém chuyén déi sang co' ciu canh tac LGa 3 vu:

Nhom chuyén dbi nay chiém dién tich 16n nhét va chu yéu 1a kiéu chuyén d6i tir lda 2 vu
sang 3 vu véi hon 470 ngan hecta (Hinh 4.16¢). Nguyén nhan chuyén d6i véi dién tich
I6n do tién trinh bao dé ngin 1i phuc phu thdm canh ting vu & cac tinh chiu anh huang
cua ngép lii hang nim & PBSCL nhu An Giang, Dong Thap, Kién Giang va Can Tho.

Riéng ddi véi cac tinh ven bién thi gia ting dién tich tir 2 vy nudce troi 1én 3 vu trén ving
ngot hoda chii yéu ¢ Soc Trang, Bac Liéu va Tra Vinh. Ngoai ra, dién tich l0a 3 vu ting
lén do céc kiéu chuyén dbi tir dat Sir dung khac (33 ngan hec ta), LGa Mau chuyén sang
(13 ngan hecta) va Lua 1 vu chuyén sang (hon 5 ngan hecta).

- Nhém chuyén déi sang co' cau canh tac LGa Tom:

Pay co6 thé xem la kiéu chuyén dbi thich tng véi bién doi khi hau va c6 kha ning bén
vitng do c6 hiéu qua kinh té trong diéu kién hién tai. Bong gop dién tich Ién cho kiéu
chuyén d6i nay chu yéu 1a tir co cau Lla 1 vu nudc troi (93 ngan hecta) va Lua 2 vy nudc
troi (gan 78 ngan hecta). Ngoai ra, dat Str dung khac nhu mot sb dién tich dat ring hay
dat chuyén tom ciing chuyén doi khoang 73 ngan hecta sang canh tac La Tém. Céc kiéu
chuyén d6i nay chiém dién tich nhiéu nhat & Ca Mau, mét dién tich nho con lai rai rac &
ven bién cac tinh Soc Trang, Tra Vinh, Bén Tre va Long An (Hinh 4.16d).

- Nhém chuyén d6i sang Sir dung khac (khdng canh téc 10a):

Kiéu chuyén doi thir hai ciing mang tinh chét thich tng voi bién doi khi hau do6 1a Luaa 1
vu nuéc troi va Lla 2 vu nudc troi chuyén sang chuyén Tém & ven bién véi dién tich
tuong Gng 1a hon 128 ngan hecta va hon 43 ngan hecta. Dién tich chuyén doi phan bé tap
trung & hai tinh Ca Mau va Bac Liéu, con lai phan bé rai rac ¢ Séc Trang, Tra Vinh, Bén
Tre va Long An (Hinh 4.16e). Pac biét, & nhém chuyén doi nay con cé sy chuyén doi tir
L0a 3 vu sang dat Sir dung khac 12 Tho cu va Cay an trai chiém dién tich khoang 43 ngan
hecta tap trung trén ving dat phi sa cao ven hai bén sdng Tién va sdng Hau. Kiéu chuyén
d6i nay ngoai nguyén nhan nhu cau dat ¢ do &p luc gia ting dan s6 con c6 nguyén nhan
vé Van dé kho han hay thiéu nudc tudi.

- Nhém chuyén d6i sang co cau canh tac Lua-Mau:

Tinh dén nam 2011, dién tich Liia Mau di ting hon 33 ngan hecta (Hinh 4.16g). Pay 1a
co cdu canh tac dang dwoc quan tdm trong chuyén ddi hé théng canh tac phu hop diéu
kién tu nhién ciing nhu diéu kién kinh té. Chuyén d6i nay bao gém Lua 2 vy, Lda 3 vu
chuyén sang LGa mau ¢ ving nudc ngot. Ving ven bién cha yéu 1a co cdu Lda 1 vu
chuyén sang Lua Mau.

Tom lai

Nhu vy, tinh dén nam 2011 thi khu vyc PBSCL ¢6 3 mla vu canh tac la chinh bao
gom vu DX, HT va TP (hay vu Mua). Trong d6 vu HT duoc canh tac nhiéu nhat chiém
ty trong trung binh 50% dién tich canh tac lda/nam, vu BX thip hon dat 39,5% dién tich
canh tac/nam. Vu TP (hay vu Mua) chiém ty 1& dién tich canh tac thap nhat, chi khoang
10,5% dién tich canh tac Ia/nam. Ngoai ra, vu TP (hay vu Mua) c6 xu hudng giam dién
tich do chuyén d6i thanh vu Mau hay khéng canh tac.

Két qua tinh toan nam 2011 cho thay dién tich IGa 3 vu duoc canh tac nhiéu nhét ¢ 3 tinh
An Giang (>150.000ha), Bong Thap (>110.000ha) va Tién Giang (>90.000ha). Dién tich
lGa 2 vu phan bd cha yéu ¢ Kién Giang (>240.000ha), Long An (>220.000ha), Pong
Thap (>130.000ha) va An Giang (>125.000ha). Dién tich la 1 vy nudc troi con lai rat it,
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cha yéu phan bé rai rac ¢ hai tinh Long An va Kién Giang (mdi tinh khoang 18.000ha).
Dién tich LOa-Tom gia ting chu yéu & ba tinh Ca Mau (>80.000ha), Kién Giang
(>70.000ha) va Bac Liéu (>45.000ha). C4c tinh ciing c¢6 dién tich LGa-Tom déng ké bao
gom Bén Tre (>20.000ha), tinh Soc Trang (>13.000ha) va tinh Tra Vinh (>11.000ha)
(Phu luc 19).

Xu huéng chuyén d6i co cdu mia vu lGa trong khoang thoi gian quan st tir nam 2000
dén 2011 d6 1a 1aa 2 vu chuyén sang IGa 3 vy; Lla 1 vu chuyén sang canh tac khac nhu
Tém-Rirng hay Chuyén tém; M6t s6 viing LGa mot vu chuyén sang LGa-Tém hay chuyén
sang L0a 2 vu. Diéu nay ciing phu hop véi két qua khao séat caa Son (2011) cho thay su
gia tang dang ké dién tich lGa 2 vu c6 tudi (tir 6,3% ting 1én 14,9%) va ba vu c6 tudi (tir
9,9% ting 1én 16,3%) & PBSCL trong giai doan 2002 dén 2006.

Nhitng dia phuong c6 su chuyén dbi co cau manh mé dé 1a tinh An Giang, Kién Giang,
Céan Tho, Bong Thap, Séc Trang, Bén Tre, Bac Liéu va Ca Mau. Trong d6, nhiing tinh
chuyén doi nhiéu nhat tir lta 2 vu sang 3 vu la An Giang, Kién Giang, Can Tho, Pong
Thap va Soc Tring. Bén canh do, cac tinh Bén Tre, Ca Mau, Kién Giang va Bac Liéu la
nhitng dia phuong cé dién tich Lia-Tém ting 1én rd rét tir ndm 2000 dén nam 2011.

Nguyén nhan chuyén doi mé hinh canh téc Ita ¢ PBSCL giai doan 2000-2011 ngoai ly
do chinh sach quy hoach chuyén doi co cau cua dia phuong con c6 nguyén nhan tac dong
cua dicu kién tu nhién nhu kho han, ngap 1.

4.2 KHA NANG UNG DUNG ANH VIEN THAM MODIS TRONG THEO DOI
CO CAU MUA VU LUA, KHO HAN VA NGAP LU O PBSCL

4.2.1 Kha ning ng dung anh vién tham MODIS trong theo ddi co cAu mua vu lGa
Bang cch dua vao moi quan h¢ gitra chudi gia tri NDVI véi cac giai doan phét trién cua
cay lGa theo thoi gian dwoc phan tich tir dix lieu anh MODIS cho thay co thé xac dinh
dugc thoi gian bat dau va két thdc caa moi vu lta lam co sé cho viéc xay dung ban do co
cau mua vu cua khu vee DPBSCL (Hinh 4.17).

Két qua nghién ciru da xac dinh duoc 14 Kiéu co cau canh tc lua dugc xép thanh 3 nhém
co cau mua vu lua chinh nhu sau:

1) Nhém Lua 1 vu bao gom co cau LGa 1 vu, LGa—-Mau va LGa-Tém

Vung IGa mot vu chiém dién tich rat it, phan bd réi rac cac tinh ven bién tir Long An, Bén
Tre, Tra \/inh, Séc Trang, Bac Liéu, Ca Mau va Kiér] Giang. Trong do, dién tich 10a mot
vu chu yeu la Lua-Tom, dién tich Lia mua con lai rat it, chi chiém khoang 2% dién tich
tinh dén nam 2011.

2) Nhém Lla 2 vu: Co cau canh tac nay phé bién ¢ PBSCL

O nhiing viing nay, két qua phan tich cho thay chi so NDVI dat gia tri cyc dai hai lan
trong ndm vao nhitng khoang thoi gian khac nhau tuy thugc vao thoi diém xuong giong.
Co cau lGa 2 vu dién hinh la BX-HT chiém phan Ién dién tich lGa hai vu, ngoai ra con cé
thém hai co ciu HT-Mua va HT-TD.

3) Nhém Lua 3 vu

Lia 3 vu pho blen ¢ vung phu sa ngot, dat hau nhu duoc canh tic quanh nim. Dya vao
CaC thoi diém xudng glong nhu chinh vy, vu som hayvu muon dugc chia ra thanh 6 co
cau chinh. Trong d6, chiém phan Ién dién tich 1a co cdu chinh vu BX-HT-TD. Cac co
cau con lai chi chiém dién tich nho.
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Ngoai ra, khd ndng phat hién cua anh MODIS con cho phép xac dinh cac Kiéu st dung
khong phai dat trong la nhu dat trdng mau, dat mia, dat khom, dat thd cu, dat riung, dat
trong cdy an trai va dat chuyén tém (Hinh 4.18).

Ving phi s2 nwege ngot
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Hinh 4.17 Bién d6i cua gia tri NDVI trong nam tuwong Gng Véi cac co cau mia vu lia ¢ PBSCL
tinh toan tir anh MODIS.
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Hinh 4.18. Ban db hién trang sir dung d

4t @ PBSCL nam 2011 giai doan tir anh MODIS.

Nham xac dinh d¢ tin cay cho két qua phan loai, nghién cau da thuc hién tinh todn muc
d6 chinh xé&c hay phu hop gitra dir liéu anh dugc phén loai véi bo dir liéu thuc dia theo
phuong phap xay dung ma tran sai s6 dé tinh d tin cay (Lé Vin Trung, 2005). Bang 4.6
va Bang 4.7 trinh bay két qua tinh toan ma tran sai s6 gitra két qua giai doan tir anh vién
tham vai dir liéu khao sat thuc té. Két qua danh gia do tin cay caa ban d6 duoc xay dung
tir dir liéu anh MODIS néi trén véi dit liéu khao sét thuc té cho thdy ban d6 co cau mua
vu lla giai doan tir anh MODIS d6 phan giai 250m dat mac do chi tiét cap vung, kha
nang phat hién va phan loai co cau canh tac la vai do tin cay kha cao dat Xac sut trén

89%, véi hé sb Kappa = 0,88.

+ Do chinh xac toan cuc:

T = (7+68+92+17+58+23+8+14+9+9+18+15)*100/377 = 89,66%
+ Ky vong = Téng cac dai luong dudng chéo/Tong toan bo cac dai lwong

+ Chi s6 Kappa:

E = 22040/143260 = 0,15

K = (T -E)/(1-E) = (0,897 - 0,15)/(1 - 0,15) = 0,88
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Biang 4.6 Két qua tinh ma tran sai s6 phan loai

Lial ILmia2 Liad Lua—- Toém- TC/ TCTC/ Mau Mia Khém Rirng Chuyén T6ng

vu vu vu Mau Lia bAT LNK tram  tom
Lialvy 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
Luia 2 vy 3 68 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 73
Lia 3 vy 1 1 92 1 1 0 1 0 0 0 0 0 97
Lia —Mau 0 2 1 17 0 0 0 0 0 0 0 0 20
Tém - Laa 0 3 0 0 58 1 0 0 0 0 0 2 64
TC/CAT 0 3 3 ] 0 23 4 3 0 1 1 0 38
TCTC/LNK 0 0 0 0 0 1 8 0 0 0 0 0 9
Mau 0 0 0 0 0 0 0 14 0 0 0 0 14
Mia 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 9
Khém 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 9
Rirng tram 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 18 0 19
Chuyén tém 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 15 18
Tong 11 78 97 18 61 27 13 17 9 10 19 17 377

Ghi chl: TCTC/LNK: Thé cu + Thé canh/ Cay ldu ndm khdc
TC/QAT: Thé cu + Cay an tr )
Bang 4.7 Két qua tinh gia tri tich caa hang va cot bién tir ma tran sai s6

Lual ILda2 Lua3d Lia- Tém- TCTC T/ Min  Mia Khém Rimg Chuyén

vu vu vu Mau Liia /LNK  CAT tram  tom

Liia 1vu 77 546 679 126 427 189 91 119 63 70 133 119
Liia 2 vu 803 5694 7081 1314 4453 1971 949 1241 657 730 1387 1241
Lia3vy 1067 7566 9409 1746 5917 2619 1261 1649 873 970 1843 1649
Liia — Miu 220 1560 1940 360 1220 540 260 340 180 200 380 340
Tom — Liia 704 4992 6208 1152 3904 1728 832 1088 576 640 1216 1088
TCTC/LNK 418 2964 3686 684 2318 1026 494 646 342 380 722 646|
TC/CAT 99 702 873 162 549 243 117 153 81 90 171 153
Mau 154 1092 1358 252 854 378 182 238 126 140 266 238
Mia 99 702 873 162 549 243 117 153 81 90 171 153
Khém 99 702 873 162 549 243 117 153 81 %0 171 153
Rimg tram 209 1482 1843 342 1159 513 247 323 171 190 361 323
Chuyén tom 198 1404 1746 324 1098 486 234 306 162 180 342 306

Tong cac dai legng dwdng chéo 22040

Tong toan bd cic dai lwgng trong bing tinh 143260

Ghi chi: TCTC/LNK: Thé cu + Thé canh/ Cay ldu ndm khéc

TCICAT: Thé cir + Cay dn trdi
Nhu vay, voi chi sé Kappa tinh toan dugc K = 0,88 cho thiy két qua phan loai trong
nghién ctru ¢6 do chinh xac kha cao. Di¢u nay c6 nghia la k&t qua giai doan tir dir liéu
anh kha phu hop vai dit liéu kiém tra thuc té.
Pé xac dinh mdi twong quan giita s6 lidu tinh toan dién tich va xu huéng bién dong dién
tich canh tac l0a tu két qua giai doan anh vién thdm vai so ligu thong ké, nghién ciru ciing
da thuc hién so sanh doi chieu dién tich theo tirng vu lta BX, HT va vu Mua qua cac nam
tr 2000 dén nam 2011. Két qua tinh toan dugc thé hién lan luot & Bang 4. 8 va Hinh
4.19.

Két qua tir Bang 4.8 cho thay dién tich canh tac lia @ DBSCL tinh toan duoc tir anh vién
tham MODIS qua cac nam tir 2000 dén 2011 c6 do léch trung binh so véi dién tich théng
ké ¢ trong khoang tir 4,4% dén 7,1%. Muc do léch phu thugc vao nhiéu yéu té nhu do
chinh xéac cua két qua giai doan, do phan giai khong gian cua anh dir liéu hay d6 dong
nhét cua dbi twong giai doan.

Trong nghién ciu nay, dién tich cia khu ruong canh tac 1a nguyén nhan chu yéu gay ra
su sai Iéch dién tich giai doan, lam anh hudng dén do tin cay cua két qua giai doan. Viéc
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sir dung san pham anh MODO09Q1 véi d6 phan giai 250m doi hoi ddi tuong duogc giai
doan trén anh phai c6 kich thudc twong dwong 1 phan tir anh (pixel) tac phai c6 dién tich
tuong duong 6,25ha. Néu dién tich cua khu rudng canh tac IGa 1a qua nho so véi do phan
giai cua dit liéu anh no s& dé dang bi bé qua khi giai doan. Nhu vay sé c6 hai trudng hop
xay ra khi giai doan trén anh MODIS nhu sau:

- Dién tich giai doan thap hon so véi thuc té: khi dbi twong giai doan co dién tich nho hon
so véi dién tich caa 1 phan tir anh.

- Dién tich giai doan cao hon so v&i dién tich thuc té: khi d6i twong dugc giai doan co
dién tich kha I6n so véi dién tich cua 1 phan tir anh nhung d6 dong nhat khong cao.

Bang 4.8 Bang tinh toan do chénh léch dién tich Céc vu canh tac lta hang nim & PBSCL tir két
qua giai doan anh vien thdm MODIS vai dir liéu thong ké hang nam (BDVT: nghin ha).

Nim Thong ké Giai don Téng DT % chénh
pX HT Mia Téng DX HT Moa Téng chénhléch — léch
2000 1521 1.882 544 3946 1614 2006 510 4.130 185 47
2001 1538 1.812 443 3792 1624 1984 396  4.004 212 5,6
2002 1514 1901 420 3.835 1608 2071 355 4.033 198 5,2
2003 1499 1911 378 3788 1604 2072 306 3.982 194 51
2004 1467 1958 391 3816 1578 2086 338  4.002 187 4,9
2005 1478 1975 372 3.826 1579 2124 319  4.022 196 51
2006 1500 1.910 364 3774 1603 2082 350 4.035 261 6,9
2007 1507 1799 377 3683 1609 1986 350 3.946 262 71
2008 1527 1.940 393 3.859 1620 2073 357  4.050 191 4,9
2009 1549 1911 411 3870 1651 2046 379 4.075 205 53
2010 1565 2.004 402 3971 1669 2121 357  4.147 176 4.4
2011 1568 2147 375 4089 1685 2251 369 4.304 215 53

Hinh 4.19 thé hién su bién dong dién tich cac mia vu lta theo nam duoc giai doan tir anh
MODIS va hé sé tuong quan giita dit liéu tinh toan dugc tir két qua giai doan va dir liéu
thong ké. Két qua trén Hinh 4.20 cho thay co su twong quan chat giita hai bo dit liéu thé
hién qua hé s R? kha cao va dao dong tir 0,81 dén 0,98. Trong d6, dién tich lta Hé Thu
céz hé s R? dat 0,98, cao nhit so v&i dién tich Pong Xuén (dat R?=0,96) va lua Mua (dat
R?=0,81).

Dién tich vy HT va BX trén anh giai doan luén cao hon dién tich théng ké di ¢ ciing xu
hudng bién dong. Nguyén nhan do dién tich canh tac hai vu nay tuy I6n nhung khong
d6ng nhat cho nén két qua giai doan co thé bao gom ca dién tich cua nhitng kiéu che phu
khac nhu tho cu, cdy dn qua hay mat nude... Nguoc lai, dién tich canh tac lGa Mua hay
TD thuong nho va rai rac nén dé bi bé qua trong khi giai doan 1a nguyén nhan lam cho
dién tich trén anh giati doan thudng nho hon so vaéi sb liéu thong ké.

- C4c dix liéu tinh toan vé dién t|'<;h canh tac tirng mua vu lta trong nam tir viéc giai doan
anh MODIS c6 d6 chénh Iéch thap so vai dir liéu thong ké, mic do chénh Iéch bieén dong
trong khoang 4,4% dén 7,1% tong dién tich canh tac laa/nam.
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Hinh 4.19 Tuong quan dién tich mua vy dugc tinh toan ter anh MODIS véi dit liéu tir Nién giam
thong ké Viét Nam.

Tom lai

Ban d6 co cau mua vu lta PBSCL giai doan 2000-2011 duoc xay dung tir dit liéu anh
MODIS d6 phan giai 250m da dat mirc do chi tiét cap ving, kha nang phat hién va phan
loai dugc 18 kiéu co ciu canh tac l0a. Két qua danh gia do tin cdy cua ban d6 duoc xay
dung tir dir liéu anh MODIS ndi trén véi dir liéu khao sat thuc té cho thiy ban d6 két qua
c6 do tin cay kha cao véi xéac suat trén 89% va hé sé Kappa = 0,88.

Ngoai ra, c4c dit liéu tinh todn vé dién tich canh tac tirng mua vy lua trong nim tir viéc
giai doan anh MODIS c6 d6 chénh léch thap so vai dit liéu thdng ké (tir 4,4% dén 7,1%)
va c6 su tuong quan chit gitta hai bo dir liéu thé hién qua hé sé R? kha cao va dao dong
tir 0,81 dén 0,98.

Két qua nay kha phu hop véi két qua danh gia cta Son (2011) trong khao sat hé thdng
canh tac 1aa PBSCL giai doan 2002-2006 bang di liéu MODIS 250m ciing cho thay dit
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licu MODIS NDVI 250m c¢6 d¢ tin cay kha cao véi do chinh xac tong thé va hé sé Kappa
cho dir liéu nim 2002 twong tmg 1a 84,0% va 0,79; va do chinh xéac tong thé va hé sb
Kappa cho dit liéu ciia nam 2006 1a 85,1% va 0,80. Két qua so sanh ban d6 canh tac lda
tir dix liéu MODIS va dix liéu dién tich cung cap béi Tong cuc théng ké Viét Nam ciing c6
su tuong quan cao (R%> 0,85).

4.2.2 Kha ning xiy dung ban d6 phin ving khé han tir dir li¢u anh vién tham
MODIS ¢ PBSCL

Dé danh gia mirc dd phu hop va kha ning Gng dung anh vién tham nhiét cia MODIS
trong theo ddi va xac dinh sy kho han cho khu vuc DPBSCL, két qua tinh toan chi sé kho
han TVDI di dugc so sanh su tuong quan véi dir liéu lugng mua duoc quan tric tir 3
tram KTTV & DPBSCL (Tram Séc Tring, Bén Tre vaTra Vinh) (Hinh 4.20). Két qua cho
thiy chi s6 kho han TVDI néi chung nhay cam véi lugng muwa. Gia tri TVDI thuong
giam luong mua ting, tic d6 4m cua dat di ting 1én va sau d6 tang trd lai khi mua it, trc
do am dat it.

B [ irong mura (Soc Tring)
45 - A Lwong mura (Tra Vinh) - 1
B [ rong mura (Bén Tre)

40 - ——TVDI (S6c Tring) - 09
TVDI (Tra Vinh) | 08
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- 0.7 =
30 =
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Hinh 4.20 Méi quan hé giita chi s0 kho han TVDI va lugng mua ¢ tinh Séc Trang, Tra Vinh va
Bén Tre trong mua kho 2010-2011.

Mdi quan hé giira chi s6 kho han TVDI véi lugng mua ciing dugce thdy rd thong qua sy
so sanh vai cac chi s6 thiéu nudec WDI va chi s6 chuan hoa lugng mua SPI. Chi sé thiéu
nudc WDI dugc str dung cho viéc tinh ti 1¢ bdc thoat hoi ca noi thue vat thua thét va noi
phu day thuc vat (Parida, 2006). WDI 14 chi sé xac dinh tir khong gian [AT - NDVI], AT
1a su chénh 1éch giita nhiét do bé mat (Ts_nhiét phan xa tir dat chi tai mot thoi diém) va
nhiét d6 khong khi (Ta_nhiét khong khi thu duge & mdi tram cua tinh & nhiéu thoi diém
trong ngay). WDI ¢6 thé khic phuc dugc sai s6 khi xac dinh nhiét d6 dugc tinh toan
trong xac dinh khong gian [Ts - NDVI] véi AT=(Ts-Ta).

Nghién ctru cuia Wang et al. (201 1) cho rang WDI c¢6 thé phan anh sy bién thién cua diéu
kién kho han theo thoi gian rat tot, va mo hinh khong gian cia WDI c6 thé cho thiy chi
tiét hon vé sy bién thién khong gian cta han so voi quan sat khi twong va dong chay.
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Nghién ctru ndy ciing s0 sanh két qua nghién ctru WDI v6i chi s6 kho han phd bién —
TVDI. Két qua chi ra raing WDI cho két qua tot hon TVDI khi su tuong quan cao cua
WDI véi lugng mua trude do va do sau chay tran. Do d6, WDI co tiém nang lén dé giam
sat han t0t thon hong qua sir dung dif liéu vé tinh va diéu kién quan sat khi twong & mat
dat.

Tuong tu két qua cia Wang et al. (2001), trong nghién ctru nay, két qua so sanh chi sb
TVDI va WDI tai ba tinh S6c Trang, Bén Tre va Tra Vinh trong mua kho 2010-2011 cho
thdy su bién thién cua WDI c6 twong quan cao vi TVDI véi hé sé twong quan R twong
tmg 14 0,91, 0,84 va 0,89 cho thay chi s6 TVDI c6 thé gidm sat han tét thay thé cho viée
sir dung chi s6 WDI (Hinh 4.21). Diéu nay c6 nghia, c6 thé theo ddi kho han thong qua
chi s6 kho han TVDI dugc tinh toan hoan toan tir dit liéu anh vé tinh khi khong co diéu
kién st dung chi sb thiéu nuéc WDI trong d6 can phai co su tinh toan két hop tir dit licu
anh vé tinh véi sb liéu quan trac vé nhiét do khong khi.

Soc Tring (2010-2011) Bén tre (2010-2011) Tra Vinh (2010-2011)
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Hinh 4.21 Sy bién thién WDI va TVDI theo thoi gian (11/2010-4/2011) & cac tinh Séc Trang,
Bén Tre va Tra Vinh.

Dong thoi khi xét sy phan bd khong gian gia tri TVDI va WDI ¢ Tra Vinh, Séc Tring
ngay 7/4/2011 (Hinh 4.22) cho thay vung c6 gia tri TVDI cao tuong ung Vol vung c6 gia
tri WDI cao va nguoc lai. Cu thé ca hai chi sb ¢6 gia tri cao (0,8-1) chu yéu ¢ huyén Tiéu
Can va huyén Chau Thanh tinh Tra Vinh (Hinh 4.22a); twong tu cling xac dinh duogc
viing ¢6 gia tri TVDI va WDI cao ¢ Soc Trang d6 1a huyén Tran Dé va ving giap ranh
gitta Thanh phé Séc Tring, huyén My Xuyén va huyén My Ta (Hinh 4.22b); & tinh Bén
Tre chii yéu la ving ven bién hai huyén Thanh Phi va Ba Tri ¢6 gia tri TVDI va WDI
cao (0,8-1) (Hinh 4.22c).

Tom lai

Két qua cho thiy co su tuong quan gitta nhiét do bé mat dat tir dir 1iéu anh MODIS LST
(MOD11A2) véi dir liéu nhiét 46 khong khi tai cac tram do mat dat. Két qua tinh toan chi
s6 kho han TVDI ¢6 tuong quan véi dir liéu mua cua cac tram do va tuong quan véi chi
s6 kho han khac nhu WDI. Két qua nay ciing phu hop véi nhan dinh ctia Son et al. (2012)
da chi ra rang chi s6 TVDI nhay cam véi luong mua.

Nghién ctru d3 cho thdy nhitng loi thé cua viéc sir dung dit liéu vé tinh MODIS dé uéc
luong d6 am cua dat bé mat trong khu vuc nghién ciru trén co sé st dung su két hop cua
MODIS LST va dir ligu NDVI dé u6c doan diéu kién do am cua dat trong mot khu vuc
rong I6n. Tuy nhién, huéng nghién cau bd sung bang cach su dung cac phep do do am
dat thu thap tur khao sat thyc dia va do am dat c6 ngudn géc tur anh v¢ tinh khac nhu bo
cam bién AMSR-E trén vé tinh Aqua caa NASA (Son, 2011) can dugc quan tim dé két
qua tinh toan chi s6 kho han TVDI sét véi hién trang kho han ngoai thuc dja hon.
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U6t(0.2-04)
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4 Ritkho (0.8-1)
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, ¢) Tinh Bén Tre
Hinh 4.22 Phan bo khoéng gian gia tri TVDI va WDI ngay 7/4/2011 & céac tinh DPBSCL.
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4.2.3 Kha ning xdy dung ban d6 phan vang ngip li tir dir liéu anh vién tham
MODIS ¢ PBSCL

Qua két qua nghién ctru ciing cho thay dir liéu anh MODIS d3 phan anh kha tét tinh trang
bién dong 1ii lut giai doan tir nam 2000 dén 2011cta ving ha luu song Mekong ca vé khong
gian va thoi gian. Trén co s& st dung anh MODIS, véi két qua phan loai cac dbi tuong
bang su két hop cac chi s6 EVI, LSWI va DVEL theo di duoc sy phan bd ngap li giai
doan tir 2000 dén 2011. Viéc so sanh dién tich ngap cho thay dugc xu thé dién bién ngap
1& 1am co s6 cho viée xac dinh cac thoi diém bat dau c6 sy gia ting vé dién tich ngap, dén
muc ti da (1t dat dinh) va thoi diém bat dau giam (1i rat). Két qua tinh toan cho thiy cé
Su trong quan gitra dién tich ngap va muc nudc thuc do tai cac tram thuy van (voi R? dat tir
0,79 — 0,90) (Hinh 4.23).
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Hinh 4.23Tuong quan gitta dién tich ngdp tinh An Giang va myc nudce thyc do tai tram Chau
Doc mua 16 nam 2011

Tom lai

Két qua nghién ctru da trinh bay phuong phap dya trén anh vién tham dé phan tich, danh
gia, tac dong tinh hinh dién tién 1i khu vuc PBSCL. Qua nghién ciru cho thay di liéu anh
MODIS d3 phan 4nh duoc tinh trang bién dong 1i lut ving PBSCL. Chudi dit liéu anh
MODIS da thoi gian di phat hién nhitng thay ddi tinh trang 1i lut hang nim va qua cac
nim & DPBSCL. Két qua d3 thanh 1ap duoc ban do ngap 1i, xac dinh duoc thoi gian bat
dau co 1 cling nhu thoi gian 1i két thic va xac dinh dugc khoang thoi gian i ngap &
ting vi tri cu thé cho PBSCL. Két qua nay da dugc kiém chitng véi muc nudc thuc do ¢
c4c tram quan tric cua tinh An Giang véi hé sé twong quan chit R*=0,80 tai tram Chau
Pdc va R*=0,87 tai tram Tan Chau.

Tuy nhién, dir liéu anh MODO09A1 ciing c¢6 han ché bi anh huong béi may vi day 1a dix
lieu anh thu dong va chup trong khoang thoi gian mua 1ii mac di san pham anh t hop 8
ngay da duoc xu ly may khi to hop.

Dit liéu anh MODO09A1 d6 phan giai 500m chi pht hop trong viéc s dung dé theo doi
dién bién 1t & cap ving hoic cap qudc gia. Str dung anh c6 do phan giai cao dé phuc vu
cho nghién cau & cip chi tiét va pham vi nho (cap x&, cip huyén, cap tinh) dé dat duoc
két qua chinh xac hon.
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Viéc két hop két qua giai doan hién trang ngap 1i tir dir liéu anh vién tham MODIS véi
dir liéu mé hinh d6 cao s (DEM) ¢ BPBSCL c6 kha ning nang cao tinh g dung cua
nghién ctru nay trong thoi gian téi. Ngoai ra viéc s dung dir ligu vé hé thong dé diéu va
cong ngan 1ii va ngdn man dé 1am dir liéu bd tro trong giai doan anh MODIS ciing 1a mét

giai phap.

4.3 CAC PE XUAT NHAM GIAM THIEU THIET HAI CHO SAN XUAT LUA DO
KHO HAN VA NGAP LU O PBSCL

4.3.1 Pé xuat mé hinh canh tac lia phut hop diéu kién ty nhién theo ving sinh thai
Dé c6 co s¢ dé xuat cdc mo hinh canh tac phii hop trén cac ving ¢ diéu kién tw nhién
khac nhau, dé tai xay dung ban do phan vung sinh thai san xuat lta nam 2011 dya trén 03
ban d6 don tinh bao gom 1) ban dd hién trang co ciu canh tac ltia nim 2011; 2) ban db
phan bd cac vung c6 tan xuat xay ra kho han cao tir bo dir ligu chudi ban do khé han tur

nam 2000 dén 2011; va 3) ban d6 phan ving ngap li nam 2011 13 mot trong nhitng nam
¢6 1ii 16n trong chudi thoi gian 12 nam tir 2000 dén 2011.

1) Ban d0 hién trang co cAu canh tic lia nim 2011: gom 05 don vi ban do twong tng
v6i 5 md hinh canh tac IGa chinh @ DPBSCL bao gom Lla 1 vy, Lta 2 vy, LGa 3 vy, Lla
T6ém va Lua Mau (Hinh 2.24).Trén ban d6 nay da bo qua cac kiéu st dung dat khac nham
t6i thieu hoa sb lugng cac ving sinh thai phic tap khac va chi tap trung vao dat lla.
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Hlnh 4. 24 Ban d6 hlen trang co ciu canh tac ltia ndm 201 1 & BBSCL xay dung tu anh
vién tham MODIS
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2) Ban @6 phan bd cac vung co tan xuat xay ra kho han cao: ban dd nay ciing duoc
don gian hoa tir 5 don vi phan loai ban dau bao gdm vung rat am, ving am, ving binh
thuong, ving khé va viing rat kho thanh 2 don vi 1) Ving ¢6 khé han va 2) Vung khong
¢6 kho han (Hinh 2.25).
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Hinh 4.25 Ban do phan bd cac viing c6 tan xuét xay ra khé han cao ¢ PBSCL.

3) Ban do phan bé ving c6 ché do ngap khéic nhau nim 2011: ban d6 ¢6 4 viing ché
d6 ngap khac nhau bao gom

- Vling ngap s6m va dai han: Cu the¢ khu vuc Pong Thap Mudi ngap hon 5 thang, ti
20/7/2011 dén 27/12/2011., vung Tu Giac Long Xuyén ngap tré hon nhung ciing ket thuc
muon tir 5/8/2011 den 27/12/2011, thoi gian ngap khoang 5 thang.

- VUing ngap tré va ngan han: Trong do, tinh Dong Thap tiép giap Long An ngap khoang
3 thang véi thoi diém bat dau ngap tir 21/8/2011 dén 25/11/2011, ving phia ven bién Tay
thuoc Kién Giang ciing nhu khu vuc thuoc Can Tho va vung gitra song Tién va song
Hau ngap tir 22/9/2011 dén 3/12/2011, khu vuc thap triing tiép giap gitta Hau Giang va
Soc Trang, thoi gian ngap tir 30/9/2011 dén 9/11/2011.

- Ving khdng ngap 1i: viing nay chi c6 thé ngap cuc bd do mua hay triéu, hoic ngap va
khong ngap xen ké do canh tac.

- \Vung ngap man: la vang ngap quanh nam do canh tac chuyén tdm hoac tém rung.
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Hinh 4.26 Ban d6 phan bd viing ¢6 ché 6 ngap khac nhau nam 2011

Ban do két qua phan ving sinh thai canh tac la xay dung tir 03 ban do don tinh ndi trén
duoc trinh bay ¢ Hinh 4.28. Két qua da phan dugc 9 vung sinh thai khac nhau nhu sau
(Bang 4.9).

Bang 4.9 Cac don vi sinh thai dat canh tac lta ndm 2011 véi 3 don tinh hién trang, khd han va
ngap 1t 6 DPBSCL

KY PHAN VUNG SINH THAI Dién tich (ha)
HIEU Co ciu canh tic Ngép li Kho han

la  Lual vy, [uamau Khong ngép li C6 kho han 92.308
Ib  LuaTém Khong ngap 1t (ngdp man) Khong kho han 255.862
lla Lua2vu Khong ngép 10 Khong khoé han 116.570
[lb  Lta2vu Ngap som va dai han Khong kho han 420.500
llc Lua2vy Ngép tré va ngin han Khong kho han 146.177
[ld Lua2vu Khong ngép i C6 kho han 325.486
Illa  Laa3 vy Khong ngép 10 Khong khoé han 320.168
[lIb  Lua3wvu Khong ngép i C6 kho han 294.570
lllc Lua3 vy Ngap tré va ngan han Khong kho han 227.747
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Hinh 4. 27 Ban d6 phan vung smh thai tren dat lUa & BBSCL nam 2011
-Vung la: Lua 1 vy, khdng ngép 1d, ¢6 kho han

Vung canh tac Lua 1 vy nudc troi hoac Lda Mau cé tudi. Vung nay co tré ngai chinh la
kha nang bi khd han cao, thiéu nudc tudi trong mua kho nén kho khan khi ting vu. Ngoai
ra, d6i v6i nhitng ving canh tac ven bién cdy trdng con chiu anh huong cia xam nhap
man. Pbi vai co cau Lla 1 vu thudng canh tac vu DX hay vy Mua. Co ciu Lia Mau
thuong la DX-Mau hay HT- Mau

Co cau Lla 1 vy BX chu yéu phan bb ¢ ving triing phén ¢ Dong Thap Mudi, tap trung
cac ving dat gan bia riing tram tinh Long An va tinh Pong Thap. Co cau nay con phan
bd & cac dia phuong ving giap bién gidi Campuchia va noi triing phén cta ving T giac
Long Xuyén gdom huyén Tri Ton, Pht Tan tinh An Giang va huyén Giang Thanh, Kién
Luong tinh Kién Glang Lich thoi vu thuong bat dau XUOng glong vu DX sau khi mua la
ket thuc. Sau mua 1t dat duoc rira phén, nguoi dan bat dau xubng gidng, co ciu nay cha
yéu dua vao lugng nuéc tich trit trong mua 1i.

Péi véi co cau Lua 1 vu Mla, vy Mua thuong bat dau gieo cdy vao dau thang 6 dén
thang 7 va dut diém vao cubi thang 9. Co cau nay thich hop cho cac ving dat nhiém phén
man, san xuat lda cha yéu dya vao luong nudc mua cia dia phuong. Phan bd chu yéu &
Ban dao Ca Mau va huyén Gia Rai tinh Bac Liéu, & c4c ving ven bién cac tinh Long An,
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Tién Giang, Bén Tre, Tra Vinh va Séc Trang. Ngoai ra, con phan bd rai rac dudi chan ni
thuoc huyén Tinh Bién tinh An Giang

Doi voi co cau Liia Mau chiém dién tich nho trong san xuat ¢ PBSCL. Phan bb réi rac ¢
cac tinh, tap trung nhiéu nhat huyén tinh Long An, Vinh Long. Co cau bX-Mau, vu bX
tir thang 12 dén thang 2 nidm sau sir dung cac gidng ngin ngay nang suit cao va khang
sau bénh. Tir thang 3 dén thang 12 trong cac vu rau mau (bdp, dau nanh, me, dua hau,
dua leo, bi d6...). S6 luong vu mau khoé xac dinh dugc do IGc ndo trén rudng ciing cé
canh tac. Co cdu HT-Mau, tir thang 6 dén thang 9 gieo trdng vu HT. Sau d6 1a cac vu
Mau.

Bién phap cai tao cho ving cd thé 1a trit nudce cho vu mua khoé hay ap dung cac bién phap
tudi tiét kiém nudc. Cha y chon gidng cay trong chdng chiu man dol véi nhirng vung
canh tac ven bién. Di voi ving Lla 1 vu nuée troi nén phat trién giéng lda trung moa
dai ngay, it sdu bénh st dung it phan bon. Di véi co cau Lua Mau doi hoi ky thuat 1am
dat va k¥ thuat sau thu hoach phuc tap. Tinh toan dau ra cho cdy Mau trong hé théng
LUa-Mau ciing la mot tré ngai.
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la Lial vu Khong ngip 1o | Co kho han
Hinh 4.28 VVung sinh thai la
- Vung Ib: Lua Tém, khéng ngap 1a (ngap man), khdng khd han

Ving canh tac LGa Tém phan bb chu yéu ¢ khu vuc tinh Ca Mau va Kién Giang, mot
phan & ven bién Soc Tring, Bén Tre va Tra Vinh. Day 1a co cau duoc chuyén doi tir Lua
1 vu nudce troi va thyue té cho thdy co ciu nay c6 higu qua kinh té trén vang dét nhiém
man vi tan dung 2 d6i tuong trong mot hé sinh thai. Con tdm sdng trong mdi truong nudc
man mua nang, dén mua mua nhitng thic an thira, chat thai cia con tom dung dé lam
phan cung cép cho cay lta. Nhu vay, ndng dan vira c6 tdm, vira ¢6 lda va hé sinh théi rat
bén viing.
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Lich thoi vu thong thuong tir thang 1 dén thang 5 - 6 duong lich 1a thoi vy nudi tom si
chinh, thang 7 duong lich rira min, thang 8 dén thang 11 dwong lich tréng lGa (c6 thé tha
ca bo sung). Van dé khd han trong moa khd khong quan trong vi khdng anh huong dén
vy tdm. Tuy nhién, nhitng dot kho han vao thang 7 va 8 hang nam (han Ba Chang) kém
lwong mua it s& anh huéng rat Ion dén cong tac rira min cling nhu sinh trudng cay lda.

Bién phap cai tao theo hudng cai thién gidng vat nudi, cay trdng va ky thuat canh tac. Doi
véi 1a, khao nghiém chon gidng lta chiu man thich hop véi diéu kién do6 man va thd
nhudng, diéu kién tu nhién tai ting dia phwong. D4i vai ki thuat canh téc, thiét ké dong
ruong, ao wong, ruong nudi va bién phap xa thai phu hop.
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Hinh 4.29 Viing sinh thai Ib
- Vung lla: Lda 2 vy, khdong ngap 1, khong kho han

Ving canh tac Lua 2 vy HT-TD phan bd cha yéu ¢ ven bién tinh Soc Trang va Ca Mau.
Pay 1a co cdu canh tac tan dung nudc troi, tuy két qua phan tich trén ban do cho thay
viing nay khong bi anh huéng bai kho han c6 thé do dic diém ving mua nhiéu nhung
kha ning bi xdm nhap man rat 16n néu lwong mua giam. Do vay, ving nay can chi y
chon giéng chiu man va chiu han dé wng phé véi kho han va xam nhap man.

Nguy co ctia viing nay khi mot sé ho dan ty ¥ dua nude man vao nudi Tém do loi nhuan
tir con tdm mang lai gap nhiéu lan so véi cay lua din dén kha niang dat bi nhiém man khi
chuyén qua Lda Tém hoic chuyén Tom. Pia phuong can c6 bién phap quan ly va qui
hoach hop ly. Can hoan thién hé théng céng trinh ngan man, phan ranh man ngot dé dam
bao san xuit cho ting tiéu ving khac nhau. Nao vét, mé rong kénh truc tir sdng Hau dé
ting cung cip nudc ngot cho ving xa sdng.
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Hinh 4.30 Vung sinh théi lla
-Vung lb: Lua 2 vy, ngap sém va dai han, khong kho han

Phan bd & hai ving chinh 1a Pong Thap Muoi va Tir Giac Long Xuyén. Khu vuc Bong
Thap Mudi do diéu kién mua 18 thuong ngap lau va sdu hon nén b6 tri theo co ciu PXm-
HTs. Vu bXm bat dau XUOng giong vao khoang dau thang 1 va thu hoach dau thang 4.
Cubi thang 4 xuong glong vu HTs va thu hoach vao cu0| thang 7. Vung Tt Giac Long
Xuyén thuong bd tri co ciu DX-HTs, trong d6 vu DX xuong glong Vao dau thang 12 va
thu hoach vao dau thang 3 nam sau. Vu HTs tuong tu bat dau xubng giéng vao khoang
cudi thang 4 va thu hoach vao cudi thang 7. Vi tré ngai caa viing canh tac 13 thuong ngap
sdu va kéo dai trong mua lii nén vu DX bét ddu vao giira cudi thang 12 va vu HT phai két
thiic sém vao thang 7 do dé can chon gidng lta cao san ngan ngay dé kip lich thoi vu.

bay la vung chtra nude trong mua 1 cho DPBSCL gitp lam giam luu lwgng trén cac song
chinh. Qua trinh 1d s& gilp cai tao dat dai cung cip ngudn loi thay san ddi giau, boi dap
phu sa cho ving lam ting san lwong néng nghiép cho cac mua vu san xuat, ria man phén
va doc chat tich ty & nhitng ving triing.

Vi nhitng loi ich mang lai tir 1& nén ngoai viéc thich nghi véi 1i nhu phat trién thém mo
hinh chin nuéi, rau mau va thiy san nuéc ngot thi nhitng bién phéap han ché nhiing thiét
hai do 1l nhu 1am tt cong tac du bao ciing nhu ké hoach @ng phé véi 1, ting cuong bién
phép kiém soat 1ii cho ving IIb thong qua hoan thién hé thong cac cong trinh thoat 1ii
bién Tay va thoat 1 ra song Tién, séng Vam Co dong thoi phat trién thay loi noi dong,
b& bao, tram bom dé tiéu nudéc.
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Hinh 4.32 Vaing sinh thai Iic
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Co cau canh tac cha yéu 1a DX-HTs, trong d6 vu PX xudng gidng vao dau thang 12 va
thu hoach vao du thang 3 nam sau. Vu HTs bat dau xudng gidng vao khoang cubi thang
4 va thu hoach vao cubi thang 7. Phan b nhiéu nhat & huyén Tan Hiép, Giong Riéng tinh
Kién Giang; huyén Co Do, Thai Lai, Thét N6t va O Mén thanh phé Can Tho; huyén
Long M¥, thanh phé Vi Thanh tinh Hau Giang va mét phan phia tay huyén M§ Ta tinh
Soc Trang.

Vuing nay chiu anh hudng cua 1i nhung ngap can va tré. Boi véi nhirng nam 1i 16n ¢6 thé
anh huong dén tién do gieo trong vu DX vao thang 12. Can c6 bién phap chi dong kiém

soat 1o nhur hoan thién cac céng trinh kiém soat 1ii, nao vét kénh muong, phat trién thay
loi n6i dong, thiét ke cac tram bom dé tiéu thoat li.

- Vung 11d: Lua 2 vy, khéng ngap i, c6 kho han

=N = RS + P T =+ T )

TP. HO CHi MINH

0
kilomaters

CAM-PU-CHIA

N ’ —— - -
KY PHAN VUNG SINH THAI
HIEU | Co céiu canh tac Ngip lii Khé han
Lia2 vy Khong ngdp i | C6 khé han

Hinh 4.33 Viing sinh thai [1d

Co cau canh tac chinh 1a vu HT-Mua hoic HT-TPm. Déi véi co cau HT-Mua thi vu HT
bat dau gieo sa giita thang 6 va thu hoach vao giira thang 9. Vu Mua bat dau cay vao dau
thang 10, sau d6 khoang 4 thang thu hoach vu Mua vao khoang dau thang 2 nam sau. Doi
V6i co cau HT- Tbm, thorl glan xudng gidng va thu hoach vu HT giéng nhu trén. Tuy
nhién, vu TPm xubng gidng tré hon mot thang so véi vu TD chinh vu, bat dau xudng
gidng vao khoang gitra thang 10 va thu hoach vao giira thang 1 nim sau.

Tré ngai cua khu vuc nay 1 van dé nuée tudi do d6 viéc bd tri mua vu thudong phu thudc
theo thoi diém mua trong nim. Khu vuc ving ndi An Giang, chu yéu chuyén doi tir Lla
1 vu nho cai thién hé théng tudi. Ving ngot hda ven bién Kién Giang, Ca Mau, Séc
Trang, Tra Vinh, Long An ngoai tré ngai khd han thiéu nuéc canh tac con cé tré ngai
xam nhap man. Do vay, nguy co chuyén d6i tu phat mé hinh sang Lua-Tém hay chuyén
Tém cao néu khong cd ché do chinh sach quan ly va hd tro phl hop cia dia phuong
nham dam bao cung cap du nudc ngot vao mua kho.
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- Vung Illa: Laa 3 vy, khdng ngap 1a, khong kho han

Vung Lta 3 vu DX-HT-TP & céc tinh ddu ngudn nam trong dé bao. Vung nay theo qui
dinh c&r 3 nam x4 i mot lan dé cai tao dat. Hudng chuyén dbi sang 2 Lda- 1 Mau van
chua duoc nong dan hudng tng manh mé do kho khin trong khau ky thuat 1am dat giira
vu lGa va vu mau. Tro ngai cua ving canh tac Lua 3 vu khu vue dau ngudn thuong 1a van
dé suy thoai dat, dich hai va gia ca dau ra.
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Hinh 4.34 Vung sinh théi Illa

Déi véi viing ngot hda & cac tinh ven bién, ngudn nudc tir cac kinh phu dan nudc ngot tir
s6ng Hau dén Séc Triang nhu kinh Ké Sach - Soc Trang, kinh Cai Con dén Phung Hiép
(Nga Bay) va tir d6 qua nhiéu kénh khac dwa nudc ngot dén Soc Trang, Bac Liéu, va Ca
Mau. Ving ngot hoa thuong bé tri co cau Lua 3 vy PXm-HT-TD. Vy BXm xudng gidng
bat dau khoang giira thang 1 va thu hoach vao gitra thang 4. Xudng giong vu HT vao cudi
thang 5 va thu hoach vao cudi thang 8. Vu TD Xuong giong tir gitta thang chin thu hoach
giita thang 12. Dén thang 1 ndm sau moi bat dau vu DXm tiép theo. Tro ngai ving nay
chinh 1a bién phap diéu tiét nudc hop Iy nham ang phé véi khd han va xam nhap man.
Can nao vét, mo rong kénh truc tir sdng Hau vao ndi dong dé ting kha ning cap nudc va
hoan thién cac cong trinh dé bién, céng ngan xam nhap man.

-Vung Il1b: Lda 3 vy, khéng ngap li, ¢6 kho han

C6 thé chia 1am 2 vung chinh d6 1a canh tac Lua 3 vu khu vuc phi sa ven séng trung tam
DBSCL va vung canh tac Lda 3 vu khu vuc ngot hda cac tinh ven bién. Khu vuc phi sa
ven song tuong d6i thuan loi do khéng chiu anh huéng cta ngap 1 va thuong co cao
trinh cao nhung chu dong dugc nudce tudi.

Khu vuc ngot hoa thuong canh tac vu BX-HT-Tb hay DPXm-HT-TD. Trong do6, nudc
tudi chu yeu phuc vu cho vu BX hay BXm, thuong bat dau gitra thdng 12 va thu hoach
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vao gitra dén cudi thang 3. Vu HT va TD chu yéu tan dung nuéc troi nén cudi thang 5
mc’ri‘bét dau canh tac vu HT. Sau khi thu hoach vu HT vao cuoi thang 8, dat dugc nghi 1-
2 tuan va tiep tuc vu TD tr gitra thang 9 dén gitra thang 12.

Tré ngai vé khd han chi thuc sy anh huong dén ving canh tac Lia 3 vu khu vuc ngot hoa
ven bién véi nguy co kho han va xdm nhap man cao hang nim. Can 4p dung canh tac cac
gidng l0a ngan ngay chiu man va chiu han dong thai c6 ké hoach trir va quan 1y nudc tot,
gieo sa dong loat va bién phap tuGi tlet kiém. Nghién ciu chuyén doi sang co cau Mau
DX-Lla HT-Lua TP dé giam nhu cau vé nudc tudi.
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Hinh 4.35 /g sinh thai I11b
-Vang Illc: Laa 3 vy, ngap tré va ngan han, khong kho han

Co cau canh tac chinh 13 DX-HTs-TDs. Phan b ¢ ving triing tlep gidp gitra 3 tinh Kién
Giang, Can Tho va Hau Glang Vung nay thuong st dung cac glong lta c6 thoi gian sinh
truong ngan phu hop cho cé&c vung bi ngép 1 mudn san xuat 3 vu lda. Vu bX xuéng
glong cuoi thang 11 va thu hoach vao cudi thang 2 nam sau. Vu HTs xuéng giéng vao
dau thang 3 va thu hoach vao cudi thang 5. Tiép tuc xudng gidng vu TDs vao giira thang
6 va thu hoach vao giira dau thang 9. Sau d6 1a khoang thoi gian ngap khoang 2-3 thang.

Tré ngai cia viung nay d6 1a van dé ngap 1i. Néu lii 1on twong ty nhu nam 2011, thoi gian
ngap lién tuc cta vung sé tu gitra thang 9 den gitra thang 12 va anh huong dén thcn diém
thu hoach lta TPDs va thoi diém xubng gidng vu BX. Do vy, can c6 bién phéap chu dong
Kiém soat 1&i nhu hoan thién cac cong trinh kiém soat 1, nao vét kénh muong, phat trién
thay loi noi dong, thiét ké cac tram bom dé tiéu thoat 1 kip thoi.
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H|nh 4.36 Vung smh thai IIIc

Tom lai

Co cau mia vu lia & PBSCL mang tinh dac thu tap quan canh tac cua timg dia phwong
va chiu anh huong 16n tur déc diém ty nhién caa nhitng tiéu ving sinh thai nhu van deé
nudc twdi va didu kién ngap khac nhau. Ngoal ra, sy phac tap co cdu mia vu lda ¢
PBSCL con do sy khong dong déu cua céc thira ruong, chénh Iéch ngay gieo sa trong
mét ving sinh théi (tir vai ngay dén vai tuan), va ca su khac nhau vé sir dung giong lla.

Chin vuing sinh thai dugc xay dung tir 03 ban d6 don tinh vé co cu canh tac, dic diém
ngép 1 va kho han tuong ng s€ cho thay nhirng van dé tro ngai chinh trong dieu kién
canh tac cua moi vung. NGi chung, canh tac IGa ¢ PBSCL hang nam phdi doi mat véi hai
thién tai chinh la ngap i mua mua va kho han kéem xam nhap man mua l§h6. Bién doi khi
hau sé ngay cang lam gia tang cuong d6 thién tai va muc do thiét hai. Can c6 nhiing bién
phap doi phd nham thich ing véi BDHK nhu:

- B4 tri co cau mua vu, lich canh tac hop ly tirng ving sinh thai nhiam tranh 1 va né han.
- Nghién ctiu gidng cay trong cé tinh chéng chiu tét nhu chiu min, han hay chiu ngap.

- Nghién ciru chuyén doi md hinh canh tac vira phi hop véi diéu kién ty nhién vira higu
qua kinh té va bén virng moi truong.

- Nang cao hiéu qua cdng tac du bao 1i, han, man va thong bao kip thoi dén ngudi dan.
4.3.2 Cac dé xuit theo hwong giai phap cho nhu ciu thong tin vé h¢ thong canh tic
Ida, thong tin vé vung khé han va ngap li é PBSCL

4.3.2.1 Giai phap cho nhu cau théng tin vé hé théng canh tac lta

Hién nay, cac hé thong canh tac IGa cua khu vic nghién ctiu da thay doi do sy cai thién
hé thong dé bao kiém soat 1t va hé thong quan 1y nudce da nay sinh cac nhu cau ve:
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- Thanh Iap ban d6 nham cap nhat théng tin cua hé théng canh tac lda trong khu vuc.

- Danh gia hang nim vé nhu cau san xuit l0a trén ca nudc doi hoi sy cap nhat cac thong
tin chinh Xac veé vi tri va thoi diém laa dugc trong ¢ dong bang séng Ciru Long.

- Giam sét bién dong cua cac md hinh canh tac IGa trong khu vuc 1a mot nhiém vy vo
cung kho khan.

Nghién ctru nay da chung minh loi thé cua viéc sir dung dir liéu vé tinh MODIS dé
nghién cuu vé hién trang canh tac va hé thong canh tac lua trong khu vuc nghién cuu.

Tuy nhién dé cong @ac xay qung ban dd vé canh tac I0a tir dix liéu anh MODIS duoc hiéu
qua can quan tam dén cac van d¢ sau:

- Dit liéu bd trg vé lich xudng giéng ciing nhur vi tri va dién tich gieo trong rat quan trong
trong viéc xac dinh chinh xac mua vu va phan loai cay trong trén dit liéu anh vien tham.

- Cong tac thuc dia vai vang khao sat co dién tich I6n twong g d6 phéan giai caa dir
liéu anh vién tham. Trong trudng hop sir dung dit liéu MODO09Q1 véi do phan giai khong
gian 250m thi ruong khao sat can cé dién tich téi thiéu 1a 6,25ha va d6 dong nhat cua
thira ruong khao séat 1a trén 90%.

Anh MODIS Bin do S0 liéu thong ké

to hop 8 ngay
(MOD09Q1-250m)

!

Phwong phap
Vien tham

- Ghep Cfit tang
cudng chat luong anh

- Tao anh va chudi
anh NDVI

~Ban dd hanh chinh

- Ban d6 hién trang

!

Phwong phap GIS

W

Xﬁ}j dung ban do

¥

Phan loai chudi €}nh
NDVI khong kiem
dinh (ISODATA)

i

Cong tac thuce dia

v

Phan loai ¢6 kiém
dinh (MLC)

v

Kiém tra do tin C'w
Hiéu chinh ban do

A 4

CO cau mua vu ting
nam quan sat

- Lich \uong giong
- Dién tich gieo trong

¢

Phuong phap phan
tich so sanh so liéu

y

v

Xay dung ban do
bién dong co cau
mua vu qua cac nam

h 4

¥ 3

Da1 chiéu va hiéu
chinh két qua giai
doan

'BANDO KET QUA
- Ban d6 hi¢n trang canh tac lua
- Ban d6 co cau mua vu lna
- Ban do bién dong co cau mua vu laa

Hinh 4.37 Qui trinh dé xuat xay dung cac ban d6 chuyén dé hién trang str dung dat ndng nghiép
va co cau mua vu lia 6 BPBSCL
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4.3.2.2 V& giai phap cho nhu cau théng tin khd han é PBSCL

Gia tri TVDI tinh toan duoc tir anh MODIS cho thiy c6 dé tin cdy cao khi dwgc so séanh
vé6i cac chi s6 khd han khac va dit liéu luong mwa. Ngoai ra, nhitng ving canh tac lGa
duogc chi ra trén ban d6 giai doan c6 chi s6 khd han TVDI cao ciing phu hop véi két qua
khao sét hién trang canh tac thuc té tai cung thoi diém. Piéu nay cho thay kha ning ung
dung anh vién thdm nhiét caa vé tinh MODIS dé theo ddi va danh gia duoc tinh hinh kho
han cho toan Vung DBSCL la phu hop. Tuy nhién, dé viéc tng dung vao thuc té két qua
nghién ctru ¢6 hiéu qua can quan tim dén céc yéu té sau

- Viéc xdc dinh duong gidi han w6t va gisi han kho trong tinh toan chi s6 TVDI phu
thudc nhiéu vao kinh nghiém va ky thuat cua nguoi xu ly, can nghién ctru phuong phap
gilp giam sai sé trong qua trinh xac dinh 2 duong gidi han nay.

- Can nghién ciru, dé Xu?t thang danh gia tinh trang khé han phu hgp cho ving BPBSCL
lam co s¢ xac dinh chi s6 khé han véi d6 chinh xac cao cho ving DPBSCL.

- Mot trong nhiing yéu to quan trong ¢d anh hudng dén sy xuat hién kho han ¢ PBSCL la
lrong mua trung binh thang va nam, vi vay nén két hop su dung so liéu lugng mua trung
binh do dac cung vai anh vién tham nhiét dé du bao khé han.

- Pé c6 két qua danh gia cu thé hon mtc d6 khd han anh hudng dén cay trong can co
thém bo dir liéu do dac thyc dia am do dat. Tuy nhién diéu nay doi hoi can co su do dac
am do thyc té kiém chung rat nghiém nhat ca vé mat khong gian va thoi gian.

- Ngoai ra, can c6 thém nhitng nghién ciu vé chi s6 khdé han TVDI &p dyng trén nhiéu
loai anh vién thdm nhiét caa céc vé tinh khac nhau nhiam xac dinh cé hay khéng su khéc
biét gia tri ciia cac chi s6 Tmax, Tmin va cac hé sé a, b trong cong thuc tinh chi s6 kho
han TVDI trén cac loai vién tham nhiét nay.

Dt ligu anh MODIS t6 hop 8 ngay
(Tir théng 11 dén théng 4)

/\

Dit li¢u anh MODIS nhiét bé mit dét| | Dit liéu anh MODIS phan xa bé mat dét

(MOD11A2 _ 1.000m) (MODO09A1 _ 500m)
Lép anh nhiét 6 bé mit (LST) L6p anh chi s6 thye vat (NDVI)
(6 Kelvin_1.000m) (Tdi chia mdu _ 1.000m)

— ——

Xdc dinh duong ria uét va ria khé
Tinh todn chi s6 khé han (TVDI)

Dir ligu thyc dia Phan cép khé han tir anh D li¢u khi tuong
- DO 4m tang dat mat | | chi 56 kho han TVDI «| - Luong mua
) - ) ’ - Nhiét d6 khong khi

Phén loai chuéi anh TVDI
(Thuét todn Isodata)

Bandd
Phén vung dién tién kho han
(mua kho tir thang 11 dén 4)
Hinh 4.38 Qui trinh dé xuit xay dung ban d6 hién trang khd han va dién tién kho han theo thoi
gian 6 DBSCL.
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4.3.2.3 V& giai phap cho nhu cau théng tin vé 1i ¢ PBSCL

Cac cong trinh thuy loi d4 c6 tac dong dang ké dén tinh trang 1ii lut @ DPBSCL. Tuy nhién,
bén canh mit tich cyc tir ¢ong trinh nham gidp giam thiéu dién tich ngép 14, lam tang
dién tich canh tac gop phan ting san luong luong thyc thi cac cong trinh nay da lam thay
d6i tinh trang i lut. Dién tich ngap 1d noi dong giam ¢ nhiing vung c6 dé bao, bo bao
ngan 1 (nhu vung ngép 1i 6 An Giang va Dong Thap) nhung lai ¢6 xu hudng gia tang
nudc I ¢ céc tinh ha ngUOIl (nhu tinh Hau Giang, Can Tho, Tlen Giang) va vung Long
An. Do d6, can cr vao két qua nghién cau, luan an dé xuit mot sé giai phap dé theo dbi
dién bién va giam sat 1ii cho PBSCL nhu sau:

- Dit liéu anh MODIS (MODO09A1) sé& sir dung dé theo ddi dién bién 1i & cap ving
PBSCL. Céc nghién ctu chi tiét va nghién cttu & pham vi nho (cap tinh hay cap huyén)
can két hop st dung anh c6 d6 phan giai cao hon dé giai doan duoc chinh xéc thoi gian
thay d6i cua ddi twong nghién ciru (thoi gian 1d bat dau, két thac va dat dinh). Hién tai, co
quan NASA d3 ciing cap mién phi di liéu anh vién thAm LANDSAT thé hé thtr 8 véi do
phan giai 10m sé& thich hop cho cac muc tiéu giam sat 1&i & mie do chi tiét hon.

- Dit liéu vé sy phan bb khong gian cua cac dé bao, bd bao ngin 1ii ¢6 thé dugc phan tach
tir anh c¢6 d6 phan giai cao s& 1a ngudn dir liéu bd tro giup xac dinh dién tién i ving
PBSCL hidu qua hon.

- Anh vién tham cho phép xac dinh 1ii vé mat phan bd khéng gian va thoi gian. Khi dix
liéu nay duoc tich hop véi dir liéu do dac thuc dia va mé hinh d6 cao s6 (DEM) s& hd tro
xac dinh duoc cuong do 1t theo hudng do sau ngap ¢ khu vuc nghién ctu.

DU LIEU BAN PO DU LIEU ANH MODIS DU LIEUBO TRG
- Ban do d6 cao s6 (DEM) TO HOP 8 NGAY - Dit liéu muc nuée quan trac
- Ban do hién trang dé bao (MODO09A1 500m) trén song

- Ban do hién trang si dung dat
- Ban do ranh gi6i hanh chinh

l

Tinh toan anh chi s6 EVI,
LSWI, DVEL

l

Chudi anh khéng may
EVIL LSWL DVEL

l

Phén loai chudi anh khéng
may EVL, LSWI, DVEL
theo Islam er al. (2009)

- Ving khéng ngdp
- Vimg ngdp lii

- Nedp lan thiee vt
- Séng, ho

|

Xiy dung bin dé ngip li PBSCL
-Ban do hién trang Dg"lp lii timg nam
- Ban db dién tién 1 timg nam
- Ban d6 bién déng vime ngip I cic nim

Hinh 4.39 Qui trinh d& xuit xay dung céc ban d6 hién trang va dién tién ngap 1i theo thoi gian &
DPBSCL.
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4.3.2.4 D¢ xuit hé co s& dir liéu va qui trinh nhap, xir ly va truy xuit két qua xay
dwng cac ban do phan vung sinh thai canh tac lta ¢ PBSCL

Tur két qua tong hop cac giai phap cho nhu cau théng tin vé hé thdng canh tac l0a, kho
han va ngap 1ii & DPBSCL néi trén, dé tai bude dau dé xuat mot hé co so dir lieu va qui
trinh co ban tir nhap di liéu d&én xur ly xay dung ban db va truy xuat két qua nhu sau
(Hinh 4.40);

Bwdc 1: Thu thap dir liéu va nap dir liéu

- Dit ligu dia chinh: gom ban d6 hanh chinh khu vyc DBSCL ty I¢ 1/250.000, ban d6
hanh chinh cap tinh ty I¢ 1/50.000

- Dit liéu anh: bao géom 03 nhém dix liéu MODO09Q1 (250m, t6 hop 8 ngay) phuc vu xay
dung ban d6 co cidu mua vy; nhém dir lieu MODO09A1 (500m, té hop 8 ngay) phuc vu
xay dung ban do ngap 1i; va nhom dit lisu MOD11A2 (1000m, chu ky lip 8 ngay) phuc
vu xay dung ban do khd han

- Dit liéu thr cap: phuc vu cong tac kiém chirng ban dd sau khi phan loai

e Ban d6 co cau mia vu lda: dit lieu kiém chang bao gom dir lidu nién giam thong ké
Ve dién tich moa vu lda va dir liéu thuc dia vé hién trang canh tac va tién do xudng
gidng lda.

e Ban dd kho han: dit liéu kiém ching bao vgém’d& ligu tir cac tram KTTV vé nhiét do
trung binh ngay va dir liéu thuc dia vé d6 am dat l0a tai thoi diém khao sat.

e Ban dd ngap li: dit lidu kiém ching bao gdom dix liéu tir cac tram KTTV vé muc nudc
trén séng va dir liéu thuc dia vé hién trang ngap 1a tai diém khao sat.

Buwéc 2: Tién xir ly anh
- Hiéu chinh anh hudng cua khi quyén

- Hiéu chinh hinh hoc: bao gém hiéu chinh ¢6 méo hinh hoc, chuyén d6i hé qui chiéu vé
hé UTM 48N

- Cit, ghép va che anh: gigi han viing nghién cttu 6 DPBSCL

Buwéc 3: Tao anh chi sé:

- Tao anh chi s6 NDVI duoc tinh theo cong thirc (9) cua tac gia Tucker et al. (1991).
- Tao anh chi s6 TVDI dugc tinh theo cdng thirc (8) cua tac gia Sandholt (2002).

- Tao anh chi s6 EVI, LSWI va DVEL dugc tinh lan luot theo cong thuc (11), (12) va
(13) cua tac gia Liu va Huete (1995).

Buéc 4: Phan loai déi twong
- Bdn dé co cdu mUa vu liia PBSCL:

e Diéu kién dua ra trong xur ly chudi NDVI dé xac dinh s6 lugng mia vy lua trong nim
dua trén chu ky bién dong gié tri NDVI trong nam.

e Ban dd co cdu mia vu laa xac dinh tir chudi NDVI ¢ thé xac dinh 5 don vi ban d6 1)
LOa 1 vuy; 2) Lba 2 vy; 3) Lia 3 vy; 4) Lda-Mau va 5) Lua-Tom.
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o Dicu kién kiém chimg dua vao hé s6 Kappa va xac xuat T(%) khi ban d6 két qua duoc
kiém chiing véi dir ligu thue dia hoac hé so turong quan R khi két qua giai doan duoc
kiém chang vai dir liéu thong ké.

- Béin dé kho han PBSCL:

e Diéu kién dua ra trong xt ly chudi TVDI dé xac dinh ving khd han trong nim dua
trén tan suat khd han trong nam.

e Ban d6 phan ving khé han xac dinh tir chudi TVDI ¢ thé xac dinh 2 don vi ban d6 1)
Vung cé khé han va 2) Vung khéng khéng han..

o Dicu kién kiém chimg dua vao h¢ s6 Kappa va xac xuat T(%) khi ban d6 két qua duoc
kieém ching véi dir Iiéqu thuc dja (d6 4m dit do dac) hodc hé sé twong quan R? khi két
qua giai doan dugc kiém ching vai dir liéu nhiét d6 do dac tai cac tram KTTV.

- Bdn dé ngdp li PBSCL:

o Dicu kién dua ra trong xit Iy chudi EVI, LSWI va DVEL dé xéc dinh s6 viing ngap li
trong nam dya trén thoi gian xuat hién va két thac 1a trong nam.

e Ban do ngap 1d x4c dinh tir chudi EVI, LSWI va DVEL ¢4 the xac dinh 2 hoac nhiéu
don vi ban d6 c6 ngap 1a vai thoi diem bat dau va két thic ngap khac nhau trong nam.

o Dicu kién kiém ching dua vao h¢ s6 Kappa va xéc xuat T(%) khi ban d6 két qua duoc
ki{:m chung véi dir liéu thuc dia hoac hé so twong quan R? khi két qua giai doan duogc
kiém chang vai dir liéu muc nude do tai cac tram KTTV.

Cac ban do két qua sao khi kiém chimg va dat diéu kién cd thé duoc truy xuat tai budc
nay cho nguoi st dung.

Buwéc 5: Pong bd hoa dir liéu

- Pua céc dit liéu ban dd két qua tir bude 4 vé cung do phan giai 250m

- Gi6i han phan b khdng gian ban do chi trén dat canh tac lta ving PBSCL
Bwoc 6: Phén tich khéng gian

Céc ban do két qua bao gom 1) Ban do co cau mua vu liia; 2) Ban do kho han; va 3) Ban
do ngap 1u sau khi dugc dong by hoa s& duoc xur ly theo phuong phap chong I6p
(UNION) dé xay dung thanh ban d6 phan vung sinh thai canh tac lda.

Ban d6 két qua bao géom cac don vi ban d6 cd co cau canh tac IGa, diéu kién kho han va
ngap 1t khac nhau. O budc nay, ban do duoc bién tap va xuat két qua cung véi théng tin
chti din va di lidu dién tich tuong tng.

Buwéc 7: Xuat dir liéu

Dix liéu truy xuat bao gom:

- Ban db két qua dang raster

- Ban dd duoc bién tap va xuat dang vector

- Dit liéu dién tich tuong tng cho ting don vi ban d6
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Hinh 4.40: Luu d6 co s dit liéu va qui trinh nhp, xu 1y va truy xuét két qua xay dung cac ban
do phén vung sinh thai canh tac lia 6 PBSCL.
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CHUONG 5. KET LUAN VA PE NGHI
5.1 KET LUAN

Két qud dinh gig dnh hwéng ciia khd han va ngdp li dén hign trang co cdu mua vu
lGa & PBSCL duwéi tic déng ciia bién doi khi hgu

Xu hudng gia ting dién tich khé han ¢ cic mua khé tir ndm 2000 dén 2011 khu vuc
DBSCL cho thiy c6 sy tuong quan véi xu hudng gia ting nhiét d6 16p phu bé mit dit co
lién quan dén bién d6i khi hau. Két qua khao sat thuc dia ving chiu anh huong cua kho
han cho thiy co cau canh tac IGa bi anh huong bai khd han & khu vuc ven bién chu yéu
la co cAu Pong Xuan sém-Hé Thu muon va lda mét vu (Lda-Tém) & cac tinh Bac Liéu,
Soc Trang va Tra Vinh. Trén ving dét lGa khdng nhiém man, co cau ¢ kha ning bi anh
huong bai khd han chi yéu 13 1Ga mot va ¢ vang ndi thugc huyén Tri Ton tinh An Giang.
Két qua khao sat trong mua kho nam 2010-2011, cac tinh cé dién tich dat lGa co xay ra
khd han cao nhat, trén 130.000ha, bao gém hai tinh Long An va Kién Giang. Cac tinh c6
dién tich dat lGa bi kho han trén 60.000ha bao gdom Tién Giang, Tra Vinh va Soc Trang.

Lii & PBSCL ¢6 xu huéng thay doi vé vi tri ngap trong giai doan nam 2000-2011. Mac
d0 muc nudc trén séng chinh tai cac tinh thuong nguon cao nhung dién tich ngap lai
giam so voi nhimg ndm c6 cling quy mé 1ii. Thoi gian ngap 1i lién tuc c6 sy thay doi giira
cac nam. Nhitng nam v&i quy mo li 16n ludn cé thoi gian ngap 1 dai hon so véi cac nam
quy mo lii trung binh va nho. Nhin chung dién tich ngap 1a & PBSCL ngay cang giam
theo thoi gian. Trong vong 12 nam, tir 2000 dén 2011, dién tich ngap 1ii & PBSCL da
giam khoang 700 nghin ha chu yéu do viéc gia ting dién tich ving bao dé phuc vy tham
canh ting vu. Két qua khao sat mua lit nam 2011, bdn tinh cé dién tich dat IGa bi ngap 1i
cao nhat Ia tinh Kién Giang (> 170.000ha), tinh Bong Théap (>170.000ha), tinh Long An
(>150.000ha) va tinh An Giang (>110.000ha). Ngoai ra, hai tinh ciing c6 dién tich IUa bi
ngap dang ké 14 Can Tho (>70.000ha) va Hau Giang (>45.000ha).

Tinh dén nam 2011 thi khu viec DPBSCL ¢6 3 mua vu canh tac lGa chinh bao gom vu BX,
HT va TP (hay vu Mua). Trong d¢6 vu HT dugc canh tac nhiéu nhat chiém ty trong trung
binh 50% dién tich canh tac lta/nam, xu DX thap hon dat 39,5% dién tich canh tac/nam.
Vu TD (hay vu Mua) chiém ty I¢ dién tich canh tac thap nhat, chi khoang 10,5% dién tich
canh tac laa/ndm. Xu hudng chuyén d6i co cau mia vu lda trong khoang thoi gian quan
sét tir nam 2000 dén 2011 d6 1a laa 2 vu chuyén sang lua 3 vu; Lia mét vu chuyén sang
LGa-Tém, Lda 2 vu hay canh tac khac (Tdm-Rung hay Chuyén tdm). Két qua tinh toan
dén nam 2011, dién tich lta 3 vu dugc canh tac nhiéu nhat ¢ 3 tinh An Giang
(>150.000ha), Dong Thap (>110.000ha) va Tién Giang (>90.000ha). Dién tich Ila 2 vu
phan bb cha yéu ¢ Kién Giang (>240.000ha), Long An (>220.000ha), Dong Thép
(>130.000ha) va An Giang (>125.000ha). Dién tich lGa 1 vu nuéc troi con lai rat it, chi
yéu phan b réi rac ¢ hai tinh Long An va Kién Giang (mdi tinh khoang 18.000ha). Dién
tich Lia-TOm gia ting chii yéu & ba tinh Ca Mau (>80.000ha), Kién Giang (>70.000ha)
va Bac Liéu (>45.000ha). C4c tinh ciing c6 dién tich Lla-Tom dang ké bao gdm Bén Tre
(>20.000ha), tinh Séc¢ Trang (>13.000ha) va tinh Tra Vinh (>11.000ha).

Két qua dé tai cho thay su chuyén d6i mé hinh canh tac lta & PBSCL giai doan 2000-
2011 ngoai ly do chinh sach quy hoach chuyén ddi co ciu cua dia phwong nhu bao dé
ngan i, ngin man con c6 nguyén nhan tic dong cua diéu kién ty nhién nhu ngap 1ii va
anh huong cua viéc thiéu nude tudi dan dén kho han.
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Két qud ddnh gid khd nding ing dung cia dnh vién tham MODIS trong theo déi hign
trang co cau mua vu lia ciing nhw van de kho han va lii lut ¢ DPBSCL

banh g1a duoc kha ning tng dung anh vién thAm MODIS trong theo ddi hién trang co
cAu muUa vu, giam séat kho han va 1 lut  PBSCL

+ Ban d6 co cdu mua vu lGa giai doan tir anh MODIS d6 phan giai 250m dat mic d6 chi
tiét cAp ving, kha niang phat hién va phan loai duoc 18 kiéu co cu canh tac lGa véi do tin
cay kha cao (Kappa = 0,88). Céc dit liéu tinh toan vé dién tich canh tac tirng moa vu lda
trong ndm tir Viéc giai doan anh MODIS c6 d6 chénh léch thap so véi dit liéu thong ké
(tir 4,4% dén 7,1%).

+ Chudi nhiét @6 bé mat tinh toan tir anh MODIS khu viuc PBSCL thudng ting cao trong
mua kho, dat dinh vao thang 3 va 4, sau d6 giam dan vao mua mua, phi hop voi xu thé
bién thién nhiét do khong khi do dwoc tai cac tram. Nhiét do 16p pha bé mit tinh toan tur
dir liéu anh MODIS c¢6 twong quan cao voi dit liu do dac tai cac tram khi tuong
(R?=0,9). Chi s6 khd han TVDI tinh toan c6 twong quan cao chi s6 du bédo kho han khac
nhu chi s6 WDI. Ngoai ra, nhitng viing c6 chi sé kho han TVDI cao trén ban d6 giai doan
cling phut hop vai két qua khao sat hién trang canh tac thyc té tai cling thoi diém.

+ Dir liéu anh MODIS d4 phan anh khé tét tinh trang bién dong 1 lut giai doan tir nim 2000
dén 2011cua vung ha Iuu séng Mekong ca vé khong gian va thoi gian. Két qua tinh toan cho
thdy c6 su twong quan gitra dién tich ngap va muc nuéc thye do tai cac tram thuy van (v6i R?
dat tr 0,79 —0,90).

Két qua dé xudt md hinh san xudt phu hep véi diéu kién cu thé ¢ PBSCL va gidi phap
giam sat nham giam thiéu thiét hgi cho sd@n xudt lia do tic dégng cua khd hgn va ngdp
lii 0 DBSCL.

- B4 tri co cAu mua vu, lich canh tac hop ly trén timg ving sinh thai c6 diéu kién ngap va
han khac nhau.

- Chon loc canh tac céc gidng cay trong phu hop c6 tinh chdng chiu vé man, han hay chiu
ngap.

- Nghién cttu chuyén d6i mé hinh canh tac vira phu hop véi diéu kién ty nhién vira hiéu
qua kinh té va bén virng moi truong.

- Nang cao hiéu qua cbng tac dy bao 1ii, han, man va thong béo kip thoi dén nguoi dan
V6i cac giai phap theo hu:ong tiép can moi do 1a ap dung tich hop cac thuat toan tinh toan
céc chi s6 NDVI, TVDI va LSWI dé giam sat va tim ra cac bién dong vé co cau mia vy
lien quan dén kho han va ngap 1i nham cé bién phéap giam thiéu thiét hai cho san xuét lGa
6 bBSCL.

5.2 PE NGHI

- Dit liéu anh MODIS phil hop cho viéc quan séat cap vang. Ddi véi viéc khao sat o cap
tinh can c6 nhiéu dir liéu bo tro nhu anh vién tham d6 phén giai cao ciing nhu dir liéu
thuc dia bo trg dé dat d6 tin cay cao hon.

- Trong cdng tac giam sat 1ii can nghién ciru phuong phap nang cao d6 chinh xéac cua két
qua giai doan bang cach st dung mé hinh d cao so (DEM) trong thoi gian t6i. Ngoai ra
dir liéu vé hé thong dé diéu va cong ngan 1i va ngan man dé lam dit li¢u bo trg trong giai
doan anh MODIS giam sat 1ti  PBSCL cling 1a mdt giai phap.
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- Nghién ctru thém phuong phap dénh gia thiét hai do tdc dong cua kho han va ngap li
trong san xuat l0a theo hudng ning suét hay san luong la & DPBSCL.

- Nghién ciru mot sé giai phap nham khac phuc nhuoc diém cua dir liéu anh vién tham
MODIS khQng khao sat dugc anh hudng cua kh6 han cuc bo trong thang 7 va thang 8
hang nam dén san xuat l0a.

- Viéc nghién ctru vé sir dung anh Vlen tham dé theo d&i va du béo vé dién tién xam nhép
man va xac dinh Vung bi ngap theo triéu & PBSCL ciing 12 nhitng hudéng nghién ctru can
thiét phuc vu cho dé tai.

- Nghién ctru viée luong hoa thang do kho han cua Han (Han et al., 2010) tuong ung voi
cac thang d6 am trong tang dat canh tac cho DPBSCL thong qua thiét 1ap mang lugi quan
trac thuc té twong rng tirng thoi dieém chup anh.

- Cén thiét thuc hién tw dong hda cac qui trinh xi Iy dit ligu anh vién tham dé c6 thé ung
dung trong cdng tac cung cap va cap nhat théng tin chinh xac va kip thoi cho nguoi st
dung.
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Phy lyc 1. Ky hiew: oo
BIEU PIEU TRA Toaddo X:...oo....l
Tén ngudi iU tra: ......oeveeeeiee e Ngay diéu tra: ...... [viiann. Joveiiinin
Hoténnongdan: ..............oooiiiiiiiiiiiinnn, Namsinh: .......coooiiiiiiiiinin...
AD: oo, D, € Huyén: ..................... Tinh: ..............
A.DPAC PIEM NONG HQ
Nguaon thu nhép chinh cua hé cé tir:
o Trong trot o Chan nudi o Thuysan o Kinhdoanh oKhac:............
Kinh nghiém trong canh tac ndng nghiép: ............ooooiiiiiiiiii i (Nam)
Thoi gian dén sinh s6ng tai noi NN tai: ...l (Nim)
Dién tich dat canh tAC NIEN L@ . ...voe e (Ha)
S6 nguwoitrong hg:........................ Bao gom: .......Nam/.......Nit
B. PAC PIEM VE CO CAU VA GIONG CANH TAC
1. Co ciu, gidng canh tac hién tai (2011-2012):
0 Chuyén lua o Chuyén mau o LuatMau o Ltat+Thuysan o Cay an trai
(M0 A e e e e e )
Lich canh tac hién tai:
Nam 2011 Nam 2012

Thang | 4 |56 7 8lol10/12]12]|1]2|3|4|5|6|7]8|9]|10/11]12

Vu (Vé dwrong biéu dién va chi thich tén vy, cha y ghi chi theo am lick hay dirong lich)

Rudng cd xudng gidng dong loat véi cac hé xung quanh khdng?

o bong loat o Ty phéat (chénh Iéch khoang ...... ngay)

Ly do Xxuong giong kKndng dong l0at: ...........coueeee e
Ngay xuong giong dwa vao:

o Kinh nghiém o0 Qui dinh cia TTKN

Gidng cay trong cé dong loat véi cac hé xung quanh khdng?

obongloat o Ty phét (ngay)

Vul: ...... [eeiee.. DX-XH-HT-TP) Giéng: .........c........ Nang sudt: ................
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Vu2: ...... [eeiiin. DX-XH-HT-TP) Giéng: ........ccoo..... Nang sudt: ................
Vu3: ... [ecin... DX-XH-HT-TP) Gidng: .................. Nang Sut: ................
2. Co ciu, gidng canh tac trude day (tir 2000 dén 2010):

Trude day cé tig chuyén déi co cdu hay giong canh tac khong? o C6 o Khong
Hinh thitc chuyén doi: 0 Chuyén dbi co ciu 0 Chuyén déi giéng

2.1. Chuyén doi co céu

Co cau canh tac trucce day:

0 Chuyén lua 0 Chuyén mau o Lua+Mau o Lda+Thay san o Cay an trai
(7L TP )
Nam chuyén d@oi co cdU CANNTACT ... .ooie e

Ly do chuyén déi co cau?:
o Do dét dai o Donudc tudi o Do thoi tiét o Do kinh té oKhéc: ..........

2.2. Chuyén doi giong

Gidng canh tdc trwe6e dAy I @i ... ..cooooee e
Nam chuyén @i giong CANN TAC: .........oouu e,
Ly do chuyén déi giong canh tac?

0 Do nang sudt 0 Do dét dai o Do nuéc tudi o0 Do thoi tiét o Do kinh té

3. Co ciu, gidng canh tac twong lai:

Twong lai ¢é muon chuyén doi co cau hay giong canh tac khéng? o C6 o Khéng
Hinh thitc chuyén doi: 0 Chuyén dbi co ciu 0 Chuyén dbi giéng

3.1. Chuyén doi co céu

Co cau canh tac twong lai:

0 Chuyénlua o Chuyénmau o LtatMau o LuatThuysian o Cay an trai
(MOt e )
Ndm s& Chuyén doi cor cdU CANNTAC: ........ooeu e e
Ly do chuyén déi co cau?

0 Do détdai o Do diéu kién tuéi o Do thoitiét o Dokinhté oKhac:.............
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3.2. Chuyén doi giong

GIONG Canh A€ MEONG LI ...
Nam sé chuyén doi giong CaNN TAC: ........ooume et
Ly do chuyén déi giong canh tac?

o Donang sudt 0 Dodatdai o Do didukiéntuéi 0 Do thoitiét o Do kinh té

C. PIEU KIEN CANH TAC CUA NONG HO

1. Piéu kién dat dai:

1.1. Logi sa cdu dat 1a gi?

o Sét o Thit o Cat O Sét pha o Cét pha
1.2. Pat ¢6 nhiéu chat hitu co hay khéng?

0 Nhiéu 0 Trung binh ot o Khong co

1.3. Dt c6 gii nuéc tot khdng?

0 Tot g Trung binh 0 Khong tot

1.4. Ddt c6 phén khong?

0 Khong 0 Phén nang 0 Phén nhe

1.5. Pat c6 bi man khong?

0 Khéng o Man nhiéu (Tir ... .... dén .....) oManit (T ... den ......)
1.6. B cao mdt ddt rugng:

O Triing 0 Trung binh o Pét go

1.7. it c6 dinh dwéng nhiéu hay it?

0 Nhiéu 0 Trung binh o it dinh dudng

2. Piéu kién thoi tiét

2.1. Mua khé trong nim: Tur thang ....... Dén thang .......
2.2. Thoi diém nong nhdt trong nam: Tir thang ....... Pén thang .......
2.3. Nguon nuée i chinh trong mua khd?

o Nuéc giéng 0 Nudc Song o Keénh thuy loi

2.4, CO thoi diém khéng cé nwede tedi khong? 0Co,tir....dén..... oKhong
2.5. Kiéu canh tac chinh trong thoi diém khéng cé miede twéi?

o Lua 0 Mau o Thuy san o Cay an trai o Khong canh tac
2.6. Mua mwa trong nam: Tu thang ....... Pén thang .......
2.7. Thoi diém bi ngdp trong nam: T thang ....... Pén thang .......
2.8. Pg sau ngdp: T ... (cm) dén ........ (cm)



3. Piéu kién tudi tiéu nwéc?

3.1. Tinh trang rugng:

0 Ngap (Tt ..... d&én.....) oAm (Ti.....dén....) oKho (Tt .....dén.....)
3.2. Rugng c6 thuwong xuyén tudi hay khdng? 0Cé,...Jan/.......... o Khong
3.3. Ddu hidu rugng can nuede tuwdi T Qi?2 .....oooooiee e,

3.4. Thoi diém twdi trong ngay?

0 Sang (Twr ....dén....gid) o Trua (T ....dén....gio) o Chiéu (Tur .

3.5. Bién phap thodt nuréc khi ngap:

0 Bom 0 Thoat qua cbng oCéchkhac: ...,
D. Y KIEN NONG DAN VE CAl THIEN PIEU KIEN CANH TAC
1. Nhirng thuan lgi

...dén....gid)

Ngudi diéu tra ky tén
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Phu luc 2: Danh sach cac diém khao sét

STT X Y Ngay Co ciu STT X Y Ngay Co cau
1 549906 1148395 11/12/2011  1wvulia 55 556619 1042192  24/11/2011  2wulida
2 552435 1145398 11/12/2011 1wy lda 56 554257 1044206  24/11/2011 2wy lda
3 500312 971750 05/12/2011 1wy lGa 57 553626 1045465  24/11/2011  2wvulida
4 560980 1019095 23/11/2011 1wy lta 58 557527 1047237  24/11/2011 2wy lda
5 460768 1149035 15/12/2011  1wvulia 59 500677 1137346  08/12/2011  2wulia
6 641169 1171344 17/01/2012  1wvulia 60 501498 1136412  08/12/2011  2wulia
7 637137 1173009 17/01/2012 1wy lda 61 500598 1136494  08/12/2011 2wy lda
8 513933 1066482 13/12/2011  1wvulia 62 501090 1135960  08/12/2011  2vulia
9 514283 1065540 13/12/2011 1wy lda 63 500544 1135519  08/12/2011 2wy lda
10 558244 1018906 23/11/2011  1wvulda 64 500096 1136142  08/12/2011  2wvulia
11 457327 1150317 16/12/2011 1wy lda 65 499633 1135428  08/12/2011 2wy lda
12 544536 1150919 08/12/2011 2wy lGa 66 499482 1135867  08/12/2011  2wvulia
13 546432 1151217 09/12/2011 2wy lla 67 499191 1139496  09/12/2011 2wy lda
14 545693 1152400 09/12/2011 2wy lia 68 499043 1138828  09/12/2011 2wy lda
15 545910 1153177 09/12/2011 2wy lla 69 499754 1138843  09/12/2011  2wvulia
16 546904 1152260 09/12/2011 2wy lia 70 500473 1139047  09/12/2011 2wy lda
17 521258 1039856 01/12/2011 2wy la 71 501014 1139546  09/12/2011  2wvulia
18 521821 1038233 01/12/2011 2wy lia 72 457790 1138019  06/12/2011 2wy lda
19 496373 1004306 03/12/2011 2wy lGa 73 462356 1136817  06/12/2011  2vulida
20 501444 1140421 09/12/2011 2wy lia 74 459872 1137580  07/12/2011 2wy lda
21 500817 1140776 09/12/2011 2wy lia 75 462339 1137389  07/12/2011 2wy lda
22 500120 1140916 09/12/2011 2wy la 76 462385 1137939  07/12/2011  2wulia
23 409501 1140807 09/12/2011 2wy lia 77 462941 1136749  06/12/2011 2wy lda
24 499220 1140247 09/12/2011 2wy lGa 78 543574 1042413  09/02/2012  2vulia
25 463557 1136436 06/12/2011 2wy lla 79 548446 1041392  09/02/2012 2wy lla
26 462744 1137729 07/12/2011 2wy la 80 536698 1042834  10/02/2012 2wy lda
27 463456 1137824 07/12/2011 2wy lia 81 598874 1121751  24/12/2011 2wy lda
28 463581 1137396 07/12/2011 2wy la 82 605755 1124118  19/12/2011  2wulia
29 464323 1137202 07/12/2011 2wy la 83 605448 1110070  19/12/2011  2wvulia
30 464637 1137615 07/12/2011 2wy lia 84 596463 1115615  17/12/2011 2wy lda
31 503481 1087508 03/12/2011 2wy lGa 85 596770 1118267  17/12/2011  2wulia
32 499757 1084873 05/12/2011 2wy lGa 86 647831 1168407  24/12/2011 2wy lla
33 501290 1085119 05/12/2011 2wy lGa 87 600649 1055777  05/01/2012 2wy lda
34 503508 1086547 04/12/2011 2wy lla 88 595828 1051547  05/01/2012 2wy lda
35 503503 1086440 04/12/2011 2wy lGa 89 644654 1098423  14/04/2012  2vulia
36 503423 1082265 05/12/2011 2wy lGa 90 556729 1035247  25/11/2011  3wulia
37 529904 1075703 01/12/2011 2wy lGa 91 557849 1033830  23/11/2011 3wy lda
38 531893 1076296 01/12/2011 2wy lGa 92 553972 1039280  24/11/2011  3wvulia
39 531903 1076683 01/12/2011 2wy lGa 93 557034 1040581  24/11/2011 3wy lla
40 531164 1075449 01/12/2011 2wy la 94 555836 1042400  24/11/2011  3wvulia
41 529275 1076300 01/12/2011 2wy lGa 95 561503 1038804  24/11/2011 3wy lda
42 530545 1073452 02/12/2011 2wy lGa 96 561340 1037828  24/11/2011  3wulia
43 544744 1147895 08/12/2011 2wy lGa 97 565279 1036683  24/11/2011 3wy lla
44 544874 1147298 08/12/2011 2wy lGa 98 560836 1036295  25/11/2011 3wy lda
45 545381 1146065 09/12/2011 2wy lla 99 564114 1039917  24/11/2011  3wulia
46 543997 1145765 09/12/2011 2wy lGa 100 527671 1191943  05/12/2011  3wvulla
47 545578 1144407 09/12/2011 2 wulda 101 526445 1192212  05/12/2011  3vulda
48 546333 1145874 09/12/2011 2wy lGa 102 526448 1193204  05/12/2011  3vulda
49 547814 1144417 07/12/2011 2 wulla 103 527731 1193244  05/12/2011  3wvulda
50 552229 1146407 11/12/2011 2 vy lGa 104 544067 1152334  09/12/2011  3vulda
51 550856 1147000 11/12/2011 2 vy lGa 105 551030 1152772  10/12/2011  3wvulda
52 551379 1146668 11/12/2011  2wvulia 106 552154 1152770  10/12/2011  3wvulda
53 552826 1041066 23/11/2011 2wy lGa 107 552162 1151679  10/12/2011  3vulla
54 552832 1041066 24/11/2011  2wvulda 108 551640 1152007  10/12/2011  3wvulda
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109 550621 1151291 10/12/2011 3vulla 164 556442 1048932 11/02/2012 3vu lla
110 560034 1114950 02/12/2011 3vulla 165 555546 1049739 11/02/2012 3vu lla
111 561189 1114314 02/12/2011 3vulla 166 542408 1036601 11/02/2012 3vu lla
112 561692 1114463 02/12/2011 3vulla 167 538932 1048462 11/02/2012 3vu lla
113 560321 1112340 03/12/2011 3vylda 168 587851 1115494 07/01/2012 3vulda
114 561854 1112816 03/12/2011 3vylda 169 587632 1117072 07/01/2012 3vuloa
115 561892 1110543 03/12/2011 3vylda 170 618444 1148980 07/01/2012 3vuloa
116 560136 1109558 03/12/2011 3vulda 171 620284 1149813 07/01/2012 3vuloa
117 567092 1093521 02/12/2011 3vulda 172 622301 1153078 07/01/2012 3vuloa
118 569316 1095916 01/12/2011 3vulla 173 623966 1151763 07/01/2012 3vu lla
119 569079 1096248 01/12/2011 3vulla 174 621073 1111199 08/01/2012 3vu lla
120 568546 1094790 01/12/2011 3vuylda 175 621293 1114048 08/01/2012 3vulda
121 566411 1095007 01/12/2011 3vulla 176 605383 1106137 08/01/2012 3vu lla
122 568914 1095336 01/12/2011 3vuylda 177 600079 1108745 08/01/2012 3vulda
123 570281 1095555 01/12/2011 3vulla 178 626284 1119838 08/01/2012 3vu lla
124 570390 1095149 01/12/2011 3vulda 179 560872 1111579 03/12/2011 3vulda
125 570036 1094904 01/12/2011 3 vy lda 180 560685 1110933 03/12/2011 3 vy loa
126 562372 1090649 08/12/2011 3 vy lda 181 561970 1094402 03/12/2011 3 vy lda
127 625146 1064022 13/12/2011 3vulda 182 562280 1095356 03/12/2011 3vulda
128 621509 1065033 13/12/2011 3 vy lda 183 563618 1093689 07/12/2011 3 vy lda
129 620716 1064263 13/12/2011 3vulda 184 562697 1095840 07/12/2011 3vulda
130 620269 1064932 13/12/2011 3 vy lda 185 561950 1095247 07/12/2011 3 vy loa
131 621882 1065518 13/12/2011 3vulia 186 584680 1060733 07/12/2011 3vulda
132 622581 1066310 13/12/2011 3 vy lda 187 587907 1119884 09/01/2012 Lta mau
133 622064 1066624 13/12/2011 3vulda 188 587466 1121807 09/01/2012 Lda mau
134 624046 1064345 11/12/2011 3vulda 189 586153 1123466 09/01/2012 Lda mau
135 623555 1064837 11/12/2011 3 vy lda 190 521258 1039856 01/12/2011 Lta mau
136 623418 1064304 11/12/2011 3vulda 191 521821 1038233 01/12/2011 Lda mau
137 581569 1061135 05/12/2011 3 vy lda 192 548106 1152866 09/12/2011 Lta mau
138 581550 1061814 05/12/2011 3vulda 193 548500 1148788 10/12/2011 Lda mau
139 582091 1062082 06/12/2011 3 vy lda 194 580070 1126369 09/01/2012 Lda mau
140 582859 1061754 06/12/2011 3vulda 195 581452 1125399 09/01/2012 Lda mau
141 583501 1061082 06/12/2011 3vulda 196 583284 1125056 09/01/2012 Lda mau
142 582669 1061250 06/12/2011 3 vy lda 197 585047 1124952 09/01/2012 Lda mau
143 622448 1060892 12/12/2011 3vulda 198 554441 1028689 24/11/2011 Lda mau
144 622537 1061495 12/12/2011 3 vy lda 199 611387 1095727 14/01/2012 Lda mau
145 622743 1061878 12/12/2011 3vulda 200 611869 1095673 14/01/2012 Lda mau
146 622304 1062183 12/12/2011 3 vy lda 201 577726 1119790 14/01/2012 Lda mau
147 621671 1060861 12/12/2011 3vulda 202 574680 1124293 14/01/2012 Lda mau
148 621061 1060934 12/12/2011 3 vy lda 203 596398 1123384 14/01/2012 Lda mau
149 620369 1061030 12/12/2011 3 vy lda 204 602994 1144750 14/01/2012 Lda mau
150 620969 1061784 12/12/2011 3vulda 205 489366 1053607 09/12/2011 Tom lda
151 620302 1061956 12/12/2011 3 vy lda 206 488754 1052830 09/12/2011 Tom lda
152 625230 1062098 10/12/2011 3vulda 207 488430 1052332 09/12/2011 Tom lda
153 623712 1063117 10/12/2011 3 vy lda 208 488042 1051650 09/12/2011 Tom lda
154 625256 1062869 10/12/2011 3vulda 209 489007 1052781 10/12/2011 Tom lda
155 624536 1061880 10/12/2011 3vylda 210 488478 1051784 10/12/2011 Tom lda
156 624681 1061528 10/12/2011 3vylda 211 488300 1051459 10/12/2011 Tom lda
157 540066 1038903 10/02/2012 3vulda 212 488250 1052071 10/12/2011 Tom lda
158 543574 1042413 10/02/2012 3vylda 213 489353 1054219 10/12/2011 Tom lda
159 549357 1044492 10/02/2012 3vulda 214 491203 1052700 09/12/2011 Tom lda
160 547437 1046101 10/02/2012 3vylda 215 490447 1052506 09/12/2011 Tom lda
161 541595 1045562 10/02/2012 3vulda 216 500764 1089580 03/12/2011 Tom lda
162 536698 1042834 10/02/2012 3vylda 217 501199 1090097 03/12/2011 Tom lda
163 534339 1045092 11/02/2012 3vulda 218 498785 1089758 04/12/2011 Tom lda
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219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
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238
239
240
241
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244
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250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273

X Y Ngay Co ciu STT X Y Ngay Co ciu
498907 1088785 04/12/2011 Tém lda 274 548043 1149744  10/12/2011  Mau
488250 1088122 04/12/2011 Tém lda 275 550122 1148954  11/12/2011  Mau
499606 1089410 04/12/2011 Tém lda 276 551931 1147343  11/12/2011 Mau
499834 1088722 04/12/2011 Tém lda 277 515437 1040342  02/12/2011  Mau
499574 1088304 04/12/2011 Tom lGa 278 498024 999266 03/12/2011  Mau
499500 1087923 04/12/2011 Tom lGa 279 624179 1061897  10/12/2011  Mau
500285 1088718 04/12/2011 Tom lGa 280 581890 1028049  02/12/2011  Mau
500950 1087702 04/12/2011 Tom lGa 281 560367 1013308  10/12/2011  Mau
502393 1088500 03/12/2011 Tém lda 282 561413 1012711  11/12/2011  Mau
502710 1088252 03/12/2011 Tém lda 283 515929 1039423  01/12/2011 Mia
502674 1088672 03/12/2011 Tém lda 284 517164 1040206  01/12/2011 Mia
502220 1088947 03/12/2011 Tém lda 285 516176 1040098  01/12/2011 Mia
502794 1089952 03/12/2011 Tém lda 286 530686 1073056  02/12/2011 Mia
503355 1089516 03/12/2011 Tom lGa 287 623148 1065581  11/12/2011 Mia
504040 1088936 03/12/2011 Tom lGa 288 624099 1065609  11/12/2011 Mia
503913 1089566 03/12/2011 Tém la 289 586687 1059783  06/12/2011  Mia
498893 1085912 05/12/2011 Tém la 290 582091 1059295  08/12/2011  Mia
499783 1085739 05/12/2011 Tém lda 291 585594 1057394  09/12/2011 Mia
500251 1085192 05/12/2011 Tém lda 292 529810 1074906  02/12/2011  Khém
499357 1085014 05/12/2011 Tém lda 293 532003 1072127  02/12/2011  Khém
498736 1084588 05/12/2011 Tém lda 294 531327 1071562  02/12/2011  Khém
500543 1084762 05/12/2011 Tém la 205 530255 1072204  02/12/2011  Khém
500623 1086451 05/12/2011 Tém la 2906 530816 1071991  02/12/2011  Khém
500809 1085837 05/12/2011 Tém lta 297 531214 1073027  02/12/2011  Khém
501931 1086918 04/12/2011 Tém la 208 529881 1072977  02/12/2011  Khém
502747 1086215 04/12/2011 Tém lda 299 520419 1073980  02/12/2011  Khém
502922 1085627 04/12/2011 Tém lda 300 638715 1163290  17/01/2012  Khém
501988 1086293 04/12/2011 Tém lda 301 641213 1162896  17/01/2012  Khém
544999 1033574 24/11/2011 Tém lta 302 490085 1052860  09/12/2011  Rurng tram
546098 1029627 24/11/2011 Tém lda 303 486725 1049912  09/12/2011  Rung tram
547162 1033150 23/11/2011 Tém la 304 488627 1051330  09/12/2011  Rung tram
550699 1032698 24/11/2011 Tém lda 305 489472 1050453  09/12/2011  Rung tram
54841 1030212 25/11/2011 Tom lGa 306 491912 1050931  09/12/2011  Rirng tram
544533 1033084 23/11/2011 Tém lda 307 490174 1048335  09/12/2011  Rung tram
550686 1034010 25/11/2011 Tém lda 308 490515 1048809  09/12/2011  Rirng tram
542272 1036835 26/11/2011 Tém lda 309 491094 1049615  09/12/2011  Rirng tram
545586 1047095 26/11/2011 Tém lda 310 490698 1049150  09/12/2011  Rung tram
539396 1037020 25/11/2011 Tém lda 311 490350 1049521  09/12/2011  Rirng tram
547797 1044834 26/11/2011 Tém lda 312 489980 1049910  09/12/2011  Rung tram
544109 1036010 24/11/2011 Tém lda 313 490967 1048852  09/12/2011  Rurng tram
547908 1040691 25/11/2011 Tém lda 314 491212 1048615  09/12/2011  Rung tram
543136 1040468 25/11/2011 Tém lda 315 491458 1050114  09/12/2011  Rirng tram
549117 1044572 25/11/2011 Tom lGa 316 514368 1037891  01/12/2011  Rung tram
544573 1042475 25/11/2011 Tém lda 317 516112 1039235  01/12/2011  Rung tram
542772 1044370 25/11/2011 Tom lGa 318 520061 1037695  01/12/2011  Ring tram
542298 1025233 25/11/2011 Tom lda 319 498319 1003846  02/12/2011  Rung tram
496996 1001018 03/12/2011 Tém lda 320 583592 1057126  08/12/2011  Rirng tram
526694 1191901 05/12/2011 Mau 321 514521 1040241  02/12/2011  Tém
525739 1192006 05/12/2011 Mau 322 521495 1038780  01/12/2011  Tom
527159 1192631 06/12/2011 Mau 323 521505 1038143  01/12/2011  Tém
547277 1153269 09/12/2011 Mau 324 496936 999489 03/12/2011  Tém
548774 1152329 09/12/2011 Mau 325 496794 1000555  03/12/2011  Tém
550243 1152875 10/12/2011 Mau 326 501190 971857 05/12/2011  Tém
550062 1151194 10/12/2011 Mau 327 501424 972716 06/12/2011  Tom
545477 1148619 07/12/2011 Mau 328 501308 972474 06/12/2011  Toém
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329 576839 1027437 05/12/2011 Tém

330 582000 1027528 02/12/2011 Tém

331 582428 1027987 02/12/2011 Tém

332 577628 1024524 06/12/2011 Tém

333 577052 1024975 06/12/2011 Tom

334 577009 1025660 06/12/2011 Tom

335 546987 1017324 09/12/2011 Tom

336 546329 1017377 09/12/2011 Tom

337 547409 1018405 09/12/2011 Tom

338 527627 1192729 05/12/2011 Thé cu + Cay an qua
339 546997 1150719 09/12/2011 Thé cu + Cay an qua
340 547498 1153037 09/12/2011 Thé cu + Cay an qua
341 547453 1151099 10/12/2011 Thé cu + Cay an qua
342 548435 1151719 10/12/2011 Thé cu + Cay an qua
343 548966 1150821 10/12/2011 Thé cu + Cay an qua
344 548966 1151547 10/12/2011 Thé cu + Cay an qua
345 551525 1153194 10/12/2011 Thé cu + Cay an qua
346 551401 1150802 10/12/2011 Thé cu + Cay an qua
347 544147 1147340 08/12/2011 Thé cu + Cay an qua
348 552384 1149462 10/12/2011 Thé cu + Cay an qua
349 551198 1149464 10/12/2011 Thé cu + Cay an qua
350 550748 1149259 10/12/2011 Thé cu + Cay an qua
351 549757 1149247 11/12/2011 Thé cu + Cay an qua
352 549950 1149656 11/12/2011 Thé cu + Cay an qua
353 598105 1133490 09/01/2012 Thé cu + Cay an qua
354 597982 1133687 09/01/2012 Thé cu + Cay an qua
355 600556 1133843 09/01/2012 Thé cu + Cay an qua
356 625483 1126873 09/01/2012 Thé cu + Cay an qua
357 623516 1129241 09/01/2012 Thé cu + Cay an qua
358 622125 1130674 09/01/2012 Thé cu + Cay an qua
359 609587 1130130 09/01/2012 Thé cu + Cay an qua
360 562907 1096070 07/12/2011 Thé cu + Cay an qua
361 565299 1096091 03/12/2011 Thé cu + Cay an qua
362 565689 1094017 02/12/2011 Thé cu + Cay an qua
363 566018 1094348 02/12/2011 Thé cu + Cay an qua
364 567667 1094006 01/12/2011 Thé cu + Cay an qua
365 527026 1193293 05/12/2011 Thoé cu + Cay lau ndm khéac
366 543988 1151390 09/12/2011 Thoé cu + Cay lau ndm khac
367 561969 1112649 02/12/2011 Thd cu + Cay lau ndm khéac
368 562103 1094159 03/12/2011 Thd cu + Cay lau ndm khac
369 518360 1038558 30/11/2011 Thd cu + Cay lau ndm khéac
370 459528 1136454 06/12/2011 Thd cu + Cay lau ndm khéac
371 459814 1136528 06/12/2011 Thd cu + Cay lau ndm khéac
372 461470 1136481 06/12/2011 Tho cu + Cay lau nam khac
373 461325 1135590 06/12/2011 Thé cu + Cay lau ndm khac
374 461528 1138167 07/12/2011 Thé cu + Cay lau ndm khac
375 546766 1021562 09/12/2011 Thé cu + Cay lau ndm khac
376 545591 1021537 09/12/2011 Thé cu + Cay lau ndm khac
377 543850 1018301 10/12/2011 Thé cu + Cay lau ndm khac
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Phu luc 3: Két qua tinh twong quan vé dién tich l0a giira giai doan va thong ké

Boéng Xuan y=0.6999x + 77.504 Bong Xuan y= 1.82521x -14.883
R®=0.8473 s R’ =0.8425
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y=1.0986x - 0.3998
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y = 1.0983x - 2.5054

y=1.1097x - 13.487
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Phuc luc 4: Bang s6 liéu tinh mdi twong quan vé dién tich giita s6 liéu thong ké va két
qua giai doan (Pon vi: Nghin ha)

Ni Pong Xuin Heé Thu Mua
o T GD PL TK GD PL TK GD PL

2000 152060  1.613,60 93,00 | 1.881,60 200640 12480 | 54360 510,30 -33,30
2001 153760  1.624,20 86,60 | 1.811,50 1.98440 172,90 | 442,90 39560 -47,30
2002 151370  1.607,70 94,00 | 1.900,90 2.070,60 169,70 | 420,20 354,80 -65,40
2003 149890  1.60440 10550 | 1.91060 2.07150 160,90 | 378,00 305,60 -72,40
2004 1.467,10 157820 111,10 | 1.957,80 2.086,20 128,40 | 390,80 337,90 -52,90
2005 147830  1.578,50 99,20 | 197530 212390 14860 | 372,30 319,30 -53,00
2006 1500,30  1.603,00 102,70 | 1.909,90 2.082,10 172,20 | 363,70 349,90 -13,80
2007 150650  1.609,30 102,80 | 1.79920 1.986,20 187,00 | 377,40 350,00 -27,40
2008 152650  1.620,20 93,70 | 1.939,80 2.072,70 132,90 | 392,60 356,80 -35,80
2009 154880  1.650,60 101,80 | 1.91060 2.04570 135,10 | 410,60 378,90 -31,70
2010 1564,60  1.669,00 104,40 | 2.003,80 2.120,70 116,90 | 402,20 357,10  -45,00
2011 156750  1.684,56 117,06 | 2.14650 2.250,98 10450 | 375,30 368,58  -6,70

Ghi cha: TK: Thong ké;
GD: Gidi doan; ) )
DL: Gia tri léch giira két qud gidi dodn so voi thong ke,
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Phu luc 5: Gia tri nhiét d¢ trung binh thang bé mat dat tinh toan tir anh MODIS LST va
trong khong khi do dac tir tram KTTV tinh SO¢ Trang tir thang 10/2004 dén 9/2007.

Théng Nhiét do trung binh thang tir 4nh Nhiét d§ trung binh thang do dac
10/2004 26,8 26,5
11/2004 25,2 27,3
12/2004 25,5 251

1/2005 26,7 24,6
2/2005 28,5 26,1
3/2005 30,3 27,9
4/2005 32,7 28,0
5/2005 28,1 28,4
6/2005 26,1 27,9
7/2005 25,2 26,2
8/2005 26,0 27,2
9/2005 27,0 26,8
10/2005 254 27,2
11/2005 24,5 26,7
12/2005 23,2 25,3
1/2006 25,8 25,6
2/2006 27,3 26,8
3/2006 27,5 27,2
4/2006 29,3 28,1
5/2006 28,3 27,7
6/2006 25,0 27,1
7/2006 25,0 26,9
8/2006 26,4 26,5
9/2006 26,0 26,5
10/2006 27,0 27,2
11/2006 25,7 27,4
12/2006 24,1 26,1
1/2007 25,0 25,6
2/2007 28,9 25,3
3/2007 31,5 27,3
4/2007 29,1 28,7
5/2007 26,2 27,6
6/2007 27,5 27,8
7/2007 23,5 26,9
8/2007 24,1 26,8
9/2007 25,6 26,9
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Phuy lyc 6: Két qua tinh twong quan gitta gia tri gia tri nhiét do trung binh thang cta bé
mdt dat tinh toan tir anh MODIS LST va nhiét d6 trung binh thang trong khong khi do
dac tir tram khi tuong thuy van tinh SOc Trang tir thang 10/2004 dén thang 9/2007.

SUMMARY
OUTPUT
Regression Statistics
Multiple R 1.00
R Square 0.99
Adjusted R Square  0.97
Standard Error 1.94
Observations 36
ANOVA
Significance
df SS MS F F
Regression 1 25886.16 25886.16 6882.76 0.00
Residual 35 131.64 3.76
Total 36 26017.80
Standard Upper Lower  Upper
Coefficients  Error t Stat P-value Lower 95%  95% 95.0% 95.0%
Intercept 0 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
X Variable 1 1.003 0.012 82.962 0.000 0.978 1.027 0978  1.027

Phu luc 7: Dién tich ngap 1i cac tinh PBSCL tir naim 2000 dén 2011 tinh todn tir anh
MODIS.

Tén Tinh Dién tich (don vi: 1000 ha)
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Kién Giang 3.294.1 2.631.6 2.516,5 1.229.0 1.4725 2.115.4 1.826.5 1.823.6 2.1549 2.0238 1.297.5 2.508.5
An Giang 4.759.8 4.5543 4.157.4 2.464.0 27736 33394 3.408.5 3.029.1 3.092.2 25453 1.494.3 23728
Pong Thap 4.250,8 3.738.7 33138 2.000,0 2.6248 3.050.2 2.965,0 2.630,0 3.037,1 2.591.9 1.800.8 2.867.2
Long An 3.7355 32151 2.8447 1.127.4 1.538.8 2.101.2 1.836.1 1.544.1 2.199.5 2.134.2 1.504.1 31516
Cén Tho 1.362.4 1.222.0 11121 770.6 852.8 997.7 950.2 9742 1.000.8 968.4 690.8 901.7
Hau Giang 368.6 3253 2334 176.6 195.8 313.4 247.6 342.6 339.0 299.6 3292 361.9
Vinh Long 373.7 3160 2672 202.3 268.4 2256 2542 281.2 258.6 2726 177.4 239.5
Tién Giang 5536 492,5 404.6 2449 3106 3480 3224 3072 364.6 319.6 248.3 409.8
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Phu luc 8: Muc nudc twong tng véi Cac cap bao dong 1i trén song Tién va song Hau.

Murc nwée twong ng voi cac cap bao dong (m)

TT Tén song Tram thuy vin
I 11 111
1 Tién Téan Chau 3.5 4 45
2 Hiu Chau Péc 3 3.5 4
3 Hiu Céan Tho 1.7 1.8 1.9

(Nguon: Quyét dinh s6 632/0P-TTg ngay 10 thing 5 nam 2010)

Phu luc 9: Danh muc mang ludi tram khi tuong khu vuc DPBSCL.

Stt Tram So lwgng
1 Moc Hoa, Long An 1
2 My Tho, Tién Giang 1
3 Cao Lanh, Bong Thap 1
4 Ba Tri, Bén Tre 1
5 Cang Long, Tra Vinh 1
6 Vinh Long 1
7 Chéau Boc, An Giang 1
8 TPCT, Can Tho 1
9 Soc Trang 1
10 Rach Gia, Kién Giang 1
11 Pha Quoc, Kién Giang 1
12 Tho Chu, Kién Giang 1
13 Bac Liéu 1
14 Ca Mau 1
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(Nguén: Trung Tam Tw Liéu Khi Twong Thiy Vin)
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Phu luc 10: Danh myc mang luéi tram thiyy van ving triéu khu vgc PBSCL.

Stt Tram S6 lwong

1 Séng Vam c6 dong, Bén Lirc, Long An 1
2 Kién Binh, Long An 1
3 Séng Vam cé tay, Moc Hoa, Long An 1
4 Song Vam cé tay, Tan An, Long An 1
5 Séng Vam cé tay, Tuyén Nhon, Long An 1
6 Cai LAy, Tién Giang 1
7 Cira Tiéu, Hoa Binh, Tién Giang 1
8 Kénh Xang, Long Dinh, Tién Giang 1
9 Séng Tién, My Tho, Tién Giang 1
10 Cira Tiéu, Vam Kinh, Tién Giang 1
11 Séng Tién, Cao Lanh, Pong Thap 1
12 S6ng Phudc Xuyén, Hung Thanh, Dong Thap 1
13 Séng Hau, Chau Péc, An Giang 1
14 S6ng Rong Truong, Chg Méi, An Giang 1
15 Song Hau, Long Xuyén, An Giang 1
16 S6ng Tién, Tan Chau, An Giang 1
17 Tri Ton, An Giang 1
18 Vam Nao, An Giang 1
19 Xuén To, An Giang 1
20 Song Ham Ludng, An Thuén, Bén Tre 1
21 Binh Dai, Bén Tre 1
22 C6 Chién, Bén Tre 1
23 Bén Tre 1
24 Song Ham Ludng, Chg Lach, Bén Tre 1
25 Séng Ham Ludng, My Héa, Bén Tre 1
26 S6ng Ham Luong, Tan Thuy, Bén Tre 1
27 Séng Tién, My Thuan, Bén Tre 2
28 Song Hau, TP Can Tho 1
29 C6 Chién, Tra Vinh 1
30 Song Hau, Pai Ngai, Soc Trang 1
31 Song My Thanh, M§ Thanh, S6c Trang 1
32 Kénh Céi con, Phung Hi¢p, Hau Giang 1
33 Vi Thanh, Hau Giang 1
34 Rach Gi4, Kién Giang 1
35 Kénh Cai Sin, Tan Hiép, Kién Giang 1
36 Kénh Cai Ldn, Xéo Ro, Kién Giang 1
37 Ganh Hao, Ca Mau 2
38 Ctra Lon, Nam Can, Ca Mau 1
39 Kénh Phung Hi¢p, Phudc Long, Ca Mau 1
Tong cong 41
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(Nguén: Trung Tam Tw Liéu Khi Twong Thiy Vin)
Phu luc 11: Lugng mua trung binh ngay ¢ PBSCL tir cac tram do mua tuong (ng Vai

chi s6 khd han TVDI duoc tinh toan tir dit liéu anh MODIS mua khé nam 2010-2011.

Ngay quan Lw¢ng mwa (mm) TVDI

sat Séc Tring TraVinh BénTre  SécTring TraVinh  BénTre
01/11/2010 32,5 1,4 1,4 0,22 0,15 0,19
09/11/2010 3,4 0,7 0,3 0,37 0,37 0,38
17/11/2010 12,3 26,3 13,4 0,31 0,29 0,23
25/11/2010 0,1 6,4 0,8 0,40 0,35 0,32
03/12/2010 0,1 0,0 0,9 0,36 0,29 0,32
11/12/2010 1,7 1,4 25,9 0,31 0,32 0,36
19/12/2010 1,3 5,4 11,0 0,30 0,23 0,32
27/12/2010 0,0 0,2 3,0 0,33 0,16 0,19
01/01/2011 2,1 0,8 0,5 0,36 0,33 0,37
09/01/2011 1,3 0,3 0,0 0,37 0,31 0,28
17/01/2011 0,0 0,0 0,0 0,42 0,35 0,30
25/01/2011 0,0 0,0 0,2 0,45 0,34 0,37
02/02/2011 0,0 0,0 0,0 0,45 0,38 0,37
10/02/2011 0,0 0,0 0,0 0,49 0,39 0,40
18/02/2011 0,0 0,0 0,4 0,50 0,46 0,43
26/02/2011 0,0 0,0 2,3 0,51 0,54 0,50
06/03/2011 7,6 0,0 - 0,56 0,57 0,53
14/03/2011 2,1 1,6 3,0 0,41 0,39 0,41
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22/03/2011 0,1 1,0 0,0 0,44 0,46 0,37

30/03/2011 0,1 0,0 0,0 0,50 0,52 0,49
07/04/2011 0,2 19,1 1,0 0,63 0,62 0,57
15/04/2011 7,0 0,0 0,1 0,63 0,58 0,62
23/04/2011 40,3 0,0 13,1 0,60 0,44 0,44
01/05/2011 12,5 8,5 3,2 0,29 0,20 0,42
09/05/2011 2,5 1,4 18,8 0,45 0,39 0,41
17/05/2011 43,6 0,8 2,0 0,40 0,47 0,46
25/05/2011 0,8 19,0 0,17 0,16

Phu luc 12: Bién dong gia tri nhiét do bé mat dat trung binh/ngdy trong nim & DPBSCL
giai doan 12 nam tir 2000-2011 dwoc tinh toan tir di liéu anh MODIS (BVT: °C).

Nam Nam Nam Nam Nam Nam Nam Nam Nam Nam Nam Nam Cag
(DOY* 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 B nhat

DOY 001 2391 2525 25553 25558 24,32 2397 21,99 24,17 2435 2424 2427 2433 2558
DOY 009 2517 2596 2494 2554 2454 2434 2388 26,39 2283 2365 2411 2467 26,39
DOY 017 2395 2453 2594 2550 26,14 26,35 25,88 2519 2582 2432 2442 2528 26,35
DOY 025 2531 2540 26,12 2412 26,98 25,62 24,72 2468 2393 2637 2434 2524 26,98
DOY 033 26,46 25,83 2595 2561 26,64 2654 2592 25771 2541 27,15 2463 2599 27,15
DOY 041 2705 26,88 2651 2643 27,05 2477 2641 23,79 2650 2803 2608 2632 28,03
DOY 049 28,64 26,86 2817 2572 29,04 2537 2754 23,78 2788 2786 26,03 26,99 29,04
DOY 057 28,43 2746 2715 29,95 2925 2789 2831 2501 2619 2948 26,73 27,80 29,95
DOY 065 26,22 2392 2842 2948 2644 30,07 2921 2981 27,02 2764 3055 28,09 28,07 3055
DOY 073 2476 30,42 26,80 31,48 2833 27,69 30,14 28,93 2549 31,39 2581 2829 31,48

DOY 081 26,10 2345 26,37 29,38 28,26 29,38 2543 29,27 27,93 2997 2856 22,94 2725 29,97
DOY 089 29,04 2462 31,38 31,72 3161 3160 2601 3152 30552 2685 2851 2695 29,19 31,72
DOY 097 2585 31,29 3043 309 29,78 30,71 28,73 27,92 30,24 2459 3081 2959 2924 31,29
DOY 105 2533 30,20 26,35 29,97 2954 2927 2855 2711 2866 2693 27,16 29,66 28,23 30,20
DOY 113 2251 26,86 2570 30,04 2530 3042 29,02 2886 2499 2908 2969 28,06 27,54 3042
DOY 121 2831 2862 29,54 2751 2321 2412 2613 26,71 2461 22,07 2992 2446 26,27 29,92
DOY 129 2253 2746 27,09 2648 2597 2691 2568 2436 2155 2553 28,01 22,77 2536 28,01
DOY 137 26,30 25,09 2525 2261 2661 2335 21,29 2455 2512 2544 2417 26,68 24,70 26,68
DOY 145 2442 26,02 2787 26,97 27,83 2456 26,74 2452 2553 2568 26,17 2280 2576 27,87
DOY 153 2548 2508 2498 26,59 2567 2795 2683 2600 2555 2503 2557 2396 25772 27,95
DOY 161 22,18 26,25 21,35 2480 2451 2542 24,72 2796 21,32 2769 2729 21,49 2458 27,96
DOY 169 21,13 2126 2544 2568 2480 20,16 23,11 26,20 27,44 2565 24,28 2410 27,44
DOY 177 22,32 2587 2535 2790 24,72 21,23 2562 24,88 2507 2363 2517 2471 27,90
DOY 185 2439 2512 18,79 26,95 2324 2651 2533 2155 2441 2463 2545 26,05 2437 26,95
DOY 193 2300 26,33 2514 2251 2538 2322 2159 2539 2668 2199 2323 2631 2423 26,68
DOY 201 2530 2590 2820 26,38 23,03 2459 2628 2235 28,07 2620 2797 2637 2589 28,20
DOY 209 26,67 2583 27,28 26,12 23553 2504 24,17 2161 2406 2250 2340 2550 2464 27,28
DOY 217 20,74 2443 2554 2446 2643 2323 22,10 2043 2247 2522 2464 2425 2366 2643
DOY 225 2560 26,21 29,68 24,72 2828 2538 2380 24,96 25093 24,03 2325 2562 29,68
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DOY 233 2483 2154 2270 2594 2420 2467 2653 2301 2391 2473 2502 2520 2436 2653
DOY 241 2844 2351 2223 2475 2605 2505 2564 2545 2540 21,39 24,66 24,67 2477 2844
DOY 249 2352 27,07 2385 2374 2279 2572 2606 2677 2069 2560 20,22 2209 2401 27,07
DOY 257 2544 2828 2294 2396 2624 2613 2432 2460 2591 2686 2295 21,33 2491 28,28
DOY 265 2457 2444 2468 2420 21,59 2487 2223 2312 2347 2018 27,1 2123 2347 2711
DOY 273 2405 2341 2612 2182 2589 2418 1943 1823 2608 19,28 22,37 21,86 2273 26,12
DOY 281 2108 2185 2674 2574 2530 22,62 27,02 2640 2508 2536 21,07 2508 2445 27,02
DOY 289 21,09 2120 2730 2675 2650 2454 2560 2573 2640 2523 2580 2566 2516 27,30
DOY 297 2408 2391 2444 2468 2485 2430 2612 2254 2080 26,70 2461 2629 2444 26,70
DOY 305 2566 2516 2437 2550 2562 2509 2504 2462 2529 2442 2209 2577 2489 2577
DOY 313 2644 2390 2450 2514 2543 2406 2620 2312 2372 2506 2492 2573 2485 2644
DOY 321 2352 2355 2620 2570 2684 2292 2625 2501 2219 2386 2329 2364 2441 2684
DOY 329 2274 2599 2648 2497 2403 2344 2726 2600 2127 2633 2495 2607 2496 27,26
DOY 337 2453 27,38 2558 2602 2570 2116 2604 2696 2362 2725 2411 2561 2533 27,38
DOY 345 2508 2673 2708 2475 2541 2063 2577 2580 2491 2698 2516 2362 2516 27,08
DOY 353 2404 2500 24,67 2376 2554 2342 2586 2476 2537 2294 2293 2439 2586
DOY 361 2347 2506 2344 2502 2294 2503 2322 2361 2397 2506
girrl:lT ’ 2446 2554 2581 2623 2588 2581 2529 2534 2498 2529 2568 24,90
Caonhdt 2904 3120 31,38 3172 3161 31,60 2921 3152 3052 2997 31,39 29,66
(* DOY_Day of year: thi tu ngay trong nam)
Phu luc 13: Bién dong gia tri nhiét ¢o6 bé mat dat cuc dai/ ngay trong nam ¢ PBSCL giai
doan 12 nam tir 2000-2011 dugc tinh toan tur dit liéu anh MODIS (DVT: °%C).

Nam Nam Nam Nam Nam Nam Nam Nam Nam Nam Nam Nam Cag
(DOY* 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 TB _ nhft
DOY 001 31,13 2919 3099 3065 3008 31,96 27,02 2834 2906 3152 3029 3002 3196
DOY 009 31,14 3049 3005 30,63 3073 2990 31,08 3168 27,75 2959 2954 3024 31,68
DOY 017 27,79 3077 3067 3138 3203 3251 3105 3077 2945 2864 3117 3057 3251
DOY 025 3316 3220 3176 31,78 3326 3174 3124 3204 3059 3222 3237 3203 3326
DOY 033 3202 3322 3408 3057 3311 32,65 3251 3289 3295 3289 3202 3263 34,08
DOY 041 3388 3415 3425 32,63 3488 3213 3353 3350 3341 3478 31,94 3355 34,88
DOY 049 4003 3502 3491 3421 3510 32,18 3438 3114 3438 3679 3480 3481 40,03
DOY 057 3548 3412 3533 37,11 3713 3416 3660 3516 3161 3662 3430 3524 37,13
DOY 065 3327 3192 3724 3850 3424 3912 3660 3930 3358 3567 39,16 3888 3646 39,30
DOY 073 30,95 4021 3436 3482 3763 37,41 3849 3654 3396 3992 3416 3622 4021
DOY 081 3362 2861 3364 3624 4061 37,49 3144 3908 3428 3923 3435 2000 3480 40,61
DOY 089 3942 32,74 4233 4095 3673 4319 3273 3925 4220 3167 3828 3458 37,84 4319
DOY 097 3090 37,61 3894 3969 3674 4310 3531 3490 3822 30,30 3976 37,77 3694 43,10
DOY 105 30,83 3552 3228 4192 3207 3976 39,39 3478 3346 3580 3454 3818 3572 41,92
DOY 113 2654 3456 3170 4185 2929 42,81 3423 3478 3051 34,78 4329 3366 3483 4329
DOY 121 3358 3429 4198 3415 32,89 2974 3265 3532 2795 3099 3563 3025 3329 41,98
DOY 129 3220 3458 3206 3144 3366 3210 3250 2980 3141 32,20 3421 2925 3212 34,58
DOY 137 3166 30,65 3326 2640 3372 2942 2850 30,23 3251 3233 2955 3263 3091 3372
DOY 145 2835 3162 3416 3283 3036 3184 3156 2976 3027 30,85 3281 2957 3116 34,16
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DOY 153 2995 3325 3053 3130 3095 3236 3207 3091 2670 31,88 30,25 29,67 30,82 33,25
DOY 161 26,32 29,76 2484 3037 3310 3200 3015 3314 30,97 3257 3239 27,55 3026 33,14
DOY 169 24,97 2667 3041 27,81 3116 2376 27,71 2878 3245 3116 30,06 28,63 32,45
DOY 177 27,23 31,50 3105 30,17 2860 2537 29,10 2914 2885 29,22 30,04 29,12 31,50
DOY 185 30,69 30,19 2335 3279 3002 3301 2920 2597 31,84 29,89 30,61 31,77 29,94 33,01
DOY 193 2755 3163 2942 2928 2902 2694 2486 30,09 3195 27,47 29,93 30,79 29,08 31,95
DOY 201 2941 2947 3615 3004 3131 2804 3153 2755 2944 31,34 3249 30,71 30,62 36,15
DOY 209 3229 2951 3103 2942 2958 30,10 27,77 2830 2593 2680 29,60 29,32 29,14 32,29
DOY 217 2501 29,86 2946 2924 2916 27,77 2840 2531 2912 2924 3291 3153 2892 32,91
DOY 225 2906 3281 3589 3145 3283 30,18 28,64 2832 3328 29,38 2818 3091 3589
DOY 233 2850 2589 2617 3129 2944 3047 3239 2759 31,12 31,14 3027 3051 29,57 32,39
DOY 241 3281 27,37 2557 2898 3199 2856 3235 2943 2458 2608 30,69 29,82 29,02 32,81
DOY 249 2797 3259 2796 2922 2647 2999 2956 3360 3059 30,69 29,18 2599 29,48 33,60
DOY 257 3155 3390 27,67 2821 29,95 30,83 2872 2987 2755 3291 2926 27,07 29,79 3390
DOY 265 32,79 2938 3002 2992 3093 3115 2749 2956 31,84 2396 3317 2444 29,55 33,17
DOY 273 2829 2890 2940 2663 30,73 2906 2337 21,56 3028 22,96 2864 27,03 27,24 30,73
DOY 281 2477 27,16 3131 2936 2910 2926 3231 3237 3233 31,22 2583 30,18 29,60 32,37
DOY 289 2725 2441 31,28 3093 3085 2694 3061 3043 2513 2980 3211 29,26 29,08 3211
DOY 297 2809 2860 2898 2860 3123 2970 3099 2627 30,10 31,34 31,67 3164 29,77 31,67
DOY 305 28,88 2878 27,99 31,38 29,72 3022 29,38 2948 2856 2812 2822 29,66 29,20 3138
DOY 313 2993 2803 2862 2991 3053 29,10 2991 2752 2853 31,50 2866 30,93 29,43 31,50
DOY 321 27,49 2982 2972 31,10 31,10 2653 31,96 3057 2647 27,77 27,73 3089 29,26 3196
DOY 329 2834 3145 3023 2997 3063 27,73 3228 3025 31,14 31,80 3157 3150 30,57 32,28
DOY 337 2862 30,73 3085 3267 2958 2545 3116 3295 2968 3212 2924 31,98 3042 32,95
DOY 345 2928 3105 3156 2991 2509 31,82 3202 3024 3216 31,07 2926 30,31 32,16
DOY 353 29,36 29,00 29,16 29,89 30,38 3158 2645 3051 30,05 29,02 29,54 31,58
DOY 361 2892 29,85 2831 29,28 31,70 28,88 27,29 29,18 31,70
gir:i?g 2963 3108 3154 3223 3160 31,90 31,00 31,18 30,74 31,01 32,15 30,88
Caonhdt 39,42 40,03 42,33 41,92 4061 4319 3939 3930 4220 3923 4329 38,88
(* DOY_Day of year: thi tu ngay trong nam)
Phu luc 14: Bién dong gia tri nhiét o bé mat dat cuc tiéu/ngay trong nim ¢ PBSCL giai
doan 12 nam tir 2000-2011 duoc tinh toan tir dit liéu anh MODIS (BVT: °C).

Niam Niam Nam Nam Nam Niam Niam Nam Nam Niam Niam Nim Cag
(DOY* 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 TB _ nhét
DOY 001 1795 21,96 20,17 2224 1925 17,49 17,53 1877 1831 1943 1830 1922 22,24
DOY 009 1912 2323 2047 2220 21,04 1908 17,86 2321 17,00 1757 1877 1996 2323
DOY 017 1936 1996 2346 21,72 2242 2043 2375 2233 2224 1906 17,88 21,15 2375
DOY 025 19,90 21,33 2091 1934 2353 2089 2162 1993 1849 2377 1909 20,80 2377
DOY 033 2237 21,07 20,72 2093 2342 2422 2281 2200 2206 2321 21,16 22,18 24,22
DOY 041 21,79 2318 2205 21,76 2392 17,71 22,62 17,62 21,29 2504 2229 2175 2504
DOY 049 2394 2151 2274 1957 2531 19,97 2344 1654 2344 2444 2025 21,92 2531
DOY 057 2323 21,98 20,70 2489 2467 2201 2313 1816 1821 2556 19,77 22,03 2556

120



DOY 065 18,62 18,60 23,74 2242 1723 2538 2431 2448 1897 1858 2558 2045 2153 2558
DOY 073 18,88 2535 2099 2264 19,21 20,29 23,71 19,40 16,97 25,07 1958 21,10 25,35
DOY 081 20,23 20,17 22,64 19,12 21,86 21,47 18,09 1818 19,76 2436 22,15 1586 20,32 24,36
DOY 089 19,41 19,33 2573 2350 2310 25,68 22,94 26,85 2350 20,70 22,22 1883 22,65 26,85
DOY 097 17,58 2533 26,31 24,68 23,00 2539 20,68 1895 2340 1954 2486 2425 22,83 2631
DOY 105 18,77 25,72 2038 20,75 1991 18,73 17,07 20,23 22,33 20,08 19,77 22,25 2050 25,72
DOY 113 18,22 21,18 20,54 21,69 20,76 23,70 19,59 18,83 19,67 1523 22,03 19,05 20,04 23,70
DOY 121 20,19 22,04 1947 17,01 20,79 1893 18,09 16,96 19,62 17,71 2579 19,38 19,66 25,79
DOY 129 17,61 18,77 19,99 1459 19,17 17,02 19,10 17,82 1582 1530 21,97 16,05 17,77 21,97
DOY 137 1352 11,44 1733 1930 20,38 17,32 19,00 1584 1560 1790 21,14 16,92 17,14 2114
DOY 145 1753 17,17 21,87 1711 1482 1737 1831 1419 17,08 17,69 17,09 1875 17,42 21,87
DOY 153 16,78 18,72 16,13 20,38 17,72 17,76 16,19 1889 17,18 1259 19,38 1508 17,23 20,38
DOY 161 1567 20,18 21,29 17,17 18,64 1511 16,97 1856 17,74 2411 1911 18,08 1855 2411
DOY 169 16,72 1950 16,01 1592 1553 17,84 18,20 16,89 1801 17,93 1573 17,12 19,50
DOY 177 1531 17,05 1421 1459 1791 1832 1958 1843 16,87 17,27 1333 16,62 19,58
DOY 185 1514 17,00 19,83 19,54 1569 1365 16,11 17,73 2220 16,72 19,80 13,76 17,26 22,20
DOY 193 18,04 1963 1751 16,18 17,08 16,26 1547 1931 16,70 20,37 1521 18,83 17,55 20,37
DOY 201 2220 21,06 2265 2168 19,32 19,74 1474 1800 17,53 1329 1558 18,70 18,71 22,65
DOY 209 22,67 18,70 11,79 17,46 1528 18,16 1826 1881 17,65 17,28 1643 16,22 17,39 22,67
DOY 217 2030 1793 1516 16,14 1726 17,07 1653 19,41 20,79 14,95 1597 1594 17,29 20,79
DOY 225 18,31 14,74 18,79 17,06 2316 1465 1791 1397 1519 1981 16,32 17,26 23,16
DOY 233 19,00 16,47 1666 1691 16,33 1493 1555 16,89 16,69 16,71 1588 17,36 16,62 19,00
DOY 241 20,76 1554 18,46 1590 1517 17,83 1431 1502 19,87 1899 16,34 1545 16,97 20,76
DOY 249 19,64 2055 16,11 16,12 1821 1562 21,22 1790 16,18 1754 16,09 1887 17,84 21,22
DOY 257 17,16 1577 19,35 16,30 20,37 17,61 18,03 23,89 1923 1597 14,92 18,79 1811 23,89
DOY 265 1833 21,01 18,08 1799 20,11 16,78 1920 1759 19,78 1926 1380 19,75 1847 2101
DOY 273 1518 17,01 22,22 1837 22,29 1831 17,41 18,02 1833 14,74 16,76 18,76 18,12 22,29
DOY 281 20,06 1766 1813 22,18 1835 16,16 19,08 1793 1429 16,79 1528 1823 17,85 22,18
DOY 289 17,79 20,87 19,25 22,51 21,23 1745 17,46 16,03 22,77 16,68 17,40 22,09 19,29 22,77
DOY 297 1737 16,72 1828 19,06 2045 16,53 21,41 16,84 1696 22,92 17,27 2197 1881 22,92
DOY 305 20,53 16,85 18,47 16,94 2253 19,47 19,81 18,76 16,68 20,95 16,36 20,08 18,95 22,53
DOY 313 2262 1851 1793 2033 1738 1835 22,73 1889 1660 1693 1554 20,11 18,83 22,73
DOY 321 18,02 16,64 2251 20,28 22,69 17,09 2227 1736 14,67 1818 1351 1526 18,21 22,69
DOY 329 1757 2186 21,84 16,79 1862 1470 23,83 2186 16,71 17,28 14,77 20,66 18,87 23,83
DOY 337 17,84 2352 2241 17,01 1761 16,01 2154 22,06 1890 2367 16,14 18,71 19,62 23,67
DOY 345 20,94 22,60 21,93 21,53 14,48 20,97 1875 1820 2371 17,90 1854 1996 23,71
DOY 353 18,64 21,84 19,64 20,31 20,74 19,39 1819 22,08 14,47 1827 1936 22,08
DOY 361 19,41 2147 18,77 24,50 1965 1580 17,79 19,63 24,50
-br‘lr:f?g 1848 1961 20,10 1928 1945 19,11 19,10 1950 18,60 1862 1892 1851

Cao nhit 22,67 2572 2631 2468 2489 2568 2431 26,85 2350 2436 2579 2425

(* DOY_Day of year: the tir ngay trong nam)
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Phu luc 15: Bién dong dién tich vang bi khd han trong ting moa khé ¢ PBSCL giai
doan 12 nam tir 2000-2011 duoc tinh toan tir dix liéu anh MODIS.

Mua khé theo nim Dién tich khé han (1.000ha)
2000-2001 22,08
2001-2002 38,72
2002-2003 22,18
2003-2004 32,86
2004-2005 29,10
2005-2006 17,49
2006-2007 38,45
2007-2008 35,92
2008-2009 35,07
2009-2010 34,76
2010-2011 30,28
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Phu luc 16: Dién tich phan vung canh tac lGa cac tinh thugc PBSCL nam 2011 (DVT: ha)
Co ciu Dién tich cép tinh (ha) .
canh tac Tong (ha)
Ga LA TG BT TV pPT VL CT HG AG KG ST BL CM
Laa 1 vu 18.312 632 424 467 2.462 18.256 4,363 44916
Laa 2 vu 220.924 8.042 7.631 32.735 132.289 9.311 26.838 44528 129.363 247.746  88.118 29.286 41.660 1.018.471
Laa 3 vu 51.386 91902 23.291 64594 112.143 60.402 61.347 41.189 150.657 69.735 81.222  34.963 499 843.329
Lida - Mau 9.999 1.122 3.542 4.225 6.112 2.811 998 7.965 4,638 5.973 615 48.000
Lda - Tom 2.671 755 20.452 11.527 73.911 13.918 47.860 85.060 256.154
TC 303.292 102.453 51.374 112.822 249.124 75.825 90.996 86.715 290.447 414,287 189.230 112.724 131.582 2.210.870
Phu luc 17: Dién tich phan vung khé han cac tinh thugc PBSCL nam 2011 (BVT: ha)
Dién tich cAp tinh (ha) P
Phan ving kho han P Tr(:ng
LA TG BT Y pT VL CT HG  AG KG ST BL CM (ha)
Kho han 278339 182742 85460 124.643 85460 85.000 37.884 72524 94578 267.599 120248 43119 38143 1515737
Dét ltia c6 kho han 147.124 79138 19.099  63.213 47.427 38.707 9.615 23.277 51640 132325 68.059 19.493 16555  715.671
Phu luc 18: Dién tich phan vung ngap i céc tinh thuoc PBSCL nam 2011 (DVT: ha)
Dién tich cAp tinh (ha) Téng
Phén vung ngap li
LA TG BT TV PT VL CcT HG AG KG ST BL CM (ha)
Khong ngap i 169.402 169.199 151.762 159.174 76.069 111.913 33.182 95.437 186.730 216.490 213.252 75.001 154.369 1.811.979
Ngép tré va ngén han 96.753 50.920 1.747 1.681 104.486 29.911 82.472 58.749 36.770 204.053 29.276 7.814 9.094 713.724
Ngap som va dai han 145.614 598 407 43  136.489 1.146 21.295 7.387 111.974 73.520 2.769 386 83 501.712
Ngép man 20096 15939 75388 62216 20032 9788  7.000 634 12472 123726  80.368 164.169 349.159  940.987
TC 431.865 236.655 229.304 223.114 337.075 152.757 143.949 162.207  347.946 617.790 325.664 247.371 512.704  3.968.402
D4t lta_Ngap som va dai han  129.946 74 0 0 114713 762 15665 6289 95776  61.086  2.340 350 0 427.009
Dit lta_Ngap tré va ngz’in han 21.754 20.488 11 1.228 55.848 13.667 61.325 42.453 18.165 111.450 20.353 3.683 4.315 374.739
TC 151.700 20.562 11 1.228 170.561 14.429 76.990 48.742 113.941 172.535 22.693 4.042 4.315 801.749
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Phu luc 19: Dién tich phan vung sinh thai cac tinh thugc PBSCL ndm 2011 (BVT: ha)

Phan vung sinh thai

Dién tich cép tinh (ha)

hri<gu - Tong (ha)
: Cca‘;;at‘;c Ngipli  Khéhan LA TG BT TV pT VL cT HG AG KG ST BL cM

Laa 1 vu. . . .. Cbkho

a2 Knongngipla 0 28311 1.754 0 3966 4692 6112 2811 998 10427 22894 5973 615 4363  92.916

b LoaTom hongngdpld Khong 2671 755 20452 11527 0 0 0 0 0 73911 13918 47.860 85060  256.154
(ngép man) kho han

lla Loa2vu  Khong ngip li g‘fggﬂ 983 896 1422 4948 3128 655 308 8097 4619 28808 26427 11166 25582  117.128

b Lia2vy edpsémva  Khong 450 g 0 74 0 0 114713 762 15665 6289 95776 61.086  2.340 359 0 427.009
dai han kho han

llc Lia2vy Nedptreva  Khong 10.004 117 11 21 8952 3236 9708 19.909 10.847 60494 15815 3565 4315  146.993
ngan han khé han

Id La2vu  Khong ngap i f:nkho 79991 6956 6198 27.767 5496 4658 1068 10233 18121 97.350 43536 14195 11763  327.340

Ma Lia3va  Khong ngap Ii g‘f;gﬂ 814 1103 10390 31906 28008 22034 3994 6599 120247 6707 58134  30.162 70 320168

b Lia3vu  Khong ngap Ii g’nkh" 38822 70428 12901 31481 37.239 27.937 5736 12046 23002 12072 18550  4.683 429 295415
. Ngap tré va Khéng

e Lia3vu ; ( 11750  20.371 0 1207 46896 10431 51617 22544 7318 50956 4538 118 0 227.746
ngan han kho han

TC 303202 102453 51374 112822 249.124 75825 90996 86715 200447 414287 189230 112724 131582 2.210.870
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