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CHUONG 1: GIOI THIEU
1.1 Pit van dé

Viéc giam phat thai khi nha kinh (KNK) dac biét la
khi N,O rét quan trong trong giam tac nhan gay bién d01 khi
hau. Theo cac bao cao ciia Uy ban Lién chinh phu vé Bién
ddi khi hau (IPCC) va Té chirc Khi tuong The gioi (WMO)
cho thay lugng N>O phat thai vao khi quyen khoang 8,5 -
27,7 triéu tanN,O/ndm va luong nay tiép tuc ting 0,25%
mdi nim (Denman et al., 2007; WMO, 2011). Cac hoat
dong ndong nghiép tao ra luong phat thai khi N»O 16n nhat
(twong duong 1,7 - 4,8 triéu tanN,O/nim, trong d6 bon phan
dam da lam tdng dang ké su phat thai truc tiép khi N,O véi
luong phat thai 1,7 triéu tinN,O/nam (Ussiri & Lal, 2013).
Ciing theo Ussiri & Lal (2013), bon phan uré trén dat laa c6
luong N,O phat thai 1,38 kgN,O/ha mdi vu. Do d6 nhiéu
nghién ctru vé cac dang phan dam cai tién da duoc thuc hién
dé 1am cham tién trinh thity phan uré, giam sy nitrate hoa,
lam cham tan phan bon dé giam lugng khi N,O phét thai,
giam luong khi NH3 bdc thoat, ting hiéu qua st dung phan
dam va gia ting ning suit cy trong.

Bon vui phan dam uré, uré vién nén (USG); hay bon
cac dang phan N cham tan gém uré c6 16p phii nhya cay
neem (NCU), uré c6 16p phu Iuvu huynh (SCU), uré co 16p
phii polymer (PCU); hodc bon phan dam c6 chit tic ché su
nitrate héa nhu Dicyadiamide, encapsulated calcium carbide
(ECC), Hydroquinone, Thiosulfate (trir Nitrapyrin) c6 hi¢u
qua lam giam sy phat thai N,O (Majumdar, 2013). Tuy
nhién, cic nghién ciru vé phat thai N2O trong canh tac lua
thue hién trén dang phan dam cai tién chua duoc nhiéu; chi
c6 mot s6 it nghién ctru gan day ddi v6i phan uré-nBTPT
[N-(n-butyl) thiophosphoric triamide], phan NPK vién nén
va phan cham tan IBDU. Déi véi diéu kién canh tac lua &
DPong bang song Ciru Long (PBSCL), nghién ciru vé su phat
thai N,O chua duoc thyc hién trén phan uré-nBTPT, NPK
vién nén cling nhu phan IBDU (Isobutidene diurea) dac biét
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su két hop giita bon dang phan dam méi v6i k¥ thuat tudi
kho ngép luan phién.

Céc nghién ctru bdc thoat NH3 tap trung & phan uré va
uré vién nén, co rat it nghién ctru dbi v6i phan NPK vién
nén (Hayashi, 2013). Tai Viét Nam, Watanabe et al.
(2009) nghién ctru NH3 bbc thoat (tai Bic Giang, Ha Noi va
Can Tho) khi bon phan uré. O PBSCL, co mot s6 nghién
ctru bde thoat NHs trong diéu kién tudi tiét kiém nudc cia
Ngb Ngoc Hung (2009) va Dong et al. (2012). Su bdc thoat
NH; khi bon phén uré-nBTPT, NPK vién nén va IBDU ciing
chua duoc nghién ctru trong diéu kién canh tic lua tai
DbBSCL.

Bon phan uré-nBTPT, NPK vién nén hay IBDU cho
laa gop phan tang hiu qua su dung dam tuy nhién hiéu qua
trén ning suat thi con tiy thudc vao loai dat va diéu kién
canh tac (Carreres et al., 2003; Chien et al., 2009; IFDC,
2013). Tai Viét Nam, cac thi nghiém & Mién Béc cho théy
phan vién nén hon hgp lam ting hiéu qua sir dung phan bon
va tiét kiém luong bon (Nguyén Thi Lan & D4 Thi Hudng,
2009), tuy nhién hiéu qua trén nang suét lta chua thuc hién
so sanh duge. O PBSCL, mdi chi co két qua thi nghiém bén
ph&n uré-nBTPT cta Chu Van Hach & Lé Van Banh (2007)
cho thiy hiéu qua néng hoc ting nhung ning suét lda ting
khong dang ké so véi bon uré. Tuy vay, viéc bon vui loai
phan NPK vién nén chua ap dung ¢ diéu kién cta ving
PBSCL. Do d6, can nghién ciru dé xem xét kha ning cung
cAp dam trong dat cho cac giai doan sinh truéng cta laa khi
chi bon mot 1an phan NPK vién nén. Bén canh ning suat
laa, cic nghién ciru vé& su phan bd cac dang dam (NH4" va
NOs") trong dat khi bén cac dang phan nhu uré, uré-nBTPT
va NPK vién nén chua dugc nghién ciru 6 DPBSCL.

Toém lai, bén dang phan dam méi nhu uré-nBTPT,
NPK vién nén va NPK IBDU trong diéu kién tuéi kho ngip
luan phién anh huéng dén sy phat thai N,O va ning suét lua
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1a can thiét nham ung ph6 véi tinh hinh khan hiém nudc
tudi nhu hién nay va gop phan lam giam phat thai khi nha
kinh. Bén canh d96, hiéu qua cta cac dang phan dam mai dbi
v6i su bdc thoat NHs can duoc xac dinh nham gop phan
giam sy mat dam va giam tic hai méi truong. Boén phan uré
¢6 tron chat e ché nBTPT hay bon vuii phan NPK vién nén
ciing can duoc khao sat hiéu qua trén ning suit va hiéu qua
su dung dam trong diéu kién canh tac lta & PBSCL. Do dé
rat can thiét thuc hién dé tai lam co sé khoa hoc cho viéc
khuyén cdo bon cac dang phan dam méi trong danh gia hiéu
qua trén phat thai N,O, boc thoat NHs va ning suat laa.

1.2 Muc tiéu ctia nghién ciru

Nghién ctru duge thyc hién nhim dénh gia hiéu qua
cua viéc bon cac dang phan dam su phat thai N,O, bdc thoat
NH; va ning suat trong diéu kién canh tac laa  DPBSCL.

1.3 Péi twong va pham vi nghién ctru

Nghién ctru dugc thyc hién trén nhom dat pheén tiém
tang (Endo- ProtoThionic Gleysols) tai huyén Tam Binh -
tinh Vinh Long va nhom dét phu sa song Ctru Long (Dystric
- Rhodic Gleysols) tai huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh. O
PBSCL, dién tich ciia nhém dat chinh Gleysols chiém dén
1,9 triéu ha (48% dién tich tuy nhién ciia dong bang). Nhom
dat chinh nay dugc nong dan trong ving st dung chu yéu dé
canh tac lda. Pat duoc chon 1am thi nghiém dugc nong dan
canh tac 3 vu lia mdi nam.

Céc dang phan dam duogc cai tién trong san Xuét va sir
dung bao gdm: i) phan uré-nBTPT, ii) phan NPK vién nén
va ii1) phan NPK IBDU dugc st dung trong cac nghién ctru.
Bon dang phan dam nay dugc sir dung trong nghién ciru vé
phat thai N,O va bdc thoat NHs. Trong nghién ctru ham
luong cua cac dang dam trong dat, trong nudc va nghién
ctru hiéu qua cua cac lidu lwgng dam bon va cac dang phan
dam trén nang suét lta va hiéu qua st dung dam chi thuc
hién trén 3 dang phan dam: uré, uré-nBTPT va NPK vién
nén do phan IBDU chua duoc cung cép kip thoi.
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Giéng lua st dung OM 6976 dugc ndéng dan dia
phuong st dung twong d6i phd bién trong nhitng nim gan
day. Giéng lua OM 6976 duoc lai tao ¢6 ham luong chét st
cao trong hat gao (6 - 8 mgFe/kg gao trang) dugc dua vao
trdng & dia phuong.

Cac méu khi duoc thu truc tiép ¢ didu kién ddng
ruéng theo phuong phap budng kin dé thu mau N,O phat
thai va phuong phap budng kin dong hoc dé thu mau NH;
bdc thoat.

Chi tiéu chinh dé danh gi4 hiéu qua str dung phan dam
ap dung trong nghién ctru 1a hi€éu qua ndng hoc va hi¢u qua
thu hdi dam. Cac két qua vé hiéu qua thu hdi dam chi thuc
hién & vu laa hé thu do kinh phi ¢ han day ciing 1 han ché
clia dé tai.

Céc thi nghiém cta nghién ctru dugc thuc hién trong
diéu kién dong rugng trén rudng lua cua noéng dén nén co
nhiéu bién dong vé dat dai, anh huong cua thoi tiét, sau
bénh. Dé giam anh huong cia bién dong dén két qua, cac
rudng thi nghiém duoc b tri theo kiéu khéi hoan toan ngau
nhién hoac 16 phu vai 3 hay 4 1ap lai.

Sy chuyén hoa N trong dat khi ¢6 su tham gia cia vi
sinh vat (nitrat hdéa, khi nitrate hoa, v.v.) khong dugc
nghién ctru trong ndi dung ludn an.

1.4 Nhirng diém méi ciia lun an

Luan an da cho th'?iy viéc bon cac dang phan dam moi
nhu uré-nBTPT, NPK vién nén, IBDU da lam giam phat
thai khi N,O so voi bon uré thudng. Diéu ndy c6 y nghia rat
16n trong khuyén céo nong dan bén cac dang phan dam méi,
¢6 hiéu qua lam giam phat thai khi nha kinh tir canh tac IUa,
gop phan lam giam anh huong cla canh tic noéng nghiép ¢
Pong bang song Ciru Long dén bién dbi khi hau.

Luén an ciing cho thay ky thuat tuéi kho ngap luan
phién da khong lam tang phat thai khi N,O so v&i tudi ngap
theo noéng dan va c6 hiéu qua lam ting nang suit lua. Day
cling 1a mot dong gop moi 1am co sé cho khuyén cao ap
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dung bién phap tudi khé ngép luén phién gop phan ting
nang sut laa, tiét kiém nudc tudi va diéu quan trong 13 bién
phap nay khong gay tac hai lam tang phat thai N,O nén c6 y
nghia quan trong trong bao vé méi trudng, can dugce khuyén
cao cho ndng dan ap dung trong canh tac lta ¢ PBSCL.

Két qua nghién ctru ciing cho thiy trong diéu kién dit
c6 pH = 4,5, bén phan khi c6 nudc va pH nudc rudng dat
< 7, luong NHj3 bdc thoat cua phan uré dat thép nén dat
tuong duong véi bon cac dang phan dam méi. Lugng dam
mat do bdc thoat NH; ting theo sy gia ting lwong NH4'
trong nudc rudng sau modi dot bon vai phan uré va uré-
nBTPT.

Két qua nghién clru cta luan an ciing cho thay viéc
bon vai phan uré va uré-nBTPT trén bé mit ruong da gay ra
su tich liy NH4 cao trong nude rudng vao nhitng ngay dau
sau khi bon diéu nay co thé dan dén sy mat dam do rira troi,
boc thoat NHs. Ham lugng NH," trao ddi trong dat &
nghiém thirc bon vai uré va uré-nBTPT c6 khuynh huéng
dat cao trén 16p dat mat trong khi d6 nghiém thirc vii sau
phan NPK vién nén da tao nén sy tich liiy cao lwong NHy4"
trong dat & d6 sau 10 cm, do d6 cdy lua c6 thé thu hat dam
hiéu qua trong sudt vy, mic du phan NPK vién nén dugc vui
sdu mot 1an vao 10 ngay sau khi sa laa.

Ning suét lua dat cao ¢ luong bon 80 kgN/ha, tuong
duong bon 100 kgN/ha trong vu dong xuan va vu he thu trén
dat pheén tiém tang va dat phu sa ven séng, nén mot 1an nira
khang dinh liéu lugng bon phu hop cho laa 1a 80 kgN/ha,
can dugc khuyén cédo dé nong dan p dung nham giam chi
phi phan bon va gidm céc tac hai moi truong.

Bon phan uré-nBTPT hay NPK vién nén co hiéu qua
hép thu dam trong cdy lta gia ting hon so v6i bon phan uré,
tuy nhién chua thiy dwoc hidu qua rd lam ting ning suat
laa. Db véi dang phan NPK vién nén mac du bén vui mot
lan sau khi sa, nhung van khong lam giam ning suat cho
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thdy trién vong cua dang phan bon ndy néu viéc vui phan
sau dugc co gidi hoa.

Bon cac dang phan dam méi tuy chua lam tang nang
sudt lua, nhung lam ting hap thu dam trong ciy, giam phat
thai khi N,0, do d6 can duoc khuyén cdo cho nong dan st
dung.

CHUONG 2: PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 Nghién ctru 1: Khao sat sy hoa tan va thiy phan ciaa
cac dang phan dam

Xéc dinh sy hoa tan trong nudc va thiy phan trong dat
ctia cac dang phan dam trong diéu kién phong thi nghiém dé
danh gid d hoa tan va sy thuy phan cua cac dang dam khac
nhau theo thoi gian theo cac tai li¢u cuia Keerthisinghe &
Freney (1994) va Carson & Ozores-Hampton (2012).

2.2 Nghién ciru 2: Khao sat sy phian bé dam trong dit va
lwgng dam trong nudc theo thoi gian

Thi nghiém nay dugc thuc hién trén 16 tréng khong
trong lha bd tri vao cac 16 cua cic thi nghiém dong ruong
cta nghién ctru 4. Thi nghién thyc hién: 1) tai xa Chau Dién
- huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh trén nhom dat phu sa
(Dystric - Rhodic Gleysols) qua 2 vu lua doéng xuan
2012/2013 va vy he thu 2013 va 2) tai xa My Loc - huyén
Tam Binh - tinh Vinh Long trén dat phén tiém tang (Endo-
ProtoThionic Gleysols) ¢ vu lta dong xuan 2013/2014.

Thi nghiém dugc bd tri dang khdi hoan toan ngéu
nhién, 3 nghi¢m thirc thi nghiém 1a 3 dang phan dam véi 3
lan 1ap lai. L6 trong (khong trf)ng lta) 1 m? dat vao 6 trong
lta ¢ cung dang phan dam va lidu luong dam bon.

Céc yéu t6 khao sat cia thi nghiém gom:

- Sy thay d6i cua pH, ham lwong dam (N-NH4* va N-
NOj3’) hoa tan trong nudc rudng theo thoi gian 1, 2, 3, 5
NSKB cua cac dot bon phan 10, 20, 40 NSKS.
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- Ham lugng dam (N-NH;" va N-NO3") trao ddi trong
dat theo khong gian (do sau: 1op dat mit 0 - 3 mm, 5 cm, 10
cm, 20 cm va chiéu ngang: 5 cm, 10 cm) vao cAc thoi diém
1, 2, 3, 5 NSKB cua cac dot bon phan 1, 2, 3.
2.3 Nghién ctru 3: Nghién ciru suw phét thai N,O va sw bbc
thoat NHj; trong canh tac lta
2.3.1 Anh huéng ciia cac dang phin dam va twoi kho
ngap luian phién dén sw phat thai N,O va nang suit
trong canh téc lda
2.3.1.1 B6 tri thi nghiém

Nghién ctru duoc thyc hién dé xac dinh anh huong cua
cac dang phan dam gom: uré, uré-nBTPT, NPK vién nén va
NPK IBDU dén sy phat thai khi N,O tir 10 - 60 NSKS va
nang suét lua trong diéu kién tudi theo nong dan va tudi kho
ngap luan phién. Thi nghiém dugc thuc hién vao vu heé thu
2014 trén dét phén tiém tang (Endo- ProtoThionic Gleysols)
trong vung canh tac 3 vu laa tai xa Tuong Loc - huyén Tam
Binh - tinh Vinh Long.
2.3.1.2 Phwong phap quan ly nwéc twéi

Hai ché d6 quan 1y nudc tudi gdm tudi theo néng
dan va tudi kho ngap luan phién duge ap dung trong thi
nghiém, gom: i) Tudi theo néng dan. ii) Tudi kho ngap luan
phién: thyc hién theo quy trinh cia IRRI (2009) (muc nudc
thap dén do sau -15 cm).
2.3.1.3 Phwong phap thu miu, phan tich va tinh toan
lwgng N,O

Thuc hién thu miu khi N,O phét thai bang phuong
phap budng kin cua (Parkin and Ventera, 2010). Ham luong
khi N2O trong mau khi phat thai tir 16p dat mit va qua ciy
l0a.

Ham luong khi NoO phat thai trong mau khi duogc
xéc dinh bang may sac ky khi SRI 8610C ¢ c¢ot dau do bat
electron (ECD) Hayesep-N tai Vién Lua PBSCL. Luong
N2O phét thai dugc xac dinh qua su gia tdng lugng N,O
trong cac mau theo thoi gian (0, 10, 20, 30 phut) bang cong
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thire ciia Parkin et al. (2012). Tong lugng phat thai N,O
trong 50 ngay (tr 10 dén 60 ngay sau khi sa) duoc tinh toan
dua trén gia dinh luong N,O phat thai thay d6i tuyén tinh
giita hai 1an thu méu lién tiép.

2.3.2 Anh hwéng ciia cac dang phian dam dén boc thoat
NHj3 trong canh tac lua

Thi nghiém duoc thyc hién nhim khao sat sy bdc
thoat khi ammonia khi 4p dung céc dang phan dam khac
nhau dé danh gia hiéu qua cua 4 dang phan ddi véi sy mat
dam NHj - dang N méat véi lugng 16n nhét trong diéu kién
canh tac Ia. Thi nghiém nay duoc b tri thuc hién trén céc
16 tudi theo néng dan trong thi nghiém & nghién ctru phéat
thai NO.

Mau khi NH3 dugc thu bang phuong phap budng dong
hoc Hayashi et al. (2006). Ham luong NHj trong cac mau
theo thoi gian 1, 3, 5, 7 ngay sau khi bon ciia 3 dot bon dé
xé4c dinh lugng NH3 bdc thoat.

2.4 Nghién ciru 4: Panh gia dnh hwéng cua cic dang
phin dam trén ning suit lda va hiéu qua sir dung phén
dam

Nghién ctru 4nh huong cia cac dang phan dam gom:
uré, uré-nBTPT, NPK vién nén véi 3 liéu lugng dam bon
(60, 80, 100 kgN/ha) trén nang suat lGa va hiéu qua sir dung
phan dam. Céc thi nghiém duoc thyc hién trén 2 dia diém &
viing canh tac 3 vu lta: 1) tai x4 Chau Dién - huyén Cau Ké
- tinh Tra Vinh va 2) tai xa My Loc - huyén Tam Binh - tinh
Vinh Long (dugc trinh bay ¢ Muc 2.2).



CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Nghién ctru 1: Khio sat sy hoa tan va thuy phéan cia
cic dang phan dam

Sy hoa tan cua cac dang phéan trong nudc cho thiy uré
va uré-nBTPT tan hét chi sau 1 gid, phan NPK vién nén tan
hét sau 1 ngay, phan NKP IBDU chi tan 26,2% sau 3 thang
khi hoa tan trong nudc cit & diéu kién phong thi nghiém.
Phan uré, uré-nBTPT va NPK vién nén thuy phan hét sau 8
ngay u, tuy nhién ty 1é thuy phan & thoi diém 1 ngay sau khi
Ui ctia nghiém thirc uré-nBTPT (39,6%) thap hon & phan uré
(49,3%) cho thdy phan uré-nBTPT c6 hiéu qua kém trong
viéc giam thuy phan uré. Trong khi d6, phan NPK IBDU c6
ty 16 NH4*-N thuy phan chi 17,3% ham luong N ban dau c6
trong phan sau 2 thang 1 ¢ thé do 90% dam trong IBDU la
& dang dam khong trong tan trong nude. Két qua cho thiy
su hoa tan va thily phan nhanh cua uré, uré-nBTPT va NPK
vién nén dé dan dén sy mat dam sau khi bon. Tuy nhién,
NPK vién nén dugc bon vii nén NH,* duge dat hap phu co
thé giam mat dam, phan uré-nBTPT c6 tac dung giam thiy
phan uré nhung hiéu qué chua cao.

Phan NPK IBDU c6 ty 1¢ NH,"-N thity phan thip c6
thé do céu triic chdm tan va chira dang dam khong tan nén
sau 2 thang u chi co 17,3% luong NH,;"-N so v6i luong N
ban d4u c6 trong phan. Nhiéu két qua nghién ciru cho thay
phan NPK IBDU du sy hoa tan cham, lugong dinh dudng
trong phan van dap mg theo nhu cau sinh truong va phat
trién cua laa.

3.2 Nghién ciru 2: Khio sat sy phian bé dam trong dit va
lwgng dam trong nudec theo thoi gian

3.2.1 Anh hwéng ciia cic dang phan dam dén ham luwong
dam trong nudc

Két qua nghién ctru cho thay dbi véi nghiém thirc uré,
ham luong NH4" hoa tan trong vong 1 - 3 NSKB ¢ muc
13,44 - 21,32 mg/l va sau d6 giam dan theo thoi gian, tai
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thoi diém 5 NSKB con 2,83 - 7.5 mg/l. Nghi¢ém thirc uré-
nBTPT c6 ham luong NH4" hoa tan trong 16p nudc mat tai
thoi diém 1 - 3 NSKB trong khoang 12,13 - 12,64 mg/l va
giam dan vao thoi gian sau d6. Ham lwong NH," cua
nghiém thirc NPK vién nén ghi nhan kha thip va on dinh
trong sudt mua vu (3,23 - 8,24 mg/l).

Nhin chung, ham luong dam NH," cao trong nuéc &
nghiém thirc uré hay uré-nBTPT & 1 - 3 NSKB; luong NH,"
thip ¢ nghiém thac NPK vién nén. Diéu nay co6 thé giai
thich boi sy hoa tan nhanh va thuy phan cao cua phan uré
bon khi bon vai trén bé mat rudng. O thi nghiém thay phan
NH,"-N trong dat cho thdy sy thily phan nhanh ctia phan uré
va uré-nBTPT, chi sau 3 ngay u luong NH; -N thiy phan
ctia hai loai phan nay lan lugt 1a 83,2% va 81,5%. Ddi véi
phan NPK vién nén ham luong NH4" hoa tan trong nudc
ruéng & mirc thip do vién phan duoc viii & d6 sau 7 - 10 cm
trong dat co thé di tao diéu kién thuan lgi dé dat hap phu
lwong NH," thiy phan.

Tom lai, két qua ham lugng NH,4" hoa tan trong nudc
rudng cho thay uré va uré-nBTPT bén vii trén bé mat s& gay
ra tip trung NH," cao trong nudc vao nhitng ngay dau sau
khi bén. Piéu nay lam gia ting sy bay hoi NHa, rira troi,
chay tran. Nguoc lai, NPK vién nén duoc vii sau trong dét
nén sy tich lily dam & dang NH4" hoa tan trong nuéc thudong
thép hon so v6i 2 loai phan con lai. Sy méat N lién quan dén
nuée mat thuong thip khi bon vii sau phan NPK vién lam
giam nong do N hoa tan trong nudc va giam t6i thiéu sy mat
N thong qua tién trinh bay hoi, chay tran.

Ham lugng dam NOj™ trong nudc ruong thi nghiém tai
xd Chau Dién - huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh vu dong xuén
2012/2013 & tat ca cac dang phan dam: uré, uré-nBTPT va
NPK vién nén hién dién & murc rit thép (< 0,25 mg/l). Diéu
nay co thé do su hién dién cua vi sinh vat thac déy nitrate
hoa thuong thip trong dat ngap nudc.

11



3.2.2 Anh hu’o’ng ciia ciia cac dang phian dam dén ham
lwgng NH4 trao doi trong dat
3.2.2.1 Anh huwéng ciia cac dang phin dam dén ham
lwong NH," trao ddi trong dat sau cac dot bén phan

Két qua thi nghiém cho thy vao thoi diém 1 NSKB,
ham lwong NH," trao ddi trong dat cua nghiém thire uré va
uré-nBTPT c6 khuynh huéng cao ¢ 16p dat mat (0 - 3 mm).
Luc)'ng NH;" trao ddi trong dat cua hai nghiém thirc nay
giam dan theo d6 sau c6 thé do céc loai phan nay dugc bon
val.

Trong khi d6 nghiém thirc vui sdu phan NPK vién nén
thi ham luong NH;" van con luu ton cao trong dat ¢ do siu 5
cm va 10 cm c6 thé do NPK vién nén duge vui sau. Diéu
nay cho thay rang khi vui phan dam trong dat c6 thé NH4+
dugc hap phuy trén bé mit keo sét lam cho ham luong NH4
tap trung trong dat & do sau tir 5 cm va 10 cm. Do vay, diéu
nay rat co ich trong viéc han ché sy mat dam do di chuyén
1én bé mat hay rira tréi xudng sau hon 1a twong d6i nho.
3.2.2.2 Anh huwéng cia cic dang phin dam dén ham
lwong NH," trao déi trong dit theo dd sau

Két qua thi nghiém tai xi My Loc - huyén Tam Binh -
tinh Vinh Long vu dong xuan 2013/2014 cho thiy luong
NH," trong 16p dat bé mit (0 - 3 mm) nghiém thirc bon phan
uré (32,94 mg/kg) va uré-nBTPT (28,10 mg/kg) cao hon so
v6i nghiém thire NPK vién nén (9,66 mg/kg). O d6 sau 5 cm
va 10 cm, lvgng NH4" cao & nghiém thirc bon vii NPK vién
nén (12,72 va 14,95 mg/kg) va thip dan ¢ nghiém thirc uré
(4,79 va 2,13 mg/kg) va uré-nBTPT (5,48 va 2,86 mg/kg).

Phan dam vui sau c6 thé cung cip luong dam truc tiép
vao trong dat gan véi 1é cdy, vi vy cdy trong hap thu dam
dé dang. Qua do, cach bon nay giup giam luong dam di
chuyén vao trong 16p nudc mit, noi ma cd thé xay ra boc
thoat nhiéu chat khi nha kinh.
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Hinh 3.1: Ham luong NH," trao ddi trong dat theo d6 sdu cua céac
dang phan dam thi nghiém tai xa My Loc - huyén Tam Binh - tinh
Vinh Long vu dong xuén 2013/2014

Ghi_chl: Thanh sai s0 bi€u thi sai s6 chuan. nBTPT: N-(n-butyl)
thiophosphoric triamide.

3.3 Nghién ciru 3: Nghién ciru sy phat thai N,O va sw boc
thoat NH; trong canh tac lta
3.3.1 Anh hwéng ciia cic dang phan dam va tw6i kho
ngip ludn phién dén sy phat thii N;O va ning suit
trong canh tac lda
3.3.1.1 Téong lwong N,O phat thai giira cac dang phin
dam va ché d¢ nuéc

Bang 3.1 trinh bay tong luong N,O phat thai trong 50
ngay (tur 10 - 60 ngay sau khi sa) gitra cac dang phan dam va
ché d6 quan 1y nude. Két qua cho thiy tong lwong N,O phét
thai ctia nghiém thic bon phan uré la (2,47 kgN,O/ha) cao
hon céc dang phan con lai va khac biét thong ké ¢ muc y
nghia 1%. Mic du vay, tong lugng N,O phét thai giita cac
nghiém thirc uré nBTPT, NPK vién nén va NPK IBDU (lan
luot 1a 1,67; 1,47 va 1,29 kgN,0O/ha) khong c6 su khac biét.

Két qua nay cho thdy phan bon c6 st dung chit trc ché
men thily phan uré c6 thé cung cip N tir tir cho cdy trong da
lam gidm sy phat thai N,O so voi phan uré. Bén canh do,
bén vui phan NPK vién nén ciing 1am cho lwong NH," va
NO; tap trung ¢ phan ré lta hip thu N truc tiép vi vay c6
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thé da lam giam sy phat thai khi N,O. Tuong tu bon vui
phan cham tan NPK IBDU do qua trinh hoa tan hoa hoc cua
uré trong cAu triic IBDU dién ra cham c6 thé da 1am giam sy
phat thai khi N,O.

Bang 3.1: Tong luong N,O phat thai gitta cac dang phan dam va
quén ly nude

N,O phat thai () (kgN,O/ha)

Ché d6 nu6c (A)  Trung binh cua céc
FP AWD dang phan dam

Dang Uré 2,54 2,40 2,472
phan Uré-nBTPT 1,64 1,70 1,67°
dam NPK vién 1,33 1,62 1,47°
(B) NPKIBDU 1,25 1,35 1,29°
Trung binh ctia cac 1,69 1,77
ché do nude

Fa=ns, Fg =** va Fag =ns
Ghi chli: (*): Téng lwong N,O phat thai dwoc tinh trong 50 ngay (tir 10 - 60 ngay
sau khi sa). Trong ciing mot cot cic sb co cting chit cai theo sau khong khac biét
& murc 1% qua kiém dinh Tukey. ns: khac biét khong ¥ nghia thong ké.
AWD: Tudi khé ngap luan phién. FP: Tudi theo néng dan. IBDU: Isobutylidene
diurea. nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.

Téng lugng N,O phat thai & ché do tudi kho ngap luan
phién (1,77 kgN,O/ha) cao hon ¢ ché d6 tudi theo ndng dan
(1,69 kgN,O/ha) nhung khéac biét théng ké khong y nghia
(Bang 3.1). Bién phap tudi khod ngap luan phién khong lam
tang thém dang ké lwong N,O phat thai va da lam ting ning
suit lta so v6i tudi theo nong dan. Do d6, viée ap dung cac
dang phan dam méi s& gop phan giam luong phét khi gay
hiéu tmg nha kinh phat thai tr ruong lua.
3.3.1.2 Anh huwéng ciia cac dang phian dam va quan ly
nuée dén ning suit lia va hi¢u qua thu hoi dam

Két qua Bang 3.2 cho thdy cho thdy ning sut lta ting
khi bén dam so véi khong bon dam.

Ning suit laa trung binh cua 4 dang dam dao dong
trong khoang 4,84 - 5,00 tan/ha tuy nhién sy khac biét
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khong co y nghia thong ké. Nang suit laa trung binh & ché
d6 tudi kho ngap luan phién (4,71 tin/ha) va khac biét thong
ké & muc y nghia 1% so voi tudi theo ndng dan (4,31
tan/ha).

Bang 3.2: Ning suit lia giira cic dang phan dam va ché do nudc

Ning suat lia (tin/ha)

Ché d nu6c (A)  Trung binh cua cac

FP AWD dang phan dam

Dang NO 2,81 2,97 2,89

phan Uré 4,66 5,10 4,88%

dam Uré-nBTPT 4,59 5,42 5,00%

(B) NPK vién 4,67 5,02 4,84°

NPK IBDU 4,82 5,02 4,92°
Trung binh cta cac  4,31° 4,712

ché do nude

FA = **, FB = ** Vél FAB =ns
Ghi chli: Trong cting mét cot hodc mot hang cac sb co cung chit cai theo sau
khéng khac biét & mirc 1% qua kiém dinh Tukey. ns: khac biét khéng ¥ nghia
théng ké. AWD: Tudi kho ngép luan phién. FP: Tu6i theo néng dan. NO: Khong
bon dam. IBDU: Isobutylidene diurea. nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric
triamide.

Ap dung tuéi khd ngap luan phién c6 thé lam ting
nang suat lua nho sy thuc ddy tién trinh khoang dam cho cay
laa hép thu. Tudi kho ngdp luan phién khong nhiing cai
thién ham luong oxy trong dat cho ré ho hép ré, hap thu chat
dinh dudng t6t ma con lam giam sy tich tu cac doc chat
trong dat. Tuéi kho ngap luan phién kich thich sy phat trién
cua ré lam cho ré lua xudng sau trong dat c6 thé da giup cay
laa hap thu chat dinh dudng t6t hon va gop phan cai thién
ning suat laa.

Két qua nghién ctru & Bang 3.3 cho thdy hiéu qua
thu hdi dam caa bon cac dang dam uré, uré-nBTPT, NPK
vién nén va NPK IBDU trong khoang 37% - 48% va khong
khac biét théng ké. Hiéu qua thu hoi dam & ché d6 tudi kho
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ngdp luén phién (0,47%) cao hon ¢ ché d6 tudi theo nong
dan (0,39%) khac biét thong ké & mirc y nghia 5%.

Bang 3.3: Hiéu qua thu hoi dam gitra cac dang phan dam va ché
d6 nudc

Hiéu qua thu hoi dam (%)

Ché d6 nudc (A) Trung binh cua cac
FP AWD dang phan dam
Dang Uré 24° 49° 37
phan Uré-nBTPT 49 45 47
dam NPKvién 41 38 39
(B) NPKIBDU 41 55 48
Trung binh cta cac 39° 478

ché @ nudce

FA:*, FB:nSVéFAB:*

Ghi chd: Trong cing mdt hang cac sé ¢6 cing chir cai theo sau khong
khac biét & mirc 5% qua kiém dinh Tukey. ns: khac biét khong y nghia théng ké.
AWD: Tudi kho ngép luan phién. FP: Tudi theo nong dan. IBDU: Isobutylidene
diurea. nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.

Tuong ty, ham lugng dam trong rom va trong hat &
ché d6 tudi khé ngap luan phién cao hon (0,82% va 1,11%
theo thur tu) va khéac biét c6 y nghia so vdi tudi theo nong
dan (0,77% va 1,04% theo thu tu).

Bién phap tudi kho ngép luan phién trong diéu kién thi
nghiém da gop phan nang cao nang suét, hiéu lyc hip thu
chat dam thé hién rd qua lugng dam trong rom va trong hat
cling nhu hiéu qua thu hdi dam.

3.3.2 Anh hwéng cia cic dang phan dam dén sy bdc
thoat NH; trong canh tac lia

Két qua phan tich twrong quan s lidu gitta luong NHs
bbc thoat voi cac yéu t6 moi trudng cho thiy co su twong
quan rat ¥ nghia (P = 0,009) giita luong NH3 bdc thoat voi
luong NH;" trong nuéc. Luong NH," trong nudc ting gop
phan 1am ting luong NH; bdc thoat sau cac dot bon phan.
Trong diéu kién thi nghiém, do pH dat & muc thip va tinh
trang ngap nudc khong lién tuc di han ché sy phat trién coa
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rong tao c6 thé tac dong dén pH nude rudng lam cho pH chi
& murc trung tinh hodc thap hon. Két qua nghién ctru da cho
thiy ham lugng NH," hoa tan trong nudc ting di anh huong
chinh dén su boc thoat NHs trong diéu kién thi nghi¢m.
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Uré-nBTPT NPKvién nén NPK IBDU

Hinh 3.2: Tong lugng NH; bic thoat ctia cic dang phan bon

Ghi chd: Thanh sai s6 trén d thi biéu thi sai s6 chuan. IBDU: Isobutidene
diurea. nBTPT: n-butyl thiphosphoric triamide.

c
=
D>

Két qua thi nghiém & Hinh 3.2 cho thy tong luong
NH; béc thoat ciia nghiém thic uré, uré-nBTPT, NPK vién
nén va NPK IBDU gin biang nhau (theo thir tu 1a 5,94%;
5,82%; 3,77% va 3,14% luong N bon). Trong diéu kién pH
dat & mic thap, bon phan khi ¢6 nude va pH nudc rudng chi
& murc gan trung tinh c6 thé da dan dén lugng NH;3 bdc thoat
& muc thap.

Viéc bon uré-nBTPT lam giam khong dang ké luong
NH; bdc thoat so voi bon uré thudng, co thé do sy oxy hoa
hop chat nBTPT thanh nBPTO trong diéu kién ngap nudc
ctia rudng lta bi han ché (Christianson et al., 1990; Freney
et al., 1995); ngoai ra trong diéu kién pH nuéc ruong <7, su
bay hoi NH; dat thdp nén chua thay rd su khac biét giita bén
uré-nBTPT va uré thuong. Bon phan NPK vién nén va NPK
IBDU c6 khuynh huéng giam mot phan su thit thoat phan
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dam dang NHj3 so vdi bon phan uré, tuy nhién chua khéc
biét 1o trong di€u kién canh tac lta cia thi nghiém.

3.4 Nghién ciru 4: Anh hwéng ciia cic dang phan dam
trén nang suit lia va hiéu qua stt dung phan dam
3.4.1 Anh huéng ciia cac lidu lwgng dam bon va dang
phéan dam trén ning suit lia qua nhiéu vu thi nghiém

Bang 3.4 trinh bay két qua tinh toan trung binh va
phan tich thong ké hop nhét s6 liéu (Combined analysis of
data) nang suit lta qua 3 vu thi nghiém.

Két qua nghién ctru cho thdy bon phan uré-nBTPT va
NPK vién nén & liéu luong 80 kgN/ha (5,80 tin/ha va 5,77
tan/ha, theo thir ty) c¢6 khuynh hudng lam gia ting ning
suét, nhung khong khac biét c6 y nghia thdng ké so v&i bon
uré & heu luong nay (5,17 tan/ha) bén canh d6 lam gia tang
nang suat so v6i bon uré & liéu lwong 100 kgN/ha (4,83
tan/ha).

Bang 3.4: Ning suit lua giita cac dang phan dam véi cac liéu
lugng dam bon qua 3 vu thi nghiém

Nghiém Loai Liéu luong Ning suat
thirc phin dam phéan bon (kg/ha) (tan/ha)
NO  Khong bon dam 0-30-30 3,82°

RIN1 Uré 60-30-30 4,74°

RIN2 Uré-nBTPT 60-30-30 5,47%

RIN3 NPK vién nén 60-30-30 5,74°

R2N1 Uré 80-30-30 5,17%

R2N2 Uré-nBTPT 80-30-30 5,80°

R2N3 NPK vién nén 80-30-30 5,77°

R3N1 Uré 100-30-30 483"

R3N2 Uré-nBTPT 100-30-30 5,642

R3N3 NPK vién nén 100-30-30 5,822

F *%
CV (%) 24,6

Ghi chu: Trong cung cot céc s0 c6 cung chit céi theo sau khong khac bit ¥ nghia
& mirc 1% qua kiém dinh Tukey. nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.
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Noéng dan trong ving hién nay van str dung lugng dam
cao (hon 100 kg/ha) bén cho laa, do d6 két qua nay mot 1an
nira khang dinh liéu lugng bén phu hop cho lta 1a 80
kgN/ha. Viéc tiét kiém luong phan dam bon ngoai giam chi
phi dau tu con giam cac tic dong moi truong do bon thira
phan bon, nén can dugc khuyén cao dén nong dan.

Chét &rc ché men thiy phan urease chua thé hién 15
hiéu qua trén nang suat laa qua 3 vu thi nghiém. Trong diéu
kién ngap nudc cua rudng laa co thé han ché su chuyén do6i
tr chdt nBTPT sang nBTPO - chét trc ché thyuc su hoat dong
men urease. Cung voi do, pH nudc ruopng ¢ muc trung tinh
hodc thap hon c6 thé lam cho lugng NH; bdc thoat thap da
g6p phan ting hiéu qua phan N bon ké ca khi bon phan uré.

Bon vii phan NPK vién nén ciing chua thé hién rd
trén ning suat qua 3 vu thi nghiém. Viéc bon vii phan NPK
vién nén goép phz‘in lam cho ham lugng NH; N tap trung cao
& d6 sau 5 cm va 10 cm; va han ché ham lugng NH,"-N
trong nudc va trong 16p dat mat gop phan cung cap dudng
chat truc tiép cho ré lua hap thu gép phan giam thit thoat
dam.

3.4.2 Anh hwéng ciia cic dang phian dam trén hiéu qua
str dung phan dam
3.4.2.1 Ham lwgng dam trong rom va trong hat

Béang 3.5 trinh bay két qua tinh toan trung binh cac
nghiém thitc va phan tich théng ké hop nhit s6 liéu
(Combined analysis of data) ham lugng dam trong rom va
trong hat qua 3 vu thi nghi¢m.

DPéi voi nghiém thic bon uré-nBTPT, ham lugng dam
trong rom va trong hat dat cao ¢ liéu lwong dam bon luong
80 kgN/ha (lan luot 13 0,69% va 1,14%) so v6i mirc bon 60
kgN/ha (lan luot 14 0,60% va 1,06%) va khong khac biét
thong ké y nghia so v6i mirc bon 100 kgN/ha (1an luot 1a
0,66% va 1,17%). Tuong tu, nghiém thuc bon NPK vién
nén c¢6 ham lugng dam trong rom va trong hat dat cao ¢ liéu
luong dam bon lugng 80 kgN/ha (0,68% va 1,15% theo thu
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tu) va 100 kgN/ha (0,65% va 1,16% theo thir tu) so voi muc
bon 60 kgN/ha (0,61% va 1,08% theo thir tu).

Két qua thi nghiém ham luong dam trong rom va
trong hat qua 3 vu thi nghiém cho thdy ham luong dam tong
s6 trong hat cao hon khi bon phan uré-nBTPT (0,69% va
1,14% theo thir ty) va phan NPK vién nén (0,68% va 1,15%
theo thir tw) va khac biét rdt y nghia so véi bon phan uré
(0,63% va 1,08% theo thir tu) & luong bon 80 kgN/ha (Bang
3.5).

Bang 3.5: Ham lugng dam trong rom va trong hat lua lua gitra cac
dang phan dam véi cac lieu lugng dam bon qua 3 vu thi nghiém

Nghiém Loai Liéu lwong Ham luwgng dam
thire phin dam  phan bén tong sb (%)
(kg/ha) Trong rom Trong hat
NO Khongbondam  0-30-30 0,52¢ 0,99'
RIN1 Uré 60-30-30 0,59% 1,07%
RIN2 Uré-nBTPT 60-30-30 0,60™ 1,06
RIN3 NPK vién nén 60-30-30 0,61 1,08%
R2N1 Uré 80-30-30 0,63 1,08%
R2N2 Uré-nBTPT 80-30-30 0,69° 1,14%°
R2N3 NPK vién nén 80-30-30 0,68° 1,15
R3N1 Uré 100-30-30 0,61 1,13%c¢
R3N2 Uré-nBTPT 100-30-30 0,66% 1,172
R3N3 NPKviénnén  100-30-30 0,65%® 1,16
F ** *%*
CV (%) 54 7,5

Ghi chd: Trong cling mét cot cac 56 ¢6 cung chit cai theo sau khong khac biét y
nghia & mic 1% qua kiém dinh Tukey. NnBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric
triamide.

Nang suat lta khong c6 su khac biét rd nét gilra cac

dang phan dam cua thi nghiém nhung ham luong dam trong
rom va trong hat cho thay dugc hiéu qua hap thu dam cay
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lta cao hon khi bon phan uré-nBTPT hay phan NPK vién
nén so v6i bon phan uré ¢ liéu lugng bon 80 kgN/ha.
3.4.2.2 Hi¢u qua thu hdi dam

Két qua thi nghiém cho thdy hiéu qua thu hdi dam dat
trong duwong ¢ cac lidu lwong dam bon 60, 80 va 100
kgN/ha khi bon cac dang phan dam (Bang 3.6).

Bg‘ing 3.6: Hiéu qua thu hoi dam gitlia cac dang‘phén dam V(:)’i cac
lieu lugng dam bon thi nghi¢m tai xa Chau Pién - huyén Cau Keé -
tinh Tra Vinh vu hé thu 2013

Nghiém Loai Liéu luong Hiéu qua
thire phan dam phan bon thu hdi dam
(kg/ha) (%)
RIN1 Uré 60-30-30 34%®
RIN2 Uré-nBTPT 60-30-30 39%
RIN3 NPK vién nén 60-30-30 33%®
R2N1 Uré 80-30-30 27°
R2N2 Uré-nBTPT 80-30-30 44
R2N3 NPK vién nén 80-30-30 39%
R3N1 Uré 100-30-30 28"
R3N2 Uré-nBTPT 100-30-30 46°
R3N3 NPKviénnén  100-30-30 36
F *

CV (%) 21,3

Ghi chu: Trong cuing cdt cac s0 6 cung chit céi theo sau khong khéc biét y nghia
& mitrc 5% qua kiém dinh Tukey. nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.

Tuy nhién, d6i voi nghiém thirc uré-nBTPT khi bon &
lidu lugng dam 80 va 100 kgN/ha thi hiéu qua thu hdi dam
(twong g 44% va 46%) cao hon va khac biét c6 y nghia so
v6i bon phan uré (twong Gng 27% va 28%). DPbi voi NPK
vién nén cho hiéu qua thu hdi dam (twong tmg 39% va 36%)
khong khac biét y nghia so v6i bén uré ¢ cing liéu luong
dam bon 80 va 100 kgN/ha (Bang 3.6).
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Toém lai, bon dam cang cao khong lam tang hi€u qua
thu hoi dam thé hién qua hi¢u qua thu hdi dam dat tuong
duong & lidu luong dam bon 80 kgN/ha va 100 kgN/ha. Bén
canh do, hiéu qua thu hdi dam dat cao & cac nghi¢m thuc
bon phén uré-nBTPT, cao twong duong phan NPK vién nén
va thap & phan uré ¢ hai luong N bon nay.
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CHUONG 4: KET LUAN VA PE XUAT
4.1 Két luan

B6n vai phan uré va uré-nBTPT trén bé mit rudng s&
gdy ra su tich liiy NH4" cao trong nudc rudng vao nhiing
ngdy dau sau khi bon diéu nay co thé dan dén sy mat dam
do rira troi, bdc thoat NHs. Ham luong NH4" trao doi trong
dat khi bon vai uré va uré-nBTPT c6 khuynh huéng dat cao
trén 16p dat mat trong khi d6 bon vui sdu phan NPK vién
nén di tao nén sy tich liy lugng NH," cao trong dat & do
sau 5 cm va 10 cm, do d6 cay lta co thé thu hut dam hiéu
qua trong sudt vu, mac du phan NPK vién nén dugc vii siu
mot 1an vao 10 ngdy sau khi sa laa. Lugng NH," trén 16p dat
mit thap nén bién phap vii siu phan dam ciing 1 mot bién
phap c6 ¥ nghia dé giam cac tac hai vé méi truong.

Céac dang phan dam mai nhu uré-nBTPT, NPK vién
nén, IBDU da lam giam phat thai khi N2O so véi bon uré
thuong. Piéu nay c6 ¥ nghia rat 16n trong khuyén cdo nong
dan bon cac dang phan dam méi, c6 hiéu qua lam giam phat
thai khi nha kinh tir canh tac nong nghiép, gop phan lam
giam anh hudng clia canh tac nong nghiép dén bién doi khi
hau.

Bién phap tu6i kho ngép luén phién cho thdy hiéu qua
trén ning suat la, hiéu qua thu hoi dam va di khong lam
tang phat thai khi N>O so v6i tu6i theo nong dan. Day ciing
la mot dong géop mdi lam co s& cho khuyen cao ap dung
bién phap tusi AWD gbp phan ting ning suat va tiét kiém
nudc tudi trong canh tac lta tng phd véi tinh hinh khan
hiém nuéc tuéi nhu hién nay & PBSCL.

Déi voi dat phén tiém tang c6 pH = 4,5 va bon phan
sau khi dan nuéc vao rudng, pH nudc ruopng dudi 7 co téng
lrong NH; bdc thoat ctia phan uré dat thip. Luong NH; boc
thoat ting theo su gia ting lugng NH4" trong nudc rudng
sau mdi dot bon vai phan uré va uré-nBTPT.

Ning suit lta dat cao & lugng bon 80 kgN/ha tuong
duong bon 100kg N/ha trong vu dong xuan va vu he thu trén
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dat phén tiém tang va dat phu sa ven séng Tién va song Hau,
nén can khuyén cao dé nong dan nong dan ap dung luong
bon 80kg N/ha nham giam chi phi phin bén va giam céc tac
hai moi truong. Bon phan uré-nBTPT hay NPK vién nén
cho hiéu qua hip thu dam trong ciy laa cao hon khi bon
phan uré ¢ lugng bén 80 kgN/ha, tuy nhién chwa thdy duoc
hiéu qua rd lam ting ning suat lta. DSi v6i dang phan NPK
vién nén mic du bon vii mot lan sau khi sa, nhung van
khong 1am giam ning suat, 1a bién phap c6 y nghia trong
giam céc tic hai méi trudng nén can duoc quan tam.

4.2 Pé xuit

Viéc bon cac dang phan dam méi nhu uré-nBTPT,
NPK vién nén va NPK IBDU c6 y nghia trong viéc giam
phat thai khi NoO can dugc khuyén cdo dua vao sir dung
trong canh tic lta nham giam thiéu cic tac dong moi
truong.

K¥ thuat tudi kho ngap luan phién gop phan tang nang
suét nhung khéng tang lwong N>O phat thai can dugc
khuyén cdo cho nong dan ap dung nham tiét kiém nudc tudi
trong tinh hinh khan hiém nu6c nhu hién nay & DBSCL.

Luong NH," trong nudc ting sau cac dot bon vii phan
uré va uré-nBTPT nén chua gidm dang ké bdc thoat NH;.
Do do, can tlep tuc co cac bién phap cai tién trong san xudt
phan uré phéi tron voi chét e ché men urease va phuong
phap bon phan dé giam su bdc thoat sau cac dot bon cua cac
dang phan nay nham gia ting hiéu qua sir dung phan bén.
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