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TOM TAT

Phén bén ngay cang duoc cai tién dé nang cao hiéu qua sir dung va giam tac
hai moi trudong, dac biét 1a phan dam. Nghién ctru duogc thuc hién nham khao sat
hiéu qua cua viéc bon cac dang phan dam: uré, uré-nBTPT [N-(n-butyl)
thiophosphoric triamide], NPK vién nén va NPK IBDU (Isobutylidene diurea) trén
su phat thai khi N2O, sy mat dam do bdc hoi NHs va ning suit trong canh tac lGa
& Pong bang séng Ctru Long.

Trong nghién ctru 1, thi nghi€ém hoa tan va thily phan cta cac dang phan dam
duogc thuc hi¢n trong diéu kién phong thi nghi€ém. Bén canh do, nghién ctru 2 thuc
hién thi nghiém khao sat anh hudng ciia cac dang phan dam dén ham luong N trong
nudc rudng va su phan bo N trong dat sau cac dot bon phan duoc thuc hién trén
cung 16 thi nghiém trong nghién ctru 4. Tién hanh thi nghiém dong ruong trong
nghién ctru 3 dé xac dinh anh huéng cua cac dang phan dam va ché do tudi kho
ngap luan phién 1én su phat thai khi N2O va ning suat lGa tai xa Tuong Loc - huyén
Tam Binh - tinh Vinh Long. Song song do, nghién ctru 3 con thuc hién khao sat
anh hudng cua cac dang phan dam dén lugng NH;s bdc thoat trén dét laa sau céc
dot bon phan (1, 3, 5, 7 ngay sau khi bon). Trong nghién ctru 4, cac thi nghiém
nang suét lta va hiéu qua st dung dam cua 3 dang dam bon vai céac liéu luong N
bon khac nhau duoc thuc hién & diéu kién déng rudng tai xa Chau bién - huyén
Céau K¢ - tinh Tra Vinh va xa My Loc - huyén Tam Binh - tinh Vinh Long.

Sy hoa tan cua cac dang phan trong nudc cho thiy uré va uré-nBTPT tan hét
chi sau 1 gio, phan NPK vién nén tan hét sau 1 ngay, phan NKP IBDU chi tan
26,2% sau 3 thang khi hoa tan trong nudc cat & diéu kién phong thi nghiém. Phan
uré, uré-nBTPT va NPK vién nén thuy phan hét sau 8 ngay 1, tuy nhién ty 1¢ thuy
phan ¢ thoi diém 1 ngay sau khi  ctia nghiém thirc uré-nBTPT (39,6%) thap hon
& phan uré (49,3%) cho thdy phan uré-nBTPT c6 hiéu qua kém trong viéc giam
thiy phan uré. Trong khi d6, phan NPK IBDU c¢6 ty 16 NH4™-N thuy phan chi
17,3% ham luong N ban dau c6 trong phéan sau 2 thang @ ¢6 thé do 90% dam trong
IBDU la ¢ dang dam khong trong tan trong nuée. Két qua cho thiy sy hoa tan va
thiy phan nhanh cta uré, uré-nBTPT va NPK vién nén dé dan dén su mat dam
dam khi bon tuy nhién NPK vién nén dugc bén vii nén NHa* duoc dat hap phu co
thé giam mat dam, phan uré-nBTPT c¢6 tac dung giam thiy phin uré nhung hiéu
qua chua cao.

Két qua cho thay, luong NH4*-N trong nudc va & 16p dat 0 - 3 mm & nghiém
thirc bon phan uré va uré-nBTPT c6 khuynh hudng cao ¢ 1 - 3 ngay dau sau cic
dot bon phan va giam dan sau d6. Trong khi d6, bon NPK vién nén c6 lwong NH4*
trong nuGe va & 1op dat 0 - 3 mm duy tri & mirc thap va 6n dinh trong subt giai
doan dugc khao sat. Bon NPK vién nén c6 lugng NH4* tap trung trong dat cao &
do sau 5 cm va 10 cm va tai khoang cach xa vién phan 5 cm. Lugng NH4" trong
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nude va trong 16p dat mat & muac thip khi bon vii NPK vién nén gép phan lam
tang hiéu qua sir dung dam, giam bdc thoat NHs va phat thai khi N2O.

Luong N2O phat thai cia nghi€m thirc bon vai uré, uré-nBTPT cao tap trung
sau mdi dot bon phan va giam thap sau d6 & ca hai ché d6 tudi. Trong khi do,
nghiém thtrc bon vii NPK vién nén va NPK IBDU c6 luong N2O phat thai thap
trong sudt vu mic du luong niy cé gia ting vao cac giai doan dat bi kho & ché do
tudi kho ngap luan phién. Téng lugng N2O phét thai ciia nghiém thirc bon uré (2,47
kgN20/ha) cao hon cac nghiém thirc uré-nBTPT, NPK vién nén hay NPK IBDU
(1,67, 1,47 hay 1,29 kgN2O/ha, theo thir ty). Két qua nay cho thay cac dang phan
dam (uré-nBTPT, NPK vién nén va NPK IBDU) ¢6 hiéu qua trong viéc giam phat
thai N2O tlr rudng laa gdp phan giam lwong khi gdy hiéu Gmg nha kinh. Két qua
trén nang suat laa cho thay bién phap tudi kho ngap luan phién (4,71 tan/ha) da
g6p phan ting ning sudt so voi cach tudi ngap cua nong dan (4,31 tan/ha) va khdng
lam tang phat thai N2O so véi cach tudi ngap ctia nong dan. Trong khi do, nang
suat laa khong khac biét y nghia gitta cac dang phan dam so vdi bon uré. Lugng
dam trong rom va trong hat ciing nhu hiéu qua thu héi dam & 2 ché d6 nuée ciing
cho két qua tuong tu ning suat.

Luong NH3 bdc thoat ting theo su gia ting lwgng NH4* trong nudc rudng sau
mdi dot bon vai phan uré va uré-nBTPT. Tong lwong NH; bdc thoat (trong vong 1
- 7 NSKB cua ca 3 dot bon phan) cia nghi¢m thire bon phan ure, uré-nBTPT, NPK
vién nén va NPK IBDU tuong ung la 5,94%, 5,82%, 3,77% va 3,14% luong N
bon. Trong diéu kién pH dat & mirc thap, bon phan khi c6 nuée, pH nudc rudng
chi & murc gan trung tinh co6 thé da dan dén tong lwong NH3 bbc thoat & murc thap
ké ca khi bon phan dam uré.

Két qua nghién ciru cho thay bon cac dang phan uré-nBTPT va NPK vién
nén ¢ luong 80 kgN/ha chua 1am ting ning suat (5,80 tin/ha va 5,77 tdn/ha, theo
thtr tu so voi bon uré (5,17 tén/ha), bén canh d6 lam gia tang nang suét so v6i bon
uré ¢ lidu luong 100 kgN/ha (4,83 tan/ha). Nang suat lta dat cao ¢ lugng bon 80
kgN/ha, twong dwong bon 100kg N/ha qua 3 vu canh tac trén dit phén tiém tang
va dat phu sa ven song, nén mot 1an nira khing dinh lidu luong bén phu hop cho
laa 12 80kg N/ha, can dugc khuyén cdo dé nong dan ap dung nham giam chi phi
phan bon va giam tac dong moi treong. Bén canh d6, ham luwong dam trong rom
va trong hat khi bon phan uré-nBTPT (0,69% va 1,14%) hay phan NPK vién nén
(0,68% va 1,15%) cho thdy duroc hiéu qua hap thu dam cua cdy laa cao hon so véi
bon phan uré (0,63% va 1,08%) ¢ lugng bon 80 kgN/ha.

Tir khéa: BON viti, béc thodt NHs, chit irc ché men thiiy phin uré nBTPT,
hiéu qua siv dung dam, néing sudt lia, NH4* trong dit, phdt thdi N>O, phan
IBDU, phdn NPK vién nén, twoi kho ngdp ludn phién.



ABSTRACT

Effects of different nitrogen fertilizers on nitrous oxide emission, ammonia
volatilization and rice yield in rice cultivation in the Mekong Delta

In recent years, fertilizers, especially nitrogen fertilizer, have been improved
to increase in fertilizer use efficiency and to minimize their negative impact on
environment. Objective of the study was to investigate the effects of different
nitrogen fertilizers including: urea, urea-nBTPT [N-(n-butyl) thiophosphoric
triamide], NPK briquette and NPK IBDU (Isobutylidene diurea) on nitrous oxide
emission, ammonia volatilization and rice yield in rice cultivation in the Mekong
Delta.

The research 1 was conducted in the laboratory to investigate the dissolve
and hydrolysis of N fertilizer types. Besides, the research 2 investigated the
concentration of nitrogen in rice floodwater and rice soil following broadcasting
N fertilizer application in the plots of rice yield studies. Furthermore, the research
3 not only investigated effects of nitrogen fertilizer types and alternate wetting and
drying (AWD) irrigation on nitrous oxide emission and rice yield in rice cultivation
in Tuong Loc commune - Tam Binh district - Vinh Long province but also found
out the impacts of nitrogen fertilizer types on ammonia volatilization after N
application (1, 3, 5 and 7 days after fertilization - DAF) in the rice field. In addition,
the research 4 focused on rice yields and nitrogen use efficiency with 3 N fertilizer
types with 3 N fertilizer rates. This research was conducted on the rice field in
Chau Dien commune - Cau Ke district - Tra Vinh province and My Loc commune
- Tam Binh district - Vinh Long province.

Results showed that: (1) All of urea concentration in urea fertilizer and urea-
nBTPT fertilizer immediately dissolved in water after an hour meanwhile NPK
briquette fertilizer went into solution after a day. However, NPK IBDU fertilizer
only dissolved 26.2% amount of total urea during 3-month incubation. Hydrolysed
urea in fertilizers: urea, urea-nBTPT and NPK briquette was formed ammonium 8
days after incubation. The rate of urea hydrolysis from urea-nBTPT fertilizer
(39.6%) was lower than that from urea fertilizer (49.3%) in 1% day after incubation.
It is clear that the effective urease inhibitor in urea-nBTPT fertilizer was retarded
slightly by the addition of nBPTP. Otherwise, the hydrolysis of IBDU fertilizer
was very low (17.3%) following 2-month incubation due to 90% of the N in water-
insoluble form. The fast rate of urea solution and hydrolysis were formed the high
amount of ammoniacal-N present to potential N loss. NPK briquettes were deeply
placed so NH4™-N remains in the soil by absorption.

(2) Concentration of NH4*-N in floodwater and in topsoil (0-3 mm from
surface) tended to higher in broadcast application prill urea treatment and urea-
nBTPT treatment during the initial 1-3 DAF and gradually decrease then.
Meanwhile, NH4* concentration in floodwater and 0-3 mm topsoil in the case of
NPK briquette treatments were low and remained during the stage of the survey.
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Deep placement of NPK briquette treatment had higher NH4™ at 5 cm and 10 cm
depth; and 5 cm away from placement site. Deep placement of NKP briquette
reduced NH4" in foodwater and topsoil. This not only improves nitrogen use
efficiency in rice cultivation but also minimizes N loss resulting from ammonia
volatilization and nitrous oxide emission.

(3) Concentration of N.O increased following broadcasting fertilizer
application in treatments of urea and urea-nBTPT and was lower thereafter in both
farmers' practice (FP) and AWD irrigations. In treatments of NPK briquette and
NPK IBDU, N20 fluxes maintained low during rice season although the fluxes
increased in stages of soil drainage under AWD regime. Cumulative N2O
emissions of urea-nBTPT, NPK briquette or NPK IBDU treatments (1.67, 1.47 or
1.29 kgN20.ha'?, respectively) were significantly lower than that of urea treatment
(2.47 kgN20.ha'). AWD treatment had higher rice yields (4.71 t.ha?!) than FP
treatment (4.31 t.ha?). The result suggested that application of urea-nBTPT, NPK
briquette and NPK IBDU was effective in mitigating N2O emission in rice fields
which contributes to attenuate the greenhouse effect. Meanwhile, rice yields of the
new fertilizer type treatments were not significantly different with that of urea
treatment.

High NH4* concentration in floodwater after top-dressing application of urea
and urea-nBTPT enhanced NHjs volatilization. The N losses by NHs volatilization
over the first 7-day period after 3 fertilizer applications for urea, urea-nBTPT, NPK
briquette and NPK IBDU were 5.94%, 5.82%, 3.77% and 3.14% of the applied N,
respectively. This study revealed small NHz volatilization loss was affected by low
soil pH, irrigation before fertilizer application and low pH in floodwater,
particularly broadcasting prill urea.

(4) The application of urea-nBTPT and NPK briquette at the rate of 80
kgN.ha! did not increase rice yields (5.80 t.ha! and 5.77 t.hal, respectively)
compared with urea treatment (5.17 t.ha?) but those yields were higher than those
of urea treatment at the rate of 100 kgN.ha* (4.83 t.ha''). Rice yields of nitrogen
fertilizer types with 3 crop seasons were high at the rate of 80 and 100 kgN.ha* on
the potential acid sulphate soil and the Mekong river alluvial soil. Therefore, the
rate of 80 kgN.hal should be encouraged to reduce both fertilizer costs and
environmental impact. Besides, plant and grain N uptake were significantly higher
in nBTPT-treated urea (0.69% and 1.14%) and NPK briquette (0.68% and 1.15%)
than in urea (0.63% and 1.08%) at the rate of 80 kgN.ha™™.

Keywords: Alternate wetting and drying irrigation, ammonia volatilization,
ammonium in soil, fertilizer deep placement, IBDU fertilizer, nitrogen use
efficiency, nitrous oxide emission, NPK briquette, rice yield, urease inhibitor
nBTPT.
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CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Doc 1ap - Tu do - Hanh phuc

LOI CAM POAN

T61 xin cam doan day 1a cong trinh nghién ctru ma chinh t61 da thuc
hién. Tat ca cac so li€u trong luédn an Ia trung thuc va cac két qua ctia nghién

ctru nay chua dugc dung cho bat ctr ludn an nao khac.

Tac gia luan an

V6 Thanh Phong
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CHUONG 1
GIOI THIEU

1.1 PAT VAN PE

Viéc giam phat thai khi nha kinh (KNK) dic biét 1a khi N2O rat quan trong
trong giam tac nhan gy bién d6i khi hau. Theo cac bao cdo cua Uy ban Lién
chinh phu vé Bién d6i khi hau (IPCC) va Tb chirc Khi tuong Thé gigi (WMO)
cho thay lugng N2O phat thai vao khi quyén khoang 8,5 - 27,7 triéu tinN,O/nim
va luong nay tiép tuc tang 0,25% mdi nam (Denman et al., 2007; WMO, 2011).
Cac hoat dong nong nghiép tao ra luong phat thai khi N2O 16n nhét (twong
duong 1,7 - 4,8 triéu tinN2O/nam, trong d6 bon phan dam da lam ting déng ké
su phat thai truc tiép khi N2O vai luong phat thai 1,7 triéu tanN20/nam (Ussiri
& Lal, 2013). Do d6 nhiéu nghién ctru vé cac dang phan dam cai tién da duoc
thuc hién dé 1am cham tién trinh thiy phan uré, giam su nitrate hoa, lam cham
tan phan bon dé giam luong khi N2O phat thai, giam luong khi NH3 bc thoat,
tang hiéu qua sir dung phan dam va gia ting ning sut cay trong.

Theo Ussiri & Lal (2013), bon phan uré trén dat lta co luong N2O phéat
thai 1,38 kgN2O/ha mdi vu. Bén vui phan dam uré, uré vién nén (USG); hay
bon cac dang phan N cham tan gom uré c6 16p phii nhya cay neem (NCU), uré
¢6 16p pht Iuu huynh (SCU), uré c6 16p phu polymer (PCU); hodc bon phan
dam c6 chat (e ché sy nitrate hoa nhu Dicyadiamide, encapsulated calcium
carbide (ECC), Hydroquinone, Thiosulfate (trtr Nitrapyrin) cé hiéu qua lam
giam su phat thai N2O (Majumdar, 2013). Tuy nhién, cic nghién ctru vé phat
thai N,O trong canh tac IGa thuc hién trén dang phan dam cai tién chua duoc
nhiéu; chi c6 mét sb it nghién ctru gan day ddi voi phan uré-nBTPT [N-(n-butyl)
thiophosphoric triamide] va chua dugc thuc hién trén dang phan NPK vién nén
va phan cham tan IBDU.

Trén thé gidi, cac nghién ctru tap trung chu yéu trén giam phat thai N,O
clia cac dang phan dam cai tién trong diéu kién tudi ngap theo truyén thong,
chua c6 nhiéu nghién ctru trong diéu kién tudi khd ngap luan phién (AWD).
Hién nay, k¥ thuat tu6i AWD dang duoc khuyén céo ap dung trong canh tac lGa
nhim giam lwong nudce tudi, tuy nhién ky thuat ndy cé thé gép phan lam ting
luong N2O phat thai, do k§ thuat AWD tao diéu kién cho dat thoang khi, c6 thé
kich thich tuan tu qua trinh nitrate héa - khir nitrate va thiic ddy qué trinh hinh
thanh N2O (Buresh & Haefele, 2010). Cac nghién ctru su phat thai N2O trong
diéu kién tudi kho ngap luan phién chi yéu chi dugc nghién ciru di voi phan
uré, chua duoc thuc hién trén cac dang phan dam mai. Do do, can co cac nghién
clru vé anh huong cua cac dang phan dam cai tién, dic biét 1a ddi vai k¥ thuat

1



bon vii phan vién nén c6 chira ca NP, NK va NPK trong diéu kién quan 1y nudc
tudi kho ngap luan phién dén su phat thai NO2, do viéc tudi khd ngap luan phién
c6 thé 1am gia ting su nitrate hoa ¢ cac tang dat bén dudi ting dat mat. Céc
nghién ctru truéc diy vé bon phan vui cha yéu tap trung & viée vui phan vién
uré so v6i bon vai uré, o rat it cic nghién ctru phat thai N2O khi bon vai phan
vién nén co chira NP, NK va NPK trong diéu kién dit laa.

Ngoai ra, trén thé gidi, cac nghién ctru phat thai N2O khi bon phan uré-
nBTPT chu yéu dugc thuc hién trén cdy trong can (bap, dau, co trong...) va cd
it nghién ctru trén cdy laa. Tai Viét Nam, Cac nghién ctru phat thai N.O thuc
hién cha yéu trén phan uré, riéng phat thai N2O dbi voi phan uré-nBTPT dugc
Nguyén Vin Bo va ctv (2016) nghién ciru trén dat phu sa va dat phu sa nhiém
man tai tinh Nam Dinh trong vu mua 2014 va vu xuan 2015. Két qua nghién
ctru nay da cho thay lugng N2O phat thai trong mot vu laa khi st dung phén
uré-nBTPT (0,44 - 0,76 kgN20/ha) c6 thé giam so v&i bon phan uré (0,62 - 0,93
kgN20/ha). Tuy nhién, ddi véi diéu kién canh tic laa & Pong bang séng Ciru
Long (PBSCL) trén nhom dat c6 sa ciu sét nang, nghién ctru vé sy phat thai
N20 chua dugc thue hién trén cic dang phan dam cai tién nhu phan uré-nBTPT,
NPK vién nén ciing nhu phan IBDU. Bén canh d6 cac nghién ctru vé phat thai
N2O ciing chi duoc thyc hién trong diéu kién quan 1y nudc ngap theo truyén
théng, chua duogc thuc hién trong diéu kién tudi kho ngap luan phién. Do d6 cau
hoi dit ra 14 viée bon cac dang phan dam cai tién cu thé 1a cac dang phan uré-
nBTPT, NPK vién nén, IBDU trong diéu kién tudi kho ngp luan phién c6 lam
tang phat thai N»O khong can duoc nghién ctru dé co thé danh gia y nghia cta
bon cac dang phan dam méi ndy vé mat moi truong & ché do quan 1y nuéc AWD
la ché d6 quan 1y nudc dang dugc khuyén cdo ap dung hién nay.

Nghién ctru sy bdc thoat NHs c6 ¥ nghia quan trong 1am co s khoa hoc
cho danh gia hiéu qua 1am giam mat dam cua vé6i cac dang phan dam méi. Theo
Choudhury & Kennedy (2005). Bbc thoat NH3 1a con dudng that thoat dam chit
yéu (c6 thé 1én dén 60% luong N bon) trén dat lta nude. Tuy nhién, hiéu qua
giam bdc hoi NH3 khi bon phan uré-nBTPT rat thay doi tiiy theo tinh chat dat
va diéu kién canh tac (Christianson et al., 1995; Freney et al., 1995). Cac két
qua thi nghiém gan day ctia Trung tdm Phat trién Phan bon Quéc té (IFDC) bén
vii phan uré vién nén (USG) trén rudng lta giam NHs bdc hoi (IFDC, 2003).
Theo De Datta (1981), bon viii mot 1an phan IBDU trén dét lta c6 luong boc
thoat NHs rt thap.

Céc nghién ctru trén thé gidi vé boc thoat NHs tap trung nhiéu & phan uré
va uré vién nén (USG) nhung chua duoc thuc hién nghién ctru ddi véi dang
phan NPK vién nén (Hayashi, 2013). Tai Viét Nam, Watanabe et al. (2009)
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nghién ctiru NH3 bdc thoét tai cac dia diém Béc Giang (Plinthaquultst), Ha Noi
(Typic Endoaeuepts?) va Can Tho (Thapto Histic Sulfic Tropaquepts?) khi bon
phan uré cho thiy lugng NHs bbc thoat 1,7 - 14,6% luong N bon. O PBSCL,
c6 mot sb nghién clru bdc thoat NHs trong diéu kién tudi tiét kiém nude cua
Ngb Ngoc Hung (2009a) va Dong et al. (2012) giam thap hon so vé6i tudi ngap
lién tuc, tuy nhién céc tac gia chi nghién ctru dbi véi phan uré, chua nghién ciru
trén cac dang phan dam cai tién. Ngoai ra, viéc tudi ngap lién tuc thuong duoc
ap dung nhu nghiém thtrc dbi chimg dé so sanh véi tudi khd ngip luan phién,
trong khi d6 néng dan BPBSCL thuong khong duy tri muc nudc ngap lién tuc
trén ruong ma thudng dan nudc vao ngap 7 - 10 cm sau d6 khi nude rat kho,
néng dan méi tudi nude. Cach quan ly nudc ndy cua ndng dan lam dat thoang
khi hon nén c6 thé c6 anh huang khac nhau dén pH nudc ruong va sy mat dam
dang NHs. Do d6, su boc thoat NH3 khi bon phan uré-nBTPT, phan NPK vién
nén va phan IBDU can duoc nghién ctru trong diéu kién canh tac lta clia nong
dan & PBSCL. Su phan b cia dam NH4* trong dat, sy thu hat dam trong cay
cua cac dang phan dam méi vai ky thuat bon vai va bon vui ciing chua duoc
nghién ctu ¢ Viét Nam 1am co s¢ khoa hoc cho viéc Iy giai sy mat dam va su
thu hat dam bai cay trdng so véi bon uré.

Paénh gia hiéu qua cta bon cac dang phan dam trén ning suat cdy lua ciing
12 van dé rat quan trong dé c6 thé khuyén cao nong dan ap dung. Theo Chien et
al., (2009), bon phan uré-nBTPT cho ltia gop phan ting hiéu qua sir dung dam
tuy nhién hiéu qua trén ning suat thi con tiy thudc vao loai dat va diéu kién
canh tac. Hiéu qua cua phan NPK vién nén ddi véi su gia ting ning suat lua va
giam luong dam bon di duoc ghi nhan trong nhiéu két qua nghién ctru (IFDC,
2013; USAID, 2013). Bén vii mét l1an phan IBDU trén laa lam ting ning suat
(Carreres et al., 2003). Tai Viét Nam, cac thi nghiém & mién Bic cho thay phan
vién nén hdn hop 1am ting hiéu qua sir dung phan bon va tiét kiém duoc luong
phan bon (Nguyén Thi Lan & D Thi Huong, 2009) nhung hiéu qua trén ning
suét lta chua duogc thue hién so sanh voi phan uré. Tuy vay, viéc bon vui loai
phan NPK vién nén chwa 4p dung & diéu kién cua ving DPBSCL dé danh gia kha
nang cung cap dam trong dat cho céc giai doan sinh truéng ctia lta khi chi bon
mot 1an phan NPK vién nén. O DPBSCL, méi chi c6 két qua thi nghiém bén phan
uré-nBTPT ctia Chu Van Hach & Lé Vian Banh (2007) cho thdy hiéu qua nong
hoc tang 19,2 - 26% va ning suat la chénh léch khong dang ké 4.9 - 7,6% so
v6i bon phan uré. Cac nghién ctru cho thay hiéu qua trén niang suét lta khi bon
céc dang phan uré-nBTPT va phan NPK vién nén rat thay doi tiy theo tinh chat
d4t va diéu kién canh tac. Do do, can thuc hién nghién ctru hi¢u qua cua chét tic

! Phan loai dat theo USDA Soil Taxonomy
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ché nBTPT va kha ning cung cAp dam khi bon vii phan NPK vién nén trén ning
suat dé khuyén cdo viéc bon cac dang phan dam cai tién trong diéu kién canh
tac lua 6 DPBSCL.

Tém lai, nghién ciu vé anh huéng cua cac dang phan dam méi nhu uré-
nBTPT, NPK vién nén va NPK IBDU c6 thé ¢ anh huong khac nhau dén su
phat thai N2O, su mat dam NHs va ning suat Ila trong diéu kién tudi kho ngap
ludn phién nhung chua dugc nghién ctu nhiéu, dic biét trong diéu kién dat
DBSCL. Do d6 rat can thiét thuc hién nghién ctu ndy 1am co s& khoa hoc cho
viéc khuyén céo bon cac dang phan dam méi ndy trong diéu kién canh tac lGa &
DPBSCL.

1.2 MUC TIEU CUA NGHIEN CUU

Nghién ctru dugc thyc hién nham danh gia hiéu qua cua viéc bon cac dang
phan dam dbi véi su phat thai N2O, bdc thoat NH3 va niang suat trong diéu kién
canh tac lua & DPBSCL.

Céac muc tiéu cu thé trong nghién ctru can dat duoc la:

1. Panh gia ham luong dam trong nude va su phan b dam trong dat gitta
cac dang phan dam theo thoi gian sau cic dot bon phéan cling nhu su phan bd
dam trong dt theo khoang cach va do siu trong thi nghiém dong rudng lam co
so cho viéc danh gia su phat thai N2O, su boc thoat NHs va kha ning cung cap
dam cho cay lua.

2. Panh gia anh hudng cta viée bon cac dang phan dam dén su phat thai
khi N2O va ning suat ltia trong diéu kién tudi kho ngap luan phién.

3. Panh gia hiéu qua 1am giam boc thoat NH3 ciia cac dang phan dam cai
tién so voi bon phan uré.

4. Panh gia hi¢u qua cua viéc bon cac dang phan dam trén nang suat la,
hiéu qua ndng hoc va hiéu qua thu hdi dam so voi bon phan uré.

1.3 NOI DUNG NGHIEN CcUU
Céc ndi dung nghién ciru cia dé tai bao gom:

1) Thuc hién thi nghiém trong phong khao sat su hoa tan trong nude va su
thily phan trong dat cta cac dang phan dam (uré, uré-nBTPT, NPK vién nén va
NPK IBDU) dé¢ danh gi4 tinh chat ctia dang phan dam nghién ctru.



2) Phan tich xac dinh ham lugng cuia cac dang dam (NH4* va NO3’) trong
nudc rudng va trong dat lua (theo khoang cach va do sau) sau cac dot bon phan
dam (uré, uré-nBTPT va NPK vién nén).

3) Thuc hién thi nghiém ddng rudng nghién ctru vé anh hudng cua viée st
dung cac dang phan dam (uré, uré-nBTPT, NPK vién nén va NPK IBDU) dén
su phat thai khi N2O va ning suat lta trong diéu kién tudi theo nong dan va tudi
kho ngap luan phién.

4) Thyc hién khao sat lugng dam mét qua con dudng bdc thoat NHs ddi
véi cac dang phan dam (uré, uré-nBTPT, NPK vién nén va NPK IBDU) & cac
giai doan bon phan trén cung rudong thi nghiém & ndi dung 3.

5) Thuc hién cac thi nghiém dong ruéng & 2 dia diém khac nhau dé khao
sat hi¢u qua cua cac dang phan dam (uré, uré-nBTPT va NPK vién nén) voi cac
liéu lugng dam bon khac nhau trén nang suat lua, lugng dam trong rom, trong
hat, hiéu qua ndng hoc, hiéu qua thu hdi dam va danh gia hiéu qua kinh té.

1.4 POI TUQNG VA PHAM VI NGHIEN CUU

Nghién ctu duoc thyc hién trén nhém dat phén tiém tang (Endo-
ProtoThionic Gleysols) tai huyén Tam Binh - tinh Vinh Long va nhém dit phu
sa ven song Tién, song Hau (Dystric - Rhodic Gleysols) tai huyén Cau K¢ - tinh
Tra Vinh. O DBSCL, dién tich cua nhom dit chinh Gleysols chiém dén 1,9 triéu
ha (48% dién tich ty nhién ctia dong bang). Nhom dét chinh nay dugc néng dan
trong vung su dung chu yéu dé canh tac lua. DAt duoc chon 1am thi nghi¢m dugc
nong dan canh tac 3 vu lta mdi nam.

Céac dang phan dam duoc cai tién trong san xuat va st dung bao gom: i)
phan uré-nBTPT - c¢6 phdi tron chit tc ché men urease, ii) bon vii phan NPK
vién nén duoc nén bang may tir hdn hop uré + DAP + KCI va iii) phan cham
tan NPK IBDU dugc sir dung trong cac nghién ctru. Cac dang phan dam duogc
ap dung trong nghién ctru vé phat thai N2O va bdc thoat NHz bao gom céc dang
phan dam véi phuong phap bon phan cu thé 1a: bon vai phan uré, bén vai phan
uré-nBTPT, bon vui phan NPK vién nén va bon vui phan NPK IBDU. Trong
nghién ciru ham lugng cia cac dang dam trong dat, trong nudc va nghién ciru
hiéu qua cua cac lidu lvong dam bon va cac dang phan dam trén ning suét lta
va hiéu qua stir dung dam chi thuc hién trén 3 dang phan dam: uré, uré-nBTPT
va NPK vién nén do phan IBDU chua duoc cung cap kip thoi.

Gidng laa sir dung OM 6976 dugc noéng dan dia phuong sir dung twong doi
phd bién trong nhirg nim gan day. Gidng lia OM 6976 duoc lai tao c6 ham



lwong chét sit cao trong hat gao (6 - 8 mg/kg gao tring) duoc dua vao trong &
dia phuong.

Céac mau khi duoc thu truc tiép ¢ diéu kién dong rudng theo phuong phap
budng kin (closed chamber method) ap dung dé thu mau khi N,O phat thai va
phuong phap budng kin dong hoc (dynamic chamber method) duoc 4p dung dé
thu mau khi NH;3 bdc thoat.

Chi tiéu chinh dé danh gia hiéu qua sit dung phan dam ap dung trong
nghién ctru 14 hiéu qua ndng hoc va hiéu qua thu hdi dam. Cac két qua vé hiéu
qua thu hdi dam chi thuc hién ¢ vu laa hé thu do kinh phi han ché day ciing 1a
han ché cua dé tai.

Céc thi nghiém ciia nghién ciru dugc thyc hién trong diéu kién dong ruong
trén rudng lta cia ndong dan nén c6 nhiéu bién dong vé dat dai, anh hudng cia
thoi tiét, sau bénh. Pé giam anh hudng cua bién dong dén két qua, cac rudng thi
nghiém duoc bd tri dang 16 phu hodc khdi ngiu nhién véi 3 hay 4 lp lai.

Do nghién ciru vi sinh vét dat chuyén hoéa N 1a linh vyc nghién ciru rong
16n lién quan dén nhiéu ndi dung thuc hién nén sy chuyén hoa N trong dat khi
¢6 su tham gia cua vi sinh vat (nitrate hoa, khir nitrate, v.v.) khong duogc nghién
ctru trong ndi dung luan an.

1.5 NHUNG PIEM MOI CUA LUAN AN

Lu4n 4n da cho thiy viéc bon cac dang phan dam moi nhu uré-nBTPT,
NPK vién nén, IBDU da lam giam phat thai khi N2O so véi bon uré thuong.
Diéu nay ¢ y nghia rat 1on trong khuyén cio nong dan bén cac dang phan dam
m&i, c6 hiéu qua 1am giam phat thai khi nha kinh tir canh tac l0a, gop phan lam
giam anh hudng cua canh tac ndng nghiép ¢ Pdong bang séng Ciru Long dén
bién d6i khi hau.

Luan 4n ciing cho thay k¥ thuat tudi kho ngap luan phién di khong lam
tang phat thai khi N2O so voi tudi ngdp theo nong dan va c6 hi€u qua lam tang
nang suit lua. Py cling 1a mot dong gbp méi lam co sé cho khuyén céo ap dung
bién phap tudi kho ngap luan phién gop phan ting ning suat la, tiét kiém nudc
tudi va diéu quan trong 14 bién phap nay khong giy tac hai lam ting phét thai
N20 nén c6 ¥ nghia quan trong trong bao vé méi trudng, can dugc khuyén co
cho ndng dan ap dung trong canh tac lta 6 DPBSCL.

Két qua nghién ctru ciing cho thay trong diéu kién dat co6 pH = 4,5, bon
phan khi ¢6 nudc va pH nude rudng dat < 7, lugng NHz bdc thoat ciia phan uré
dat thip nén dat twong duwong véi bon cac dang phan dam méi. Luong dam mat
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do bbc thoat NHj tang theo sy gia ting luong NH4* trong nuée rudng sau mdi
dot bon vai phan uré va uré-nBTPT. Do d6, can tiép tuc cd cac bién phép cai
tién phan bon va phuong phap bén phan dé giam sy bdc thoat sau cac dot bén
cua cac dang phan nay.

Két qua nghién ctru cua ludn an cling cho thiy viéc bon vai phan uré va
uré-nBTPT trén bé mit rudng da giy ra sy tich lity NH4* cao trong nudc rudng
vao nhitng ngay dau sau khi bon diéu nay c6 thé din dén sy mat dam do rra
troi, bdc thoat NHs. Ham lugng NH4* trao doi trong dat ¢ nghiém thirc bon vai
uré va uré-nBTPT c6 khuynh hudng dat cao trén 16p dat mit trong khi d6
nghiém thirc vui sau phan NPK vién nén da tao nén su tich Iy cao Iwgng NH4"
trong dat & do sdu 10 cm, do d6 cay lua co thé thu hat dam hiéu qua trong sudt
vu, mac du phan NPK vién nén dugc vui sau mot lan vao 10 ngay sau khi sa
lUa.

Ning suit lua dat cao ¢ luong bén 80 kgN/ha, twong duwong bon 100
kgN/ha trong vu dong xuan va vu hé thu trén dat phén tiém tang va dat phu sa
ven soéng, nén mot lan nita khang dinh liéu lwong bon pht hop cho lta 1a 80
kgN/ha, can duoc khuyén cédo dé nong dan ap dung nham giam chi phi phan bon
va giam cac tac hai moi truong.

B6n phan uré-nBTPT hay NPK vién nén cho hiéu qua hap thu dam trong
ciy la gia ting hon so véi bon phan uré, tuy nhién chua thdy dugc hiéu qua rd
lam ting nang suat lta. P61 v6i dang phan NPK vién nén mic di bon vii mot
1an sau khi sa nhung van khong lam giam ning suét cho thiy trién vong cua
dang phan bon nay néu viéc vui phan sau dugc co gidi hoa. Bon cac dang phan
dam méi tuy chua lam ting ning suat la nhung lam ting hap thu dam trong
ciy, giam phat thai khi N2O, do d6 can duoc khuyén céo cho néng dan sir dung.



CHUONG 2
LUQC KHAO TAI LIEU

2.1 CAC DANG PHAN PAM

Phéan dam 1a tén goi chung ctia cac loai phan bon vo co cung cip chat dam
cho cay trong. Pam la chat dinh dudng thiét yéu cho su sinh trudng va phat trién
d6i v6i cdy. Phan dam can thiét cho ciy trong sudt qua trinh sinh truéng, dic
biét l1a giai doan cay sinh truéng manh.

2.1.1 Phan uré
Phan uré 13 loai phan c6 ty 1é dam cao nhat (chtra 46% N). Trén thé gidi,

phan uré chiém 59% trong tong s6 cac loai phan dam duoc san xuat. Quy trinh
don gian cta qua trinh san xuat phan uré thuong qua 2 giai doan:

1) Téng hgp ammonia bang quy trinh Haber-Bosch
Ns + 3H, Xuc tac, nhiét do, ap suat 2NHs5

2) Ammonia dugc dung 1am nguyén liéu cho san xuat phan uré

2NH3 + CO> (NH2).CO + H20

Xuc tdac, nhiét dg, ap suat.

Phan uré c6 kha nang thich nghi rong va phét huy tic dung trén nhiéu loai
dat khac nhau ciing nhu ddi véi céc loai cay trong khac nhau. Khi chua thuy
phan, uré khong bi dat gitr lai ma thAm rat nhanh. Chi sau khi bi thiy phan xong,
uré moi bi dat gitr lai nhu cac loai phan ammonium khac. Sy thay phan uré 1a
do hoat dong cuia loai vi sinh vat phan giai uré. Uré khi méi bi thuy phan, hoi
gay kiém c6 kha ning khir chua nhung khong cao va chi thé hién trong thoi gian
ngan, phan tmg cudi la giy chua nhe (V6 Minh Kha, 1996).

Trong diéu kién bén trén mit dat kho, phan ng thuy phan uré tao thanh
NHs va carbamate (NH2.COOH). Carbamate 1 hop chat khong bén nén bi phan
ra sinh ra NH3 va dé& bi boc thoat.

(NH2)2CO + H,0 4ease rong dat 114+ NH,COOH

urease trong dat

NH,COOH NH3:T + CO;

Trong diéu kién bon trén dat udt, c6 mua, ngap nudc, phan ing thiiy phan
uré sinh ra NH4* trong dung dich. NHa* c6 thé dugc keo dat hap phuy trén bé mat
hodac dugc cay tréng st dung, it bi bay hoi NHa.

urease trong dat

(NH2)2CO + H.0 (NH4)2COs
(NH4)2CO3 + 2H" — 2NH4* + CO.T + H20



~ Khi dugc hinh thanh trong nudce, ¢ diéu kién pH cao hodc do sy phat
trién cua rong tao lam tang pH (pH > 8), phan uré bon vao bi mat dam do boc
thoat NHs.

NH.s* + OH < NH3T + H.0

Téc do phan tng thity phan khi c6 men urease nhanh hon gap 10 1an so
v&i khi khong ¢6 men thuy phan uré (Zimmer, 2000).

2.1.2 Phan uré c6 tron chat irc ché men urease

Chat trc ché men urease N - (n-butyl) thiphosphoric triamide (n\BTPT) lam
han ché qua trinh chuyén hoa tir phan uré thanh ammonia sau khi bon. Do do,
NBTPT c6 kha nang 1am giam bdc thoat NH3 va ting ning suét cay trong ciing
nhu gia ting sy hap thu dam ddi v6i nhiéu loai cay trong. Chat nBTPT ciing 1am
giam hién tuong ngd ddc ammonia ddi v6i hat giébng ndy mam va su phat trién
cua cay non.

Chéat nBTPT duoc dua vao kinh doanh & Hoa Ky va ngay cang dugc phd
bién rong rai trén thé gidi véi tén thuong mai 13 Agrotain. Két qua thi nghiém
ctiia Watson et al. (1994) cho thay ty 1& phdi tron Agrotain véi uré tir 0,1 - 0,2%
1a thich hop nhét, cac ty 1¢ phdi tron cao hon déu khong gia ting hiéu qua ma
chi tang thém chi phi. Sau khi phéi tron v6i Agrotain, phan uré s& kho hon va it
chay nudc hon. Cac nha san xuat khuyén céo uré phéi tron véi Agrotain c6 thé
luu trir dugc 12 thang.

: i
I
. - Pm .
M’“‘*:{’]Tw;]_],. e M I ""'H.E
H NH, 2 H NH,
N-{n-butyl)thiophospharic triamide N-{n-butyl)phosphoric triamide
(nBTPT) (nBPTO)

Hinh 2.1: Cau tric phan tir nBTPT va nBPTO
Nguodn: Saggar et al. (2013)

Co ché hoat dong cua Agrotain thyc chat dudi dang N-(n-butyl)
phosphoric triamide (nBPTO). Hop chat nBPTO dugc tao ra tir su oxy hoa
nBTPT, két qua 13 oxy thay thé luu huynh trong phan tir. Mot dau ctia phan ti
nBPTO rat giéng vé kich thudc véi phan tir uré, dong thoi chung ciing c6 nhém
n-butyl & dau kia. Pau phan tir nBPTO gidng véi uré dinh véi vi tri hoat dong
ctia men uré khéa chit qua trinh hoat dong chuyén hoa uré va wrc ché qué trinh
thity phan uré. Didu d6 c6 nghia 1a NH4* trong phan uré duoc giai phong cham
lai lam cho cay hép thu duoc nhiéu hon va han ché duoc sy thit thoat dam qua



con dudng bay hoi NHaz. Tuy nhién, nBPTO khong bén khi phdi trén véi uré
nén nBTPT dugc chon 1am nguyén liéu phdi tron.

2.1.3 Phan NPK vién nén

Phan vién nén hién dang duoc st dung & mét s tinh phia Bic Viét Nam
va duogc san xuit v6i nhidu ching loai nhu: phan dam vién nén, phan NK vién
nén, phan NPK vién nén. Céc loai phan vién nén trén dugc ép bang may nén tir
cac loai phan dam, phan lan va phan kali c6 dang hinh qua bang, trong luong
vién phan tir 1,8 - 4,1 g tly loai phan va chit phu gia trén vao vién phan. Vién
phan cimg, dé dang van chuyén va déng goi. Phan NPK vién nén can bao quan
noi kho rao va dung trong tai ni lon kin, néu dé 4m céc vién phan dé gan két véi
nhau, dé v& nat khi bon.

Uu diém noi bac ciia bon vii phan vién nén (Fertilizer deep placement -
FDP) 1a chi bon duy nhat mot lan trong ca vu. Bén phan vién nén khong phu
thudc vao thoi tiét, khong nhu bon phan dam vai. Theo cac khuyén céo vé ki
thuat vii phan vién nén thi: Thoi gian vii ddi v6i lua cay la 1 - 5 ngay sau khi
ciy. Khoang cach vién phan 40 cm x 40 cm, do siu vii vién phan 1a tir 6 - 10
cm so v6i mat rudng. Vién phan phai duoc 1ap bun ngay sau khi viii phan.

. 1
‘r\ X ?c X X X X
| I (I i
b P i
| X X, X X X X X
| 1 I
1 1 I
L'-.' N X x‘i X X X
o LA *  20cm
1
B $ oK

x : Cay lda <> : Khoang cach gitra cac hang lua sa
#:Viénphdn <+ : Khoang cach giita cac vién phan
t : Lbi buée chan khi di vai vién phan

Hinh 2.2: So @6 vi tri bén VUi phan vién nén trén ruong lua

Ngudn: Bo mén Thity Nong & Canh tac - Truong Pai hoc Nong nghiép I (2008)

2.1.4 Phéan IBDU

Phan IBDU (Isobutidene diurea) 1a phan cham tan dugc san xuat tir qua
trinh tring ngung uré va isobutyraldehyde - mot san pham phu cua 2-
ethylhexanol dung 1am nguyén liéu cho san xuédt polyvinylchloride (PVC).
Trong thanh phan IBDU dang dam kho tan chiém dén 90% (Sartain & Kruse,
2001; Trenkel, 2010).
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Propylene n-Butyraldehyde » 2-Ethylhexanol PVC
Khi Oxo Isobutyraldehyde
Khi Ammonia > Uré

. Hinh 2.3: So d6 tring ngung isobutidene diurea
Nguon: JCAM Agri? (2013)

IBDU rén hoa tan rat cham, muc hoa tan cua IBDU chi béng 1/1000 so
v6i uré. IBDU sau khi vao trong nudc sé chuyén thanh uré do qua trinh hoa tan
hoa hoc. Sy phoéng thich ra chat dam cham cua IBDU 1a do su phan ra cAu tric
hoa hoc ctia IBDU & dang chudi polymer (Trenkel, 2010). Co ché chinh cung
cAp dudng chat caa phan IBDU la sy thay phan dang dam kho tan sang dang
ure.

IBDU rin Phan 1611 bdc hoi
l » Isobutyraldehyde » Isobutyric acid g CO2 +H20
IBDU | | i
hoa tan VI khuan
o Uré | (NH:)2COs > NHi-N o NOs-N

Hinh 2.4: Co ché khoang hoa cung cap dam ciia isobutidene diurea
Nguon: JCAM Agri (2013)

Bén canh do, sy phong thich dudng chit dam tur phan IBDU con chiu anh
huong boi am d6 dat, pH dat va kich thudc vién phan (Sartain & Kruse, 2001;
Varadachari & Goertz, 2010). Dat c6 4m do cang cao thi su phong thich dudng
chat tir IBDU dién ra nhanh. Riéng ddi voi pH, su phan rd IBDU ting nhanh
xay ra & dat chua. Vién phan IBDU c6 kich thudc cang nho thi sy phong thich
dudng chat cang nhanh.

Ngay nay, thanh phan cta cac loai phan IBDU con c6 chit 14n va kali duoc
tron chung dé tao thanh dang phan cham tan chira nhiéu dudng chét (Trenkel,
2010). Céc wu diém noi troi cua bon phan IBDU 1a hiéu luc cung cap dudng
chat duoc déu din va kéo dai cho cay trong. Hiéu qua st dung dam cao do tinh
phan giai dam vao dat cham va déu. Theo JCAM Agri (2013) thi hiéu luc kéo dai

2S4p nhap tir Chisso Asahi Co., Ltd. va Mitsubishi Chemical Agri Co., Ltd. vao nim 2009.
11



vé cung cap dinh dudng cua phan IBDU 14 40 - 120 ngay. St dung phan IBDU
an toan hon dbi véi moi truong do giam that thoat dudng chat vao méi trudng.

—_ (0]
t=257C | WOODACE |
~1,5-3nam
g | NUTRICOTE |
5 ~40 - 700 ngay
g
<«
= | MEISTER |
§ ~50 - 270 ngay
—
| CDU |
~20 - 120 ngay
| IBDU |
~40 - 120 ngay
NPK
~20 ngay
Thoi gian

Hinh 2.5: Hiéu luc kéo dai vé cung cép dinh dudng ctia mot $6 loai phan bon
Ghi ch: CDu: Crotonylidene diurea. IBDU: Isobutylidene diurea.
Nguon: JCAM Agri (2013)

2.2 CHU TRINH CHAT PAM TRONG PAT LUA NUGC

Trong tu nhién, chat dam (N) ton tai & nhiéu trang thai hoéa tri khac nhau
(tir -3 trong NH4* dén +5 trong NO3"). Su thay doi trang thai hoa tri sang dang
khac phy thudc chu yéu vao diéu kién moi trudng va céc tién trinh trong dat.
Pam ciing dé dang bi di chuyén trong méi truong do nude hay khong khi. Sy
chuyén d6i cac dang dam tir dang nay sang dang khac va sy di chuyén cua cac
dang dam hinh thanh nén chu trinh dat dam trong dat laa nude (Hinh 2.6).

2.2.1 Su ¢6 dinh dam sinh hoc

Su ¢b dinh dam sinh hoc 13 phan ung sinh hoéa quan trong nhat trong doi
song trén trai dat. Sy c6 dinh dam sinh hoc xay ra thong qua nhiéu hé théng vi
sinh vat khong két hop hoac két hop truc tiép vO1 cac thuc vat bac cao. Co 3 hé
thng chinh: 1) Hé théng vi sinh vat séng cong sinh tao ndt san, 2) Hé thong vi
sinh vat sdng cong sinh va ty do (tio lam) khong tao ndt san va 3) Hé thong vi
sinh vat tu do khong cdng sinh. Nhiéu loai vi sinh vat nhu vi khuan, xa khuan
(Diazotroph) c6 thé sinh ra enzyme nitrogenase dé khir N2 thanh NHs (Postgate,
1998).

Fe-Mo, nitrogenase

N2 + 8H" + 8e- 2NH3 + H2

12



Theo udc tinh su ¢b dinh dam trén dat laa hang nam cung cép 5 triéu tn
N (Herridge et al., 2008). O Viét Nam di c6 nhitng nghién ctru vé vi khuan ¢
dinh N Burkholderia vietnamiensis song trong ré laa c6 kha niang cb dinh dam
gitip ting ning sudt lta (Van et al., 2000).

Co6 dinh dam [ N2
sinh hoc Phan
y NH, 4
. A :
Boc hoi: RhoNO
NH3""; NH,* N,0 - Nwée mat

: Nitrate hoa i
N htuco¢— PhanN—> NH e NO, — NO; : Lé&p oxy hoa
‘ : Eh > 300 mV

Lop khir
Eh <300 mV

Rtra troi

Hinh 2.6: Chu trinh chat dam trong dat lta nudc

Ghi chii: Anammox: Oxy héa yém khi ammonium (Anaerobicammonium oxidation) va DNRA: Khir
nittrate ngugc tao thanh ammonium (Dissimilatory nitrate reduction to ammonium)

Nguon: Ishii et al. (2011)

2.2.2 Tién trinh khodng héa

Khi sinh vat thai chat thai hodc chét di thi dang dam ban dau chira trong
d6 1a cac chat hitu co. Phan 16n dam dang hitu co nay 1a nhém amine (R-NH>)
trong hop chét protein hodc humic. Trong mét sb trudng hop, vi khuan hoic
nam chuyén d6i dam hitu co nay thanh ammonium, qué trinh nay dugc goi 1a
khoang héa hay amoni héa (ammonification). Cac enzyme lién quan dén tién
trinh ndy gém: Gln Synthetase, Glu 2-oxoglutarate aminotransferase va Glu
Dehydrogenase (Bernhard, 2010).

R-NH2 + O2 > R-OH + CO2 + NH3
2NH3 + H2CO3 — (NH4)2COs3

Cac mudi ammonium & trong dat bi phan ly thanh cac ion NH4*. Mot phan
ion NH4* duoc cay hap thu, mét phan do keo dat hip phu.
13



Kha ning khoang hoa N ting cao & dat luan canh so véi dat tham canh ba
vu Ita lién tuc. Két qua sir dung phéan uré chtra dong vi °N di cho thiy tong
luong N dugc lta hap thu tir dat luan canh véi bap rau hodc dau xanh déu cao
hon tir dat thim canh lGa 3 vu, twong tng voi tée do khoang hoa, cung cip N
hitu dung tir dat (V3 Thi Guong va ctv, 2010).

2.2.3 Tién trinh nitrate héa va khir nitrate
2.2.3.1 Tién trinh nitrate hoa

Trong dét lua nude, tién trinh nitrate hoa (nitrification) xay ra & 0 - 2 mm
xung quanh r& 1aa khi c¢6 oxy va & 16p dat mit. Trong khi d6 tién trinh khir
nitrate (denitrification) xay ra & ving cach vong ngoai cua ré lua 1,5 - 5,0 mm
va & cach 16p dat mit 0,5 - 1 cm va day tir 10 - 20 cm khi khong c6 oxy (Reddy
& Patrick, 1986; Arth & Frenzel, 2000; Smith et al., 2008). Tién trinh nitrate
hoa dugc chia thanh hai budc: oxy hoa ammonia (NHs* — NO2’) va oxy hoa
nitrite (NO2~ — NOg). Trong khi oxy héa ammonia thanh nitrite c6 san phdm
phu c6 thé hinh thanh nitrous oxide (N20) va nitric oxide (NO).

NO, —» NO —» N,O —> N,
A

Sw nitrate hda N,0 + NO NOy" Sw khtr nitrate

O

NH;* —» NH;0H —» NO,

Hinh 2.7: So d6 phan tng clia sy nitrate hoa va sy khir nitrate
Nguén: Hofman & van Cleemput (2004)

Céc nghién ctru cho thay, khi N2O phat thai trong sudt tién trinh nitrate
hoéa phu thudc vao nong dd oxy trong dat, bén canh do, tién trinh nay con phu
thudc vao ham lugng ammonium (Freney et al., 1997; Harty et al., 2016). Trong
tién trinh nitrate hoa, N2O duoc tao ra nhu 1a mot san pham phu cua su oxy hoa
ammonium (Bronson et al., 1997; Chen et al., 1997). N2O va NO duoc tao ra
trong diéu kién dat thiéu oxy khi ma NO2 s& lam chat nhan dién tir (Poth &
Focht, 1985). Tién trinh nay cho phép vi sinh vat tiét kiém duoc oxy cho sy oxy
hoa NH4*. Biéu nay gilp vi sinh vat sir dung nang luong cho su ting trudng,
dong thoi tranh dugc tiém nang tich lily doc chat NO; .

14
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1 7’ \\ 1
1 . SO !
NHs* — NH,OH — [HNO] ° /1N02' — NO3
d a

NO,NHOH N0

Hinh 2.8: Khi N20O duoc tao ra tir tién trinh nitrate hoa
Nguon: Firestone & Davidson (1989)

Viéc str dung dong vi phong xa dé so sanh giita tién trinh nitrate hoa va
khir nitrate dd cung cdp mot thong tin quan trong vé tiém ning tao ra khi N0
tir tién trinh nitrate hoa. Lugng khi N2O duoc tao ra trong tién trinh oxy héa
ammonium thi cao khac biét c6 ¥ nghia so v6i lugng N2O tir dat duoc ghi nhan
& nhiéu nghién ciru (Bateman & Baggs, 2005; Shaw et al., 2006; Kool et al.,
2009). Khi N2O dugc tao ra bdi sy oxy hoa ty dudng NHs* 1a két qua tir tién
trinh khir ma vi sinh vat str dung NO2” 1am chit nhan dién tir, trong diéu kién O2
giam (Poth & Focht, 1985). Thiosphaera pantothrapha 1a loai dic biét c6 thé
thuc hién ca 2 tién trinh nitrate hoa va khir nitrate va tao ra khi N2O trong diéu
kién hiéu khi (Robertson & Groffman, 2007). Nitrosomonas europea ciing c6
thé tao ra N2O trong sudt qua trinh oxy hoéa NH4* hoic NH,OH thanh NOy
(Yoshida & Padre, 1974). Viéc giam ham lugng Oz va tang d6 chua s€ lam tang
luong khi thai N2O. Tuy nhién, nhitng nhan t6 nay ciing 1am tri hoan su oxy hoa
NH4*. Vi thé, rat kho khin cho viéc du doan hiéu qua cia viéc lam giam Oz va
tang 6 chua dén viéc phat thai khi NO.

2.2.3.2 Tién trinh khir nitrate

Tién trinh kht nitrate 13 tién trinh khir cac oxide N (NO2 va NO3') phéong
thich cac khi nhu nito (N2), nitric oxide (NO), nitrous oxide (N2O) (Garcia &
Tiedje, 1982). Trén dat la nudc tién trinh khir nitrate xay ra khi dat trong trang
thai khir do bi ngap nude (Buresh & De Datta, 1990; Freney et al., 1995). Cac
quan sat cho thiy, hai tién trinh nay do nhiéu nhém vi khuan (ammonia-
oxidizing bacteria - AOB), mdt it nhém vi khuan c¢6 (ammonia-oxidizing
archaea - AOA) tham gia va mot vai loai ndm ciing tham gia vao sy khir nitrate
(Hayatsu et al., 2008; Stres et al., 2008).

Tién trinh khur nitrate 14 buéc cudi cung trong chu trinh dam, chat N duoc
tra vé khi quyén & dang khi N2. Qua trinh khir nitrate xay ra theo bbn bac lién
tiép nhau v6i mirc d6 giam hoéa tri cua nguyén td nito tir +5, +3, +2, +1 v& 0.

NO3 — NO2” — NO — N20 — N2
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Trong tién trinh khtr nitrate, N2O 13 san phdm trung gian bét budc. Tién
trinh nay ciing c6 thé 1am giam lugng khi N2O. Vi thé, tién trinh khtr nitrate c6
thé 12 ngudn tao ra hoic 1a noi tiéu thy khi N2O. Trong tién trinh khir nitrate ty
16 san pham N20O/N, rét thay doi, khi N2O c6 thé 13 san pham cubi cung chiém
vu thé phu thudc vao diéu kién méi truong (Sorai et al., 2007).

2.2.4 Tién trinh oxy héa yém khi ammonium

Tién trinh oxy héa yém khi ammonium (Anammox - Anaerobic
ammonium oxidation) 14 mét tién trinh quan trong trong chu trinh chat dam.
Trong tién trinh ndy, ammonium va nitrite chuyén thanh khi nito (Reimann et
al., 2015) theo phan tng:

NHs" + NO2~ — N2 + 2H20

Tién trinh anammox dién ra trong nhiéu méi truong ty nhién va c6 sy tham
gia ctia vi khuan. Nam chi vi khuan Candidatus da dugc xac dinh tham gia trong
tién trinh anammox gdm: Ca. Kuenenia, Ca. Brocadia, Ca. Anammoxoglobus,
Ca. Jettenia va Ca. Scalindua (van Niftrik & Jetten, 2012). Vi khuan anammox
c6 thé phat trién ¢ nhiét do tir -2 dén 43 °C va pH ¢ mirc 6,7 - 8,3; pH tdi uu 1a
8, trong khi nhiét d6 tdi wu thay doi tiy theo loai (Jetten et al., 2009).

Tién trinh anammox cling co thé xay ra trong d4t 1aa khi co sy hién dién
cua ca NH4™ va NO>". Cac nha khoa hoc da phat hién c6 sy hién dién cua tién
trinh anammox ¢ trén mot canh d@)ng lua tai Nhat Ban va ruong ltia nay duoc
bon phan ammonium va ngudn nitrate/nitrite tir nudc ngam cuia cac rudng trong
rau trén mot dinh ddi lién ké (Ishii et al., 2011). Zhu et al. (2011) ciing phat hién
¢6 su hién dién cua cac loai vi khuan anammox trong cic rudng laa & Trung
Quéc ¢6 ham lugng dam ammonium va nitrate/nitrite cao do bon phan chudng.
Nhiing vi khudn nay c6 thé dong vai trd quan trong trong tién trinh anammox
trong dat Ita (Ishii et al., 2011).

2.2.5 Tién trinh khir nitrate ngwoc tao thinh ammonium

Khtr nitrate ngugc tao thanh ammonium (Dissimilatory nitrate reduction
to ammonium - DNRA) la qua trinh khir nitrate (NO3z") sang nitrite (NO2’) va
sau cuing thanh ammonium (NH4*) trong diéu kién yém khi.

NOs — NO2 — NH4+" — N2O

Qua trinh DNRA ¢6 sy tham gia ciia nhom vi sinh vat dé nitrate nhan dién
tir (1) tir chat hitu co hodc tir (2) sulfide (S?) hay tir cac hop chét vo co bi khir
khac (Giblin et al., 2013)

2CH20 + NOs™ + H20 = 2NH4* + 2HCO3 (¢D)

HS  + NOs + H* + H20 = NH4* + SO4* (2
16



Nhin chung, DNRA 1a qua trinh quan trong trong viéc lam gidm nitrate
trong dat lta va vi lugng carbon tuwong dbi thap va co nhiéu chat nhan dién tir
khac nhau nhu Mn**, Fe3*... trong diéu kién ngap nudc (Kimura, 2000). Do do,
DNRA khong phai 13 qua trinh hitu hiéu trong diéu kién dt lua nude c6 ham
lwong carbon thip (Ishii et al., 2011).

2.2.6 Tién trinh bat déng dam

Tién trinh bat dong dam (Immobilization) xdy ra nguoc lai voi tién trinh
khoang hoa. Tat ca cac sinh vat séng can chit dam, do dé céc vi sinh vét trong
d4t canh tranh véi cac loai cay tré)ng trong viéc st dung chit dam. Sy bét dong
dam dé cap dén cac qua trinh trong do nitrate va ammonium dugc cac sinh vat
dat hap thu do d6 dam tré nén khéng hiru dung d6i v6i cy trong (Johnson et
al., 2005).

NHs" — R-NH2 hoac NO3 — R-NH>

Xac ba dong vat, thyc vat vdi ty 1€ C/N cao (vi du nhu mun cua, rom, vv),
s€ lam tang hoat dong sinh hoc, ting nhu cau str dung chat dam cua vi sinh vat
va do d6 dan dén bat dong dam tang. Bat dong dam lam cho chat dam tam thoi
duogc giir trong co thé cua vi sinh vat. Khi vi sinh vat chét di, chit dam hitu co
chtra trong céc té bao cua chiing dugc khoang héa béi tién trinh ammonium héa
va nitrate hoa dé cung cap cac dang dam hiru dung cho cay.

2.3 CAC BIEN PHAP NANG CAO HIEU QUA SU DUNG PHAN PAM

Theo wéc tinh, c6 khoang 30% dén 65% lugng dam bon cho lta bi mat
(Vlek & Byrnes, 1986; De Datta et al., 1991; Cassman et al., 2002; Choudhury
& Kennedy, 2005). Trong dét lta nudc, lugng N st dung khong hiéu qua sé& bi
mat do rira troi, do sy nitrate hda va sy khir nitrate, do béc hoi ammonia
(Ponnamperuma, 1972; Mikkelsen et al., 1978; Fillery & Vlek, 1986; Freney et
al., 1990; Singh et al., 1995; Cho, 2003). That thoat phan dam do rtra troi tir 1%
dén 13% lugng dam bon (Chichester & Richardson, 1992). Trong laa ngap
nuée, sy khir nitrate cling 1am thét thoat tir 2% dén 73% lugng dam bon (Raun
& Johnson, 1999), bdc thoat ammonia c6 thé chiém 20% dén hon 80% téng
lrong N bon (Freney et al., 1990).

Cai thi¢n hi¢u qua st dung phan dam trong nong nghi¢p dugc quan tdm
trong nhiéu thap ky (Dobermann, 2005) va c6 rat nhiéu cong nghé méi da duoc
phat trién trong nhitng nim gan day dé dat duoc diéu nay (Trenkel, 2010).

2.3.1 Céc chi s6 xac dinh hiéu qua sir dung phan dam
C6 nhiéu chi s6 khac nhau duoc dung dé ddnh gia hiéu qua sir dung phan

dam (nitrogen use efficiency - NUE) nham xac dinh dap (mg ctia phan dam ddi
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v6i cay trong (Novoa & Loomis, 1981; Cassman et al., 2002; Dobermann, 2007;
Fageria, 2013). Trong cac thi nghiém dong rudng, cac chi sé nay duoc tinh bang
phuong phap x4c dinh hiéu qua thu hdi biéu kién (Apparent Recovery
Efficiency) hay con dugc goi la phuong phap chénh Iéch (Nitrogen Difference
Method) hodc biang k¥ thuit sit dung N danh diu (N Isotope-labeled
Fertilizer Method) s& cho két qua chinh x4c hon. Phwong phap chénh 1éch duoc
tinh toan dua trén sd liéu nang suat va lugong dam hép thu cua phén sinh khoi
trén mat dat giita cac 16 ¢6 bon phan dam va 6 khong bén dam. Thoi gian thi
nghiém thudng phai qua mot mia con vé quy mo thi thi nghiém c6 thé thuc hién
& diéu kién dong rudng 16n hay 6 thira. Tuy nhién mot cach wdc luong, hidu qua
st dung phan dam c6 thé tinh toan bang mot s chi sé néng hoc nhu: hiéu qua
ndng hoc ctiia dam bon, hiéu qua thu hoi ctia dam bon, hiéu qua sinh 1y cia dam
bon, ty s6 nang suat riéng phan cta dam bon.

2.3.1.1 Hi€éu qua nong hoc

Hiéu qua ndéng hoc (Agronomic efficiency of applied N - AEN): 14 ty s6
giita phan nang suat ting thém & 6 c6 bon phan dam va 6 khong bon dam vai
luong phan N bon

AEn = (Yn - Yo)/Fn (kg hat/kg N bon)

Trong d6: - Yn 1a nang suét cua 16 bon phan NPK (kg/ha)
- Yo la ndng suat cta 16 khong bon phan N (kg/ha)
- Fn 1a lugng phan N bon (kg/ha)

Hiéu qua nong hoc 1 chi s6 thé hién kha ning san xuat ctia cay lta tir viéc
chuyén dudng chat dam tir phan bon vao trong hat. Chi sé AEn ¢6 gia tri thay
d6i ty thudc vao cac dang phan dam, kha niang hap thu dudng chit cay laa,
bién phap quan 1y dit canh tac. Hiéu qua nong hoc bién dong trong khoang 10
- 30 kg/kg, trong diéu kién quan 1y canh tac tot hodc ¢ lidu lugng bén phan N
thap hay luong N cung cap tir dat thip thi gia tri AEn > 25 kg/kg (Dobermann,
2007).

2.3.1.2 Hiéu qua thu hdi dam

Hiéu qua thu hdi dam (Crop recovery efficiency of applied N - REn): 1a ty
s6 gitra luong dam hép thu trong rom va trong hat ting thém & 6 ¢6 bon phan
dam va 6 khong bon dam véi lugng phan N bon.

Hiéu qua thu hoi dam 13 chi sé thé hién kha nang dép Gng giita nhu cau
clia cdy lta va su cung cap chat dam tir phan bon. Chi sé REn ¢6 gié tri bién
dong theo cac bién phap bon phan: liéu luong bon, thoi gian bon, phuong phap
bon va dang phan dam. Bén canh do, chi s6 REN cling bi tdc dong bdi cac yéu
t6 anh hudng dén su hap thu dudng chat cay lua: gidng laa, mat d6 cay lua, kha
nang chong chiu cac yéu t6 bat loi hay diéu kién thoi tiét.
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REN = (Un - Uo)/Fn (kg N hip thu/kg N bon)
Trong d6: - Un 1a t?)ng luong N trong sinh khéi cua 16 bon di phan NPK (kg/ha)
- Ug 1 tong lwong N trong sinh khéi ctia 16 khong bon phan N (kg/ha)
- Fn 12 luong phan N bon (kg/ha)

Hiéu qua thu hdi dam bién dong trong khoang 0,30 - 0,50 kg/kg. Trong
diéu kién quan 1y canh tac t6t hodc & lidu lvong bon phan N thap hay luong N
cung cap tir dat thap thi gia tri REn trong khoang 0,50 - 0,80 kg/kg. Chi sb nay
cling c¢6 thé duoc tinh bang don vi phan trim (%) cua lugng dam hap thu trong
rom va trong hat tdng thém & 6 c6 bon phan dam va 6 khong bon dam so véi
lwong phan N bén (Dobermann, 2005). Chi sé hiéu qua thu hoi dam chi mang
tinh wéc luong vi trong diéu kién khong bon phan dam, ré phat trién kém, co
thé thu hut dam tir dat thap hon so véi diéu kién c6 bon phan dam, ré& phat trién
manh, sy thu hat dam tir dat sé gia tdng; nén s€ co sai sb trong uwdc tinh nang
suat gia ting do bén phan N va su thu hit dam gia tang do bon phan dam.

2.3.1.3 Hiéu qua sinh ly

Hiéu qua sinh 1y (Physiological efficiency of applied N - PEN): 1a ty s
giita lwong ning sudt ting thém & 6 c6 bon phan dam va 6 khong bon dam véi
lugng dam hap thu tang thém giita 6 c6 bon phan dam va 6 khong bon dam.

PEn = (Yn - Yo)/(Un - Uo) (kg hat/kg N hap thu)
Trong d6: - Yn 1a nang suét cua 16 bon phan NPK (kg/ha)
- Yo la ndng suat cta 16 khong bon phan N (kg/ha)

-Unla t?)ng lugng N trong sinh khéi cta 16 bon du phan NPK (kg/ha)
- Uo 12 tong lugng N trong sinh khoi cta 16 khong bon phan N (kg/ha)

Hiéu qua sinh 1y ciia bon dam 14 chi s6 thé hién kha ning cta cay lta trong
viéc chuyén dudng chat dam tir phan bon vao trong hat. Chi s PEn thay d6i tuy
thudc vao giéng lua, didu kién moi trudng va cac bién phap canh tac. Chi sb
PEN théip khi cdy lua phat trién kém do: thiéu dudng chat, kho han, ngd doc,
dich hai. Hiéu qua sinh 1y bién dong trong khoang 40 - 60 kg/kg. Trong diéu
kién quan 1y canh tac t6t hodc ¢ lidu lugng bon phan N thap hay luong N cung
cAp tir dat thap thi gia tri PEn > 50 kg/kg.

2.3.1.4 Ty s6 niing suit riéng phan
Ty sb6 nang suat riéng phan (Partial factor productivity of applied N -
PFPN): 1a ty s6 giita nang suat thu hoach vé&i lugng phan N bén trén cling don
vi dién tich.
PFPn = YN/FN= (Yo/FN) + AEnN (kg/kg)

Trong d6: - Y la ndng suét cta 16 bon phan NPK (kg/ha)
- Yo 12 ning suét cua 16 khong bon phan N (kg/ha)
- Fn 14 lTugng phan N bon (kg/ha)
- AEn 14 Hiéu qua ndng hoc cua dam bon (kg/kg)
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Ty sb ning sudt riéng phan 1 chi sd 1a chi s6 quan trong nhat. Chi sb nay
duogc t6 hop tir hiéu qua st dung dam cung cap tir dat va tir phan bon dé hinh
thanh ning suét hat. Chi s6 PEn ting khi ngudn cung cp N tir dat ting va trj s6
AEN cao. Ty sb ning suit riéng phan bién dong trong khoang 40 - 80 kg/kg.
Trong diéu kién quan 1y canh tac t6t hodc hiéu qua sir dung N tir phan N thap
hay luong N cung cap tir dat thap thi gia tri PFPn > 60 kg/kg.

2.3.2 Sir dung chét e ché hoat dong ciia men urease

C6 nhiéu nha nghién ctru quan tim dén viéc tim ra cac chat e ché hoat
d6ng men urease bdi vi phan uré duoc sir dung rong rii va lwong ammonia boc
thoat con 16n di 1am cho hiéu qua str dung phan dam con thap. Khi bon vao dat
lta, uré bi thuy phan do hoat dong cuia men urease dan dén lugng ammonia boc
thoat cao. Pic biét, bién phap bén phan trén bé mat rudng va ¢ giai doan ciy
1a con nho thi c6 lugng ammonia boc thoat cao hon.

Bén canh viéc str dung chat nBTPT cac chét e ché hoat dong cua men
urease dugc st dung nhu phenylphosphoro-diamidate (PPD), cyclohexyl-
phosphorictriamide (CHPT) va maleic-itaconicdicaborxyl acid. De Datta (1985)
thi nghiém tai IRRI khi bon phan dam két hop véi chat PPD giam luong
ammonia bdc thoat 12 - 22 kgN/ha. Céc nghién ciru trong phong thi nghiém cho
thiy chat CHPT c6 hiéu qua hon nBTPT trong viéc giam bdc thoat ammonia
(Chien et al., 2009). Gan ddy mot san pham dang chudi polymer 13 maleic-
itaconicdicaborxyl acid véi tén thuong mai 1a Nutrisphere cho thay hiéu qua
trong viéc lam cham sy thily phin va giam lwgng ammonia boc thoat (Franzen
etal., 2011; Chien et al., 2014).

Thi nghiém ciia Byrnes et al. (1989) dung 5N danh dau va kiém soat pH
thap thi bon uré-nBTPT c6 hiéu qua trong viéc 1am cham sy thay phéan uré, ting
luong dam cay hap thu hon gip d6i va ting ning suit hat 38% so vé6i chi bon
uré. Ciing trong nghién ctru ndy lugng that thoat phan dam giam 50% khi chi
bon uré xudng con 10% khi bén uré-nBTPT (Byrnes et al., 1989). Freney et al.
(1994) dé nghi dé tang hiéu qua sir dung phan uré trén dét lua nudc thi nén trén
chung nBTPT véi PPD. Byrnes & Freney (1995) cho biét nBTPT han ché hoat
dong cua men urease dé cho uré xudng cac 16p dat sau hon mic du luong
ammonia boc thoat chi giam di mot it.

Bdn phan uré c¢6 ham lugng ammoniacal-N cao hon so v4i bon phan uré-
nBTPT cung liéu luong trong vong 5 ngay dau (Phongpan & Byrnes, 1990).
Tuy nhién, ham lugng ammoniacal-N khi bén uré thap hon so v6i bon uré-
nBTPT vao ngay 6 - 8 sau khi bon phén. Tuy nhién, cac dir liéu nghién ctru
ngoai dong ctia Byrnes & Freney (1995) cho thiy nBTPT khéng hoan toan 1am
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giam luong that thoat ammonia trén mit rudng co6 thé do nhiéu yéu t6 khac tac
dong nhu cac tinh chat 1y hoa dat va cac diéu kién méi trudng.

Bang 2.1: Hiéu qua cua phan dam Agrotain trén hiéu qua nong hoc va ning suét lta
o bBSCL

Vumua Loai phan dam Luwong bén Hi¢u qua nong hoc  Nang suét
(kgN/ha) (kg hat/ kg N bon) (tan/ha)

Vién Nghién ciru Phat trien PBSCL, TP Can Tho

bong xuan  Uré 75 20,1 6,18
Uré+Agrotain 75 24,1 6,48
Chénh 1éch - +19,9% +4,9%

Long Phu, Soc Trang

He thu Uré 80 19 4,51
Uré+Agrotain 80 34 4,80
Chénh 1éch - +26,0% +6,4%

bong xuan  Uré 100 213 471
Uré+Agrotain 100 25,4 5,02
Chénh léch - +19,2% +7,6%

Nguén: Chu Van Hach & Lé Vian Banh (2007)

Bon phan uré-nBTPT trén lua & PBSCL ting hiéu qua st dung dam dang
ké va cho ning suit cao hon so voi bon phan uré (Chu Vin Hach & Lé Vian
Banh, 2007). Trung binh hiéu qua néng hoc ting 19,2 - 26% va ning suat ting
khong déng ké 4.9 -7,6% (Bang 2.1).

2.3.3 Bén vui sau phan vién nén hon hop

Cung véi phan dam vién nén, cac dang phan vién nén hon hgp nhu: phan
NP vién nén, phan NK vién nén, phan NPK vién nén dang dugc st dung dé bon
cho lta (Singh et al., 2010). Uu diém ndi bac ctia phan vién nén 1a chi bon duy
nhat mot 1an trong ca vu nén giam bot cong lao dong va phi hop voi xu thé canh
tac hién nay. Nghién ctru ctia Kapoor et al. (2008) cho thiy bon vui sau phan
NPK vién nén ting nang suat va lugng N hap thu cao hon so bén vii vién siéu
uré (USG) véi DAP va KCl (Bang 2.2). Bén vui phan NPK vién nén cho lta &
Bangladesh ting ning suat 4 - 36%, giam luong dam bon 34 - 38% so v6i bon
vai (USAID, 2013).

Két qua thi nghiém cia Naznin et al. (2014) cho thidy ham lwong NH4*
trong nudc rudng ciia cac nghiém thirc bon uré cao hon nhiéu so voi bon vién
siéu uré hay NPK vién nén. Dac biét 1a vao ngay thir hai sau khi bon hai nghiém
thirc bon uré c6 lugng NH4*-N cao nhat. Dén ngay thtr sau thi ham lugng NH4*-
N cia tit ca cac nghiém thirc déu bang nhau. Cac nghiém thirc bon vui vién siéu
uré hay bén viii NPK vién nén c6 ham lwong NH4*-N trong nudc rat thap.
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Bang 2.2: Anh huéng ctia bon vai va bon vii NPK vién nén dén ning suat, tong
lugng N hap thu, hi€u qua ndong hoc va hi¢u qua thu hoi dam

Lugng Phwong Ningsudt Tong luwong Hiéu qua Hiéu qua
phan bon phap (tin/ha)  dam hip thu nong hoc thu hoi dam

(kg/ha) bén (kg/ha) (kg hat/kg N bon) (%)
53-14-25 BoOn Vi 3,88 a 774 a 20,6 45,5
53-14-25 BOn vui 4,09 ab 85,9 ab 24,6 61,5
78-14-25 BOn Vi 4,39 bc 84,9 ab 20,5 40,5
78-14-25  BOn vui 514 d 1156 c 30,1 79,9
78-28-25 BOn Vi 4,87 cd 90,7 b 26,6 47,9
78-28-25  BOn vui 5,62 ef 1296 d 36,3 97,8
120-28-25 BOn vai 553 de 1213 cd 22,8 56,6
120-28-25 BoOn vui 6,07 f 1441 e 27,3 75,6

Ngudn: Kapoor et al. (2008)

Bon vui phan NPK cho ning suat va hiéu qua sir dung dam cao hon so véi
bon vai phan uré. Nghién ctru cua Islam et al. (2011) khi bon vai NPK vién nén
cho nang suat va hiéu qua sir dung dam cao hon so v&i bon viii vién siéu uré va
bon vai phan uré. Tuong tu, két qua nghién ctru ciia Naznin et al. (2014) khi
bon vui NPK vién nén va bon vui vién si€u uré€ c6 hiéu qua st dung dam cao
hon so v&i bon vai phan uré. Tuy nhién, két qua thi nghiém cua Adviento-Borbe
& Linquist (2016) d6i voi bon vai va bon vii qua 3 vu lla tai Hoa Ky cho thay
nang suat va hiéu qua néng hoc tuong dwong nhau giita hai bién phap bon phan.

4 —«—T1 . QN _
35 X T2 : 52kg N ha” USG

—~ —a T3 : 104 kg N ha' USG
= 3 —mm—71a : 78 kgNha'pu
= —xk—T5 : 120kg N ha” PU
Z 2.5 76 : 51kg N ha'l NPK briquette
o | 4=—T7 : 78kg N ha'1 USG
:ZEr 2 —o—71s : 78 kg N ha” NPK briquette
4
£ 15
3
£ 1
’ R
T 05 b AN

0 N - —— — .

Ngay sau khi bon

Hinh 2.9: Anh huéng cta cac dang phan dam dén ham luong NH4* trong nudc rudng
Ghi chd: PU: uré hat, USG: vién siéu uré va NPK briquette: NPK vién nén
Nguon: Naznin et al. (2014)
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Céc thi nghiém cho thay hiéu qua st dung phan vién nén trén ting ning
suat, tiét kiém dugc mot lugng phan bon tur 30 - 40% so véi phuong phap bon
vdi (CODESPA, 2012). Két qua thi nghiém ciia Nguyén Thi Lan & D3 Thi
Huong (2009) cho thiy ning suit khi bon 90 kg N/ha dat cao nhat vu xuén tai
Thai Binh dat 56,2 ta/ha va trung binh vu mua tai Hung Yén dat 62,1 ta/ha) va
hiéu suét bon N vién nén dat cao nhat & mirc 60 kg N/ha trong vu xuan tai Thai
Binh 1a 15,7 kg hat/1 kg N va vy mua tai Hung Yén la 15,4 kg hat/1 kg N.

2.3.4 St dung phan IBDU

Co ché phong thich N cua phan IBDU la do hoa tan va sy phan hiy cdu
trac vién phan. Do d6, phan IBDU c¢6 ty 1é dam cham tan 16n hon va it bi tac
dong cua céc vi sinh vat dat (Shaviv, 2001). Thi nghiém ctia Hamamoto (1966)
& Nhat Ban cho thdy bon mét 1an IBDU cho ning sut tang thém 20 - 25% so
v6i bon phan SA. Thi nghiém khi bon phan IBDU & An B¢ va Philippines ciing
d3 mang lai cac két qua twong tir (Prasad & De Datta, 1979). Wells & Shockley
(1975) nghién ctru trén hai loai dat trong lua: dét thit va dat sét & Hoa Ky cho
két qua cho ning suat nhu nhau giita bon phan IBDU va bén phéan uré, nghién
ctru nay ciing cho rang phan IBDU 14 nguodn cung cip N thich hgp trong canh
tac lua nude. Khi bon vii IBDU ¢ d6 sau 10 - 12 cm ¢6 lugng bdc hoi ammonia
rat thap (dudi 1% lugng N bon) (Mikkelsen et al., 1978; De Datta, 1981). Két
qua thi nghiém cua Carreres et al. (2003) cho thdy bon phan IBDU trude khi
cho ngap nudc cai thién N» ¢b dinh sinh hoc so voi st dung phéan uré va c6 ning
suét cao hon (8,95 so vo1 8,19 tén/ha) tuy nhién téng luong dam hép thu va hiéu
qua nong hoc khong khac nhau.

C6 nhiéu két qua nghién ctru cho thay hiéu qua cta viéc bon phan cham
tan doi v6i viéc giam luong NoO phat thai trén dat laa nhung chua thong nhat.
Minami (1992) cho rang bon phan cham tan ¢ hiéu qua ddi véi viée giam lugng
N2O phat thai trén dét lta c6 dia hinh cao. Két qua nghién ctru cua Li et al.
(2004) cho thay bén phan cham tan trén dat lta c6 lugng N2O phat thai chi bang
13 - 21% so v&i uré. Nguoc lai, Yan et al. (2000) cho rang phan cham tan chua
chtng t6 dugc hiéu qua trong viée giam luong N2O phat thai trén dat lta & didu
kién dong rudng. Viéc sit dung phan cham tan chua cho thay hiéu qua giam
luwong N20 phat thai dugc Xing et al. (2009) 1y giai 1a do bon vai phan cham tan
lam cho ham Iuwgng NH4" trong nudce rudng cao va viéc rat nudc gitra vu da thac
day su nitrate hoa.
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2.4 SU PHAT THAI N,O TRONG PAT LUA NUGC
2.4.1 Sy phat thai N.O

Néng nghiép 1a ngudn phat thai N2O 16n nhét, chiém dén 80% lugng N2O
phat thai do con ngudi tao ra. Cac qua trinh lién quan dén st dung va chuyén
hoa chat dam trong nong nghiép déu gay ra su phat thai N2O nhu bon phan dam,
khoang hoa chit hira co ¢6 chira dam va c6 dinh dam sinh hoc. Bén phan dam
vb co va hitu co vao dat da thuc day tién trinh nitrate hoa va khir nitrate 1am
tang su phat thai truc tiép N2O. Qua trinh ¢b dinh dam sinh hoc cung cép lugng
dang ké chat dam cho dat, tuy nhién qué trinh nay c6 thé lam gia tang lugng
N20 phat thai do sy gia ting luong N trong dat.
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140 an ¢ 320
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C6 dinh N sinh hoc
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Hinh 2.10: C4c ngudn cung cip dam va luong N0 trong khi quyén tir 1850
Nguon: Ussiri & Lal (2013).

Nhu ciu sir dung phan dam trén thé gidi hang nam ting khoang 1,7% tir
nhimg nam 1980 dén nay va & mirc 109 triéu tan vao nim 2014 (FAOSTAT
2016). Toc do tang trung binh hang nam tir nay dén 2020 dugc du béo khoang
1,6% va sau d6 dén 2050 tdc do ting nay khoang 1,4% va dic biét 13 hiéu qua
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sir dung dam trong cac giai doan nay khong tang (Mosier et al., 2004). Su gia
tang trong st dung phan dam lién quan dén 6 nhidém moéi trudng do ting luong
rira troi NOg', bdc thoat NHs va phat thai N2O. Luong N2O phét thai truc tiép
do bon phan dam bién dong trong khoang 0,1 - 5% luong dam bon (Mosier et
al., 2004; Crutzen et al., 2016). Lugng N2O phat thai da tang thém 17% vao
nam 2005 so v61 nam 1990 trong d6 lugng N20O phat thai tr nong nghi€p dong
g6p quan trong va lugng nay tiép tuc ting cho dén ndm 2030 véi 35 - 60% tong
lugng phat thai khi nha kinh (Smith et al., 2008). Lugng phan dam str dung va
lwong N20 trong bau khi quyén trong lich str dwgc trinh bay ¢ Hinh 2.10.

Két qua tong kiém ké khi nha kinh cua Viét Nam cong bd nim 2010 theo
quy chuan Lién hiép qudc thi khi N2O phat thai trong nong nghiép 1a cao nhit
(chiém 43,1% tong lugng khi nha kinh phat thai). Trong d6, dat lta nude phat
thai 1,78 triéu tin N2O (CO2 twong duong), chiém cao nhat (57,5%) trong tong
lugng khi thai nha kinh trong néng nghiép (MONRE, 2010).

O Viét Nam, cac nghién ctru sy méat dam trén dat lta cling nhu do luong
su phat thai khi N2O khi bon phan dam chu yéu ¢ dang phan uré. Van dé dat ra
la cac dang phan dam, dang dam khac nhau nhat 1a trong cac diéu kién tuéi tiét
kiém nudc c6 anh huong nhu thé nao dbi véi sy phat thai khi N2O van chua
dugc nghién ctru nhiéu.

2.4.2 Cac tinh chit ciia dit anh hwéng dén sy hinh thanh va phat thai N,O
trén dat laa

Dit 1a ngudn phat thai N2O quan trong. Céc tinh chét cua dat nhu Eh, pH,
nhiét do, am do, sa cAu anh huong dén su hinh thanh va phat thai N2O trén dat
lUa.

2.4.2.1 Thé oxy héa khir trong dat

Theo két qua nghién ctru ctia Yu (2011) thé oxy héa khir (Eh) trong moi
truong dat lua & diéu kién dong rudng bién dong tir +700 mV trong diéu kién
mai trudng oxy hoa t6i wu dén -300 mV trong diéu kién méi truong khir manh.
Sau khi dét bi ngdp nudc cac vi sinh vat sit dung lan lugt Oz, NO3,, Mn(1V),
Fe(l11), SO42 va CO nhu chat nhan dién tir va lam cho Eh giam. D4t héo khi c6
Eh cao va dat yém khi c6 Eh thép. Trong diéu kién dat lua nudc, phu thudc vao
trang thai ngap nudc hay kho dat, Eh anh huéng manh dén su phat thai N2O.
Thé oxy hoa khtr trong dat anh huong 16n dén su phat thai khi N2O. Theo két
qua nghién ctru cia Masscheleyn et al. (1993) cho thiy lugng phat thai khi N»O
cao nhat dugc quan sat trong giai doan nitrate héa 1a & gia tri Eh = +400 mV,
khi Eh thdp hon +200 mV khi N2O ciing hién dién trong giai doan khir nitrate
va luong khi N20 16n nhat dugc do trong tién trinh khir nitrate 1a 6 0 mV.
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Béang 2.3: Iéng hop cac tinh chit caa dat anh huong dén sy hinh thanh va phat thai
N2O trén dat lua

Yéu tb Anh hwéng dén sy hinh thanh va phat thai N2O

Eh dit Su hinh thanh N>O chu yéu trong diéu kién méi truong co Eh
+200 mV dén +400 mV, & muac Eh thip hon +180 mV chi c6
mot lugng nho N2O hinh thanh do N20O bi khir thanh No.

pH dit Luong N20 phat thai cao ¢ pH = 8,5, giam manh khi pH < 6,5
va hau nhu khong dang ké khi pH < 3,5.

Nhiét d dat Tang lugng N2O phat thai khi nhiét d6 tdng trong khoang 5 -
40 °C.

Sa ciu dat Dit c6 sa cAu ning c6 lugng NoO phat thai ting.

Ché @) nuéc:

- Pat ngap nudc Thuc ddy su khtr nitrate nhung N2O ¢6 thé chuyén thanh N,
lam giam phat thai N2O.

- Rat nudce gitra vy Thuc day su hinh thanh va phat thai N2O do su nitrate hoa

NHs* trong qué trinh kho dat. Chu ky thoang khi - yém khi
kich thich sy nitrate hoa va sy khir nitrate lam tang su phat
thai N2O. Luong phét thai cao c6 cac dinh khi cac té khong
trong dat chira 30 - 60% lugng nudc.

Pam trong dat NH,4" tang lwong N2O phat thai do su nitrate hoa con NO3” tang
luong N20 phat thai qua sy khir nitrate.

Céay lua Téang sy hinh thanh N20O do qua trinh khir nitrate va tang su
phat thai N2O do hinh thanh hé thng 6ng dan khi c6 trong lta.

Dia hinh Pit thip c6 lugng N2O phat thai cao hon dét ¢ dia hinh cao.

Nguon: Majumdar (2013).

D4t hao khi (Eh cao) hay dat yém khi (Eh thip) trong diéu kién dat laa
nude con phu thudce vao cac hoat dong tudi nudce hay dé kho dat 1am anh huéng
dén sy phat thai N2O. Sy hinh thanh N20 chu yéu trong diéu kién mdi trudng
¢6 Eh +200 mV dén +400 mV, & mirc Eh thdp hon +180 mV chi ¢c6 mét lugng
nhé N20 hinh thanh do N2O bi khtr thanh N2 (Yu, 2011). Tuy nhién, khi Eh
trong khoang +180 mV dén -150 mV thi lugng N>O va CHg hinh thanh théap
nhat d¢é ti thiéu hoa lugng khi thai gay hiéu ing nha kinh (Johnson-Beebout et
al., 2009).

2.4.2.2 pH dat

pH dat anh hudng 16n dén sy hinh thanh N2O do kiém soat qué trinh nitrate

hoa va khir nitrate trong dat (Cameron et al., 2013). Sy chua héa dat do bon thira

phan dam da lam gia tang lugng N2O phat thai (Thomson et al., 2012). Sy phat

thai N2O trong dat c6 thé cao hon ¢ dat c6 pH thip néu c6 du luong nitrate cung

cép va hoat dong ctia cac men khur (reductase). O muc pH 5,5 - 6,0 thi tdi hao
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dbi v6i sy hinh thanh N20, pH cao hon thi sy khir nitrate manh hon va san phém
cudi cung 1a N2 (Dalal et al., 2003). Tuy vay, luwong N2O phat thai trong dat lta
¢ xu huéng gia tang khi pH ting & dat chua.

2.4.2.3 Sa chu dat

DAt c6 sa cu min giit nude tdt hon so v6i dit co sa ciu thd do co hé thong
6ng mao din t6t hon. Do d6, dat c6 sa cdu min thudng giit N2O nhiéu hon va
1au hon so véi dat co sa cau tho. Nghién ctru ciia Goossens et al., (2001) cho
thiy dit c6 sa ciu thit min (silt loam) c6 luong N2O phat thai & muc 2550 + 310
gN20/ha, cao hon va khac biét c6 y nghia so v6i dat luong phat thai & dit c6 sa
cAu cat (sandy) chi & mirc 31700 + 4530 gN2O/ha. Tuong tu, Dalal et al., 2003
bao cio rang luong N2O phat thai ¢ dat c6 sa ciu min 1a 3,2 - 19,6% luong N
bon, trong khi & dét co6 sa cdu tho lwong nay chi & mirc dudi 1% luong N bén.

2.4.2.4 Am @) va nhiét do dat

Am d6 va nhiét do dat tac dong dén toc do phan hay chit hitu co trong dat
Va su nitrate hoa - khir nitrate. Am d¢ dat thay d6i anh hudng dén trang thai
thoang khi trong dét tac dong dén toc d6 khur nitrate. Dic biét khi am do dit cao
hon muc thuy dung ngoai dong sé 1am gia ting tiém nang khu nitrate. Do do,
khi mua nhiéu hay lugng nudc tudi cao lam ting sy khir nitrate dan dén sy phat
thai N2O trong tat ca cac loai dat (Cameron et al., 2013).

Hoat dong cua vi sinh vat manh khi cac té khéng trong dat chua 30% -
60% am do bio hoa luong nudce va su phat trién cua vi sinh vat cling nhiéu nhat
cling & am do thé tich nay (Lan et al., 2014). Sy khuéch tan oxy phu thudc vao
luong nude trong dat di anh huong dén sy nitrate hoa va khir nitrate (Dalal et
al., 2003).

2.4.3 Anh huéng ciia dang phan bén va k§ thuit bén phan dén sw phat thai
N20 trong canh tac lta

Str dung phan bon d gdp phan 1a gia ting dang ké lvong N2O phat thai tir
dat (Denman et al., 2007). Su phét thai N2O ting do céc tac dong truc tiép va
gian tiép tir viéc bon phan dam. Qua trinh nitrate hoa va khir nitrate tir phan dam
tac dong truc tiép dén sy phat thai N,O. Ham luong NH4* ting sau mbi dot bon
phan di thic day su nitrate hoa tiép sau d6 1a sy khir nitrate va san pham trung
gian dugc hinh thanh 1a N>O (Bronson et al,. 1997; Chen et al., 1997; Kreye et
al., 2007; Sander et al., 2014). Trong khi d6, luong phan dam mat di do bdc
thoat NH3 va rira tréi NOg™ s& anh ¢6 anh hudng gian tiép dén sy phat thai N2O.

Phan dam v6 co 1a ngudn gay phat thai NO tryc tiép sau cac dot bon phan.
Luong N2O phat thai bi anh huéng manh boi cac diéu kién vé dat dai hon 1a
dang phan va liéu lvong phan bon (Bouwman, 1998; Ussiri & Lal, 2013).
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Bang 2.4: Dang phan dam va ky thuat bon phéan tac dong dén sy hinh thanh va phat
thai N2O trén dat lta

Yéu tb Tac dong dén su hinh thanh va Ngudn
phat thai N2O

Loai phin dam

Uré Téang lugng phat thai Ghosh et al. (2003)

Ammonium sulfate Tang luong phat thai, d6i khi cao Kumar et al. (2000)
hon uré

Potassium nitrate Téang lugng phat thai, cao hon uré Ghosh et al. (2003)
va SA

Uré vién Co6 lugng phat thai cao hon uré hat Suratno et al. (1998)

Uré + phan xanh Téng lugng phat thai & mua kho va

giam lugng phat thai vao mua mua

Uré + phan chudng Giam lugng phat thai Pathak et al. (2002)
Sur dung phdn dam co chat irc ché sw nitrate héa

Dicyadiamide Giam lugng phat thai Majumdar (2003)

Hydroquinone Giam lugng phat thai Xu et al. (2000)

Nitrapyrin Téang lugng phat thai Mosier et al. (2004)

Thiosulfate Giam lugng phat thai Kumar et al. (2000)
St dung phdn dam chdm tan

Uré boc neem (NCU)  Giam lugng phat thai Majumdar (2003)

Uré boc calcium (ECC) Giam lugng phat thai Majumdar (2003)

Uré boc polyolefin Giam lugng phat thai Yan et al. (2000)
(MEISTER)

Uré boc polyon Giam lugng phat thai Abao Jr et al. (2000)
Bon vui phdn dam

Bon vai Co luong phat thai cao voi cay vui Keerthisinghe et al.

va bon vui (1995)
Cay vui Giam lugng phat thai so vdi bon vai -nt-
Bo6n vui Giam lugng phat thai so vdi bon vai -nt-

Bén canh cac yéu to anh hudng dén hinh thanh va phat thai N2O thi licu
lugng bén phan dam 1a chi bao t6t nhat lugng N2O phat thai trong trong trot.
Viéc ap dung dung lidu luong, ding cac bién phap bon phan va dung cac loai
phén bon s€ lam tang hi€u qua st dung dam giam lugng khi N2O phat thai. Cac
nghién ciru cho thay ¢6 0,25 - 2,25% lugng dam boén chuyén thanh N20. Lugng
N20 phat thai trong nim (E) khi bon phan dam véi lidu luong (F) duge tinh
bang biéu thirc Bouwman (1996):

E=1+0,0125.F

Trong d6: E: Luong N2O phat thai trong ndm (kgN20.hal.y?)
F: Lugng phan dam boén (kgN.hal.y?)

Boén phan dam véi lugng bon 80 kgN/ha c6 lugng N2O phat thai khi su
dung phan ammonium sulfate 1a 0,1% con khi st dung phan uré 1a 0,02% lugng
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dam bén (Dalal et al., 2003). Luong N0 phat thai tir dat lga tir nhiéu dén it theo
thir ty sau: anhydrous ammonia > ammonium > calcium nitrate > ammonium
nitrate > uré (Xing et al., 2009).

Két qua cong bd ciia Nguyén Vin Bo va ctv (2016) vé lugng N2O phat thai
trén rudng lua tai tinh Nam Dinh trong vu mua 2014 va vu xuan 2015 cho théy
bon uré-nBTPT ¢o tong luong phat thai trong sudt vu (0,44 - 0,76 kgN20O/ha)
thap hon so v&i bon uré (0,62 - 0,93 kgN20/ha), giam dugc 6,2 - 42,7% .

2.5 SU'BOC THOAT NH; TRONG PAT LUA NUOC

Khi bon dam cho lta ngoai luong do cay IGa hap thu thi ciing c6 mot luong
khi thai dua vao khong khi. Lugng dam bon cho lta sir dung khong hi€u qua s€
bi mat chu yéu qua bdc hoi ammonia. Khi NH3 1am 6 nhiém moéi trudng khong
khi va gian tiép gy ra hiéu ung nha kinh. Phuong phap boén phan dugc nong
dan ap dung pho bién nhét 12 bon vai. Tuy nhién, bon vii c6 lugng ammonia
bdc thoat cao hon ciy viii va bon viii siu phan bon trong ciing diéu kién nghién
ctru (Panda et al., 1989; Freney et al., 1990).

O Viét Nam, co it cac nghién ctu sy mat dam trén dat lua cling nhu do
ludng su boc hoi NHz khi bon phan dam. Theo nghién ctru cia Watanabe et al.
(2009) tai PBSCL c6 khoang 1,7% - 14,6% luong phan uré bén cho lta bi mat
do boc hoi NHs. K¥ thuat bon tham uré lam giam luong NHs bdc thoat qua 3
dot bon phan uré so véi bon uré theo phuong phap truyén théng trong khi bon
Copper-Zinc khong c6 hiéu qua trong viéc cai thién lwong ammonia bdc thoat
(Ngb Ngoc Hung, 2009a).

2.5.1 Co ché bdc thoat NH3

Phan dam thudc nhém ammoni rat dé tan, dic biét 1 uré. Khi bén vao dat
do tac dong ctia men urease, uré s€ dugc thuy phan thanh ammonium (NH4")
trong nudc rudng. Béc hoi 13 co ché chinh cta sy mat dam dang ammonia. Sy
bbc hoi ammonia 1a mdt tién trinh chuyén tir ion ammonium (NH4*) & pha long
(dung dich dat, nuéc mit, nude trong té khong) phan ly thanh NHz va H* va khi
NHs & pha long nay khuéch tan vao pha khi théng qua su tuong tac giita hai pha
nay (Hinh 2.11).

Phan tng hoa hoc cua tién trinh bdc thoat ammonia duoc (Jayaweera &
Mikkelsen (1990) viét nhu sau:

Kd Ky
NHs" <> H"+ NHs@ag) — NHsain
Ka
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Luong ammonia béc thoat dugc tinh tir lwong NH4* va H* bang cong thirc:

dINH,] . [KoINH, -NH, ]
K H]—K,INH, — NH

Trong d6: - Kq: Hé s6 tbe d6 phan ly NH4*/NH;
- Ka: Hé s6 tbc @6 lién két NH4*/NH3
- Ky: Heé sb tdc do bdc hoi NHs
- NHyx: Ammoniacal-N

R , Cnr NH R L, Cﬂr NH?
Khong khi : 3 . ) Khong khi : Q . )
Ngung tu| TBOc thoat Ngung ty T Boc thoat
( Ceaitair € Cair) (Citair > Cair) (Ceaitair < Cair) (Caitair > Cair)
Bé mat Bé mat
ngap nudc khong ngap nude

soil air

Nudc A b Khéng khi
(pha 1ong) Cim oy tan
tach pha
*()
Can bang Can pang
lién két - phan ly tach pha
Cén|bang
+
hap phu |- phong thich Can bing @
lién két - phan ly
£ & Nudc
Hat dflt Hat dflt (pha 1ong)
(pha ran) (pha ran)

Hinh 2.11: So d6 téng quan sy boc thoat ammonia tir 16p nude mat va 16p dat mat
Ghi chl: Cair: Nong dd NHs trong khong khi. Csii air: Nong do NH3 trong pha khi cia dét
Nguén: Hayashi (2013)

2.5.2 Céc yéu t6 anh hwéng dén tién trinh bc thoat NHs trén dat lna
2.5.2.1 pH nuwée

Theo Vlek & Craswell (1979) thi pH 1a tinh chat hoa hoc anh hudng quan
trong nhat dén su boc thoat ammonia trén rudng lua. Sy gia ting pH lam ting
ham lugng NH4* hoa tan dan dén lugng ammonia hoa tan ting. Lwong ammonia
dang hoa tan nay dé dang chuyén sang dang bay hoi. pH anh hudéng chi yéu lén
su can bang ctia NHs* va NHs, ham lugng turong d6i cia NHa/NH4* tang tir 0,1%
& pH 6 1én 1% & pH 7 16i dén 10% & pH 8 va 50% & pH 9 (Freney et al., 1983).
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Luong ammonia bdc thoat co méi twong quan chit véi ham lwong NHa(aq) trong
nuéc rudng. pH dat co anh huong 1én pH nude mit, do d6 chinh pH ciing anh
hudng 1én qua trinh bay hoi ammonia. Theo Vlek & Craswell (1981) thi ham
lwong phén trim cia ammonia hoa tan trong nude ting 1én gip mudi lan khi pH
tang tir 7,5 1én 9,0 sau khi bon phan uré. O diéu kién ngoai dong, tién trinh nay
thuong cham lai dé dat co thé hip thu ammonia nhiéu hon, do d6 giam sy that
thoat ammonia.

Ferguson et al. (1984) cho biét tiém ning bay hoi ammonia giam khi kha
ning dém voi H* ting. Néu pH cua dat ban dau 1a du cao (7,75) thiic day su bay
hoi ammonia xay ra, sau d6 kha niang dém cia dat chong lai sy suy giam d¢ pH
(do CaCOg) lam cho ammonia bay hoi trong mot khoang thoi gian dai hon.
Nguoc lai, ion H* do sy hinh thanh ammonia va tir sy nitrate hoa s€ lam giam
d6 pH cuia dat va giam kha nang bay hoi ammonia. Kha ning dém chéng lai sy
gia tang pH 14 co ché quan trong trong dat khong chira voi, trong khi kha ning
dém chdng lai sy suy giam d6 pH 1a co ché quan trong nhét trong dat c6 chua
VOI.
2.5.2.2 Su phit trién ciia tio trén nuwéc rudng

Tao ciing 13 tic nhan chinh gy thit thoat ammonia trén rudng laa. Cac
hoat dong cua tao 1am thay doi 16n dén pH nudc rudng lua. Sau khi bon phan
uré, qua trinh quang hop cua tao s€ tiéu thu lugng CO2 trong nudc rudng lam
pH tang kéo theo sy thuy phan uré tdng. Trudc khi sa thi sy hi¢n dién cua tdo
rat thép, mat d tdo phat trién nhiéu & 13 ngay sau khi sa va sau cac dot bon
phan (Ngoé Ngoc Hung, 2004). Khi chua bon phan pH nudc ruong chi & mirc
gia tri khoang 7 va sau khi bon phéan 2 - 3 ngay pH dat cao nhat (pH > 9) dong
thoi xay ra voi sy phat trién manh cua tao trong nudc rudng. Trong cac loai
phiéu sinh thyc vat thi tdo khué va tdo lam xuét hién trong nudc va chiém uu
thé trong rudng lta phu sa khéng phén & Chau Thanh - Can Tho (Ngo Ngoc
Hung, 2004). Trong diéu kién dat phén (pH < 4), pH nuéc rudng thap hoat dong
clia vi sinh vat dat bi han ché it tao ra men urease do d6 sy thuy phan bi cham
lai c6 thé 1am giam sy bdc thoat NHa.

2.5.2.3 Toc dd gié va sw sinh truwéng cia ciy lia

Téc d6 gi6 trén rudng lha anh hudng dén lwong ammonia bdc thoat thong
qua ap suat khong khi gin bé mat dat. Luong ammonia bdc thoat ting khi toc
do gio tang.

Trong thi nghiém dong rudng, Fillery et al. (1984) cho thdy luong mat
ammonia tang tuyén tinh véi téc d6 gié va luong ammonia trong nudc mat cua
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mot rudng lha. Luu lugng khong khi trong budng kinh (chamber) anh huéng
16n dén luong ammonia bay hoi (Hayashi et al., 2008).

Cay lta 1am giam luong ammonia bdc thoat khi khong cé trong lta. Bon
uré & giai doan chdi c¢6 lugng ammonia 14 26% (bién dong trong khoang 0 -
56%) trong khi & giai doan 1am dong thi luong nay thap hon 7% (1 - 15%). Két
qua thi nghiém ctua Hayashi et al. (2008) khi bon Iugng 90 kgN/ha thi luong
ammonia bdc thoat trén luong N boén khi khong trong laa 13 80% cao hon rat
nhiéu so v6i khi c6 trong laa 12 8,2%. Néu chia 1am 4 1an bon thi lugng ammonia
bdc thoat trén dét la cao nhét 1a & giai doan sau khi bén 1an 1 va giam dan ¢
cac 1an bon tiép theo (Cao et al., 2013). Diéu nay c6 thé 1y gii 1a do sy che phu
cla cay lua lam giam 13 giam tc d6 gio tai bé mit rudng va giam su phat trién
cua tao.
2.5.2.4 g sdu muc nwée va nhiét d¢ nwée rufng

Do sdu muc nude anh huong dén sy pha lodng, khi nuwdce sau hon 1am cho
bbc thoat NHsz yéu hon (Jayaweera & Mikkelsen, 1990). Piéu nay c6 thé do sy
pha loing nong do NHx-N trong nudc rudng di anh huong dén toc do boc hoi
NHs. Do vay muc nudc rudng nong lam tang sy bay hoi, trong khi myc nuéde
sdu lai giam sy bay hoi do sy 6n dinh nhiét. Tuy nhién, Hayashi et al., (2008)
cho biét d6 sdu myc nudc rudng trong khoang 0 - 2 cm khong lam thay doi su
bbc thoat NHa. Thi nghiém cta De Datta (1987) khi bén phan uré ¢ rudng co
muc nude 2,5 cm c6 lwong NHs bdc thoat gan bang véi rudng cé muc nude 5
cm trong vong 15 ngdy sau khi thu mau. Thi nghiém ctia Ngo Ngoc Hung
(2009a) tai Nong trai Thuce nghiém - Truong Pai hoc Can Tho véi ki thuat bon
thAm uré (rat nude dé am do dat khoang 65%, sau d6 bon phan uré va cho nude
vao) cho lGa xuan hé 2008 co6 lugng N mat qua bdc hoi NHs 13 4,14% so véi
phuong phap truyén thong 13 7,9%. Nghién ctru cua Hayashi et al., (2006) khi
chia nho nhiéu 1an bon phan uré ciing giam sy mat dam tir rudng lta do NH3
bay hoi do nong do NHx-N trong nudc lodng hon. Do vay, bén phan vao thoi
diém nude rudng sau 1am cho ndng dd NHx-N thip 1a cach lam hiéu qua dé giam
su boc thoat NHs.

Nhiét do trén rudng lta anh huong dén luong bdc hoi NHs théng qua &p
suat khong khi gan bé mit dat. Luong bdc hoi NHj tang khi nhiét do tang. Nhiét
do tang lam tang su thuy phan uré va ciling lam tang ty 16 NH3/NH4* trong nudce
1am cho sy khuéch tan lwong NH3 tir trong nuée vao khong khi 16n hon. O 10
°C uré da phan giai hoan toan trong vong 7 - 10 ngay, ¢ 20 °C la 4 - 5 ngay va
¢ 30°C a2 - 3 ngay. O 26 °C 90% luong uré bén vao rudng bi thiy phan trong
vong 2 ngay. Theo Ngb Ngoc Hung (2009b) thi nhiét 6 mot trong nhitng nhan
t6 quan trong anh huong dén su that thoat dam do NHj tang boc hoi khi nhiét
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d6 tang. Nhiét d6 ting 1am ting sy thily phan uré va ciing 1am ting mbi twong
quan ctia NHs va NH4* trong nuée 1am cho su khuéch tan lwong NHs hoa tan tir
trong nudc vao khong khi 16n hon va nguoc lai.

2.5.3 Anh huéng ciia cic dang phian dam dén su boc thoat NH3

Buresh (1987) cho biét lvgng ammonia bdc thoét khi bon vai uré 1a 18%
va CAN (Calcium ammonium nitrate) 1a 7% lugng dam bon. Cac phan sinh 1y
chua nhu SA (Ammonium sulphate) thi lugng ammonia bdc thoat khong dang
ké, mic du uré va DAP (Diammonium phosphate) ciing dugc xem 1a loai phan
bon gay chua nhung nhitng phan tng dau tién cua chung trong dit mang tinh
kiém lam ting lugng ammonia bdc thoat (Harrison & Webb, 2001; Saggar et
al., 2004). Vitosh et al. (1995) cho rang trong cic dang phin ammonium khi
dugc bon trén mat thi lwogng ammonia bdc thoat cia NHsNO3 thép hon so voi
SA, DAP, MAP. Tai liéu cia FAO & IFA (2001) cho biét lugng ammonia bic
thoat trén dat ngdp nudc khi bén vdi phan ammonium bicarbonate va
ammonium sulphate 1én dén 40% luong dam bon. Ciing trong tai liéu nay luong
ammonia boc thoat trén dat lua nudc khi bon vai uré trung binh 1 26% (bién
dong trong khoang 0 - 56%) va bon vui uré 1a 21% (0 - 43%) con khi dung k¥§
thuat danh dau N thi lugng bdc thoat trong tng 1a 28% (5 - 60%) va 10% (0
- 16%) (FAO & IFA, 2001). Jones et al. (2007) cho biét khi bon dang phan
NHsNOs, SA, uré va uré-NH4NOj3 thi lugng bdc thoat ammonia lan luot 13 3 -
5%, 10 - 14%, 11 - 31% va 9 - 37%. Bon phan uré-nBTPT c6 hiéu qua trong
viéc ting nang suét lta va giam lugng ammonia bdc thoat trén dat lta (Phongpan
et al., 1995). Tuy nhién, Byrnes & Freney (1995) cho biét bon phan uré-nBTPT
chi giam di mot it lwong ammonia boc thoat mic du nBTPT ¢6 han ché hoat
dong ctia men urease dé cho uré di xubng cac 16p dat siu hon. Rawluk et al.
(2001) thi nghiém khi bén phan dam dang vién c6 tron nBTPT trén loai dat
Orthic Black Chernozemic & Canada giam luong ammonia bdc thoat 28% -
88%.

Boén vui phan dam trén ruong lta ¢ do sau 10 - 12 cm lam gidm lugng
ammonia bdc thoat xudng muc dudi 1% luong boén so véi bon vii lwong nay
1én dén 20% (Mikkelsen et al., 1978). Uu thé cua loai phan NPK vién nén 1a chi
vii mot 1an duy nhat ma c6 duoc lugng dudng cht cho ca vu va viéc boén vui
loai phan nay chua ap dung ¢ diéu kién cua ving PBSCL. Cac nghién ctru vé
thit thoat dam do bdc thoat ammonia tdp trung nhiéu & phan dam vién nén
(USG) chua c6 cac nghién ctru dbi véi dang phan NPK vién nén.

B6n vii mot 1an phan IBDU & d¢ siu 5 - 7 cm 1am ting hap thu dam trén
lGa (Humphreys et al., 1987). Bon vai hay cay vui IBDU cé lugng ammonia béc
thoat thap hon rat nhiéu 14n so véi bon ammonium sulphate, dit biét khi bon vui
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& d6 sau 10 - 12 cm lugng bdc thoat nay it hon 1% tong luong dam bén
(Mikkelsen et al., 1978; De Datta, 1981). Cac dang phan IBDU gan day duoc
céc nha san xuat cho thém ham luwong 1an va kali dang cham tan (Trenkel, 2010).
Sy thét thoat dam dang ammonia cta loai phan NPK IBDU chua dugc nghién
cuu dac biét 1a trong diéu kién dat lta nudc tai Viét Nam.

2.6 NANG SUAT, HIEU QUA SU DUNG PHAN PAM VA HIEU
QUA KINH TE TRONG CANH TAC LUA

2.6.1 Anh hwéng ciia cac dang phin dam trén ning suét lia

Tir hon 30 nam qua san xuét lia & Viét Nam khong ngimng ting vé ning
suat va san lugng nho 4p dung cac tién bo ky thuat trong viéc sit dung giong
moi, phan bon, thuy loi va ky thuat canh tac lta. Tinh dén nam 2013, Viét Nam
c6 dién tich dat lUa 12 4,08 triéu ha véi dién tich gieo trong 1a 7,83 triéu ha va
san lugng laa 1a 45,22 tri¢u tan (Téng cuc Théng ké, 2015). Theo udc tinh vé
sit dung phan dam bon cho lua trong nam 2010 1 750 ngan tan (Heffer, 2013).
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Hinh 2.12: Lugng phan dam tiéu thu va san lugng lta cua Viét Nam tir 1961
Ngudn: FAOSTAT (2016) va IFADATA (2016).

Canh tac Itia @ DPBSCL ¢6 vai trd rit quan trong trong dam bao an ninh
lwong thyc va xuat khdu nong san cua Viét Nam. San luong laa trong nhimng
nam gan day ting 1a do thAm canh lta bang cach ting vu va gia ting dau tu phan
bon. O PBSCL, cac khuyén céo liéu luong dam bon cho la tir 80 - 120 kgN/ha
cho mdi vu (Chu Vin Hach va ctv, 2006; V5 Thi Guong & Tran B4 Linh, 2009;
Vién Khoa hoc Nong nghiép Viét Nam, 2012; Pham Sy Tan & Chu Van Héch,
2013). Két qua ung dung Chuong trinh Quéan ly Canh tac Ita Viét Nam (Rice
Crop Manager Vietnam) ctia IRRI va bién phap Quan 1y dudng chét theo ving
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chuyén biét (Site Specific Nutrient Management - SSNM) dé tinh toan luong
phan bén cho lda tai xd Chau Dién - huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh va xa My
Loc - huyén Tam Binh - tinh Vinh Long cho thay lugng dam bon cling nam
trong khoang 80 - 100 kgN/ha mdi vu.

Mot s6 nghién ctru vé bén phan uré-nBTPT cho lua mang lai hiéu qua trén
nang suat. Két qua nghién ctru ciia Byrnes et al. (1989) cho thdy bén phan uré-
nBTPT ting ning suat laa binh quan 1én dén 38% so voi bon phan uré. Tuy
nhién, mot vai nghién ctru cho két qua ning suat laa khong gia ting khi bon
phan uré-nBTPT. Phongpan & Byrnes (1990) b4o cio rang bon phan uré-
nBTPT it khi dan dén gia ting dang ké nang suat lta. Riéng  DPBSCL, Chu Vin
Hach & L€ Van Banh (2007) nghién ctru bon phan uré-nBTPT cho 1Ga c¢6 nang
suat ting khong dang ké (4,9% - 7,6%) so véi bon phan uré.

P6i véi phan NPK vién nén, cac két qua nghién ciru & An Do va
Bangladesh cho thiy ning suit ting 4 - 36% khi bén vii NPK vién nén so voi
bon vai phan bon cung liéu luong (Choudhury & Kennedy, 2005; Kapoor et al.,
2008; USAID, 2013). C4c thi nghiém ctia Nguyén Thi Lan & D5 Thi Huong
(2009) tai Thai Binh cho thdy ning suat lua dat cao nhét (5,62 tin/ha) vao vu
xuan & lidu lwong dam bén vii 90 kgN/ha. Cac diém thi nghiém cia CODESPA
(2012) cho thdy bon vui phan vién c6 ning suét cao hon so v6i phuwong phap
bon véi 400 kg/ha.

2.6.2 Hiéu qua sir dung phan dam trong canh tac lua

Phan dam déng gop rat quan trong trong viéc gia ting ning suit va cung
cap luong thyuc cho hon 1/3 dan s6 thé gidi. Tham canh trong ndng nghiép da
1am giam dang ké luong dam hitu co va vo co trong dat. Ngay nay, dé git va bo
sung chat dam cho dét ciing nhu ting san lugng, bién phap duy nhat 12 bon phan
dam. Tur khi duoc san xuit bang quy trinh Haber-Bosch, phan dam vo co 1a
ngudn cung cap dam chinh cho cay trong. Trong hon 50 nim qua, luong tiéu
thu phan dam trén toan cau néu tinh vao nam 1961 1a 11,6 triéu tin thi dén nam
2011 lugng nay 1a 107 triéu tin (IFA, 2012). Mic du lugng phan dam sir dung
hang nam ting hon 9,2 1an nhung san lugng lwong thuc chi ting 2,4 1an so voi
nhitng ndm 1960 (Hirel et al., 2011). Diéu nay cho thay hiéu qua si dung phan
dam da giam nhanh chong. Do d6, viéc bon phan dam dé dat dugc hiéu qua tdi
vu 14 hét stre quan trong. Kant et al. (2011) wéc tinh rang néu ting hiéu qua st
dung phan dam 1én 1% thi s& tiét kiém duogc 1,1 ty USD hang nam.

Cassman et al. (2002) tong hop s6 liéu nghién ciru tir cac qudc gia Chau
A cho thiy luwong phan dam nong dan sir dung 1a 112 - 117 kg/ha va cay Iua chi
hap thu 30 - 40% lugng dam bon. Theo Choudhury & Kennedy (2005) thi c6
khoang 30% dén 65% luong N bon cho lta bi mat va co dé xuit cac bién phap
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dé lam giam sy mat dam. Dobermann et al. (2000) cho rang ning suit va hiéu
qua sir dung phan dam co thé duogc cai thién khi 1) ting luong phan dam bon
vao ving ré lua, 2) ting ngudn cung cap dam tir khoang hoa va 3) lam cho ré
laa khoe dé ting sy hip thu dam. Khi ting liéu lugng phan dam bon thi cac chi
tiéu ctia hiéu qua str dung phan dam déu giam (Bang 2.5).

Béang 2.5: Hi¢u qua st dung dam cua lua ¢ cac liéu lugng bon phan dam khac nhau

Lwgng dam bon Hiéu qua néng hoc Hiéu qua thu hdi dam
(kg/ha) (kg hat/kg N bon) (kgN hap thu/kg N bon)
30 35 0,49
60 32 0,50
90 22 0,37
120 22 0,38
150 18 0,34
180 16 0,33
210 13 0,32
Trung binh 23 0,39
R? 0,93* 0,82*

Ghi cht: Sb liéu trung binh cua thi nghiém ddng rudng trong 3 nam.

Nguon: Fageria & Baligar (2001)

Tinh tir 1980, san lugng lta trén thé gidi gia ting cing voi ting viée st
dung phan bon. Hiéu qua ndng hoc cuia ltia trung binh ctia nhidu qudc gia & mirc
26 kg hat / kg N bon (Cassman et al., 2003). Hiéu qua thu hdi ctia bon dam cia
lta trung binh & cac nude Chau A 12 0,31 kg/kg N bon con néu duge quan 1y tét
thi chi s6 nay 1én dén 0,40 kg/kg N bon.

Béang 2.6: Hiéu qua st dung dam cua cay lta ¢ cac vung khac nhau

Khu vire dI;::?ll:égn Hiéu qua sir dung phan dam (kg/kg)
(kg/ha) RE1sn REN AEn
Thi nghiém doi véi cdy liia trong chdu
Thé gioi 115 0,44 0,46 22
_ Thi nghiém d6i véi cay liia & diéu kign dong rupng
Chau A 117 - 0,31 12
Tay Phi 106 - 0,36 17

Ghi chd: AEn: Hi¢u qua nong hoc. RE1sn: Higu qua thu hdi dam khi st dung 15N’.
REn: Hi¢u qué thu hoi dam bang phuong phap xac dinh hiéu qua thu hoi biéu kién.
Nguon: Dobermann (2007)

Hiéu qua thu hoi dam thuong duoc st dung trong k§ thuat sir dung °N
danh d4u. Tuy nhién, hiéu qua thu hdi dam khi tinh bang phwong phap xac dinh
hiéu qua thu hoi biéu kién (Apparent Recovery Efficiency) thuong cho két qua
cao hon k¥ thuat sir dung °N danh dau (*°N Isotope-labeled Fertilizer Method)
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c6 thé do su bat dong N trong sinh khdi cua vi sinh vat (Ladha et al., 2005;
Dobermann, 2007). Hiéu quéa thu hdi dam cua cay luong thuc (bap, lta va laa
mi) khi xac dinh bang phuong phap xac dinh hiéu qua thu hoi biéu kién 1a 55%
trong khi dung k¥ thuét sir dung *N danh déu thi cho két qua 12 44%. Tuy nhién,
riéng voi cdy laa thi chi s REn c6 sy khac biét khong dang ké, khi xac dinh
bang phuong phap xac dinh hiéu qua thu hdi biéu kién thi c6 REn 12 46% con
khi dung k¥ thuat sir dung *°N danh dau thi c6 RE1sn 13 44% (Bang 2.6).

Tuong tu, Krupnik et al. (2004) tong hop cac két qua nghién ctru vé hiéu
qua thu hoi dam trung binh trén Ia 12 36% trong khi ding *N danh dau 1a 32%
(Bang 2.7). Hiéu qua nay ting khi ting cac diéu kién cho ciy laa tiép xac véi
phan dam va luong dam khéng sir dung duogc dat giir lai sau d6 phong thich lai
cho cay.

Béng 2.7: Hiéu qua thu hdi ctia bon dam & cac ving khac nhau trén thé gigi dugc xac
dinh bang REn va RE1sn

Hiéu qué thu hdi dam (%)

Khu vue Xac dinh bang REN Xac dinh bang RE1sn
: Lwong Trung Lén Nho n Lwong Trung Lén Nho
N bén binh nhat nhat N bon binh nhat nhat
Bic My - - - - - 39 28 52 14 12
Chau A 213 39 93 7 213 121 32 96 5 196
Chau Au 115 41 54 32 3 68 32 73 7 32
Chau Phi 124 24 41 10 47 - - - - -
Chau Uc 175 32 36 29 6 120 25 38 15 5
Nam My 120 39 50 32 9 - - - - -

Trung binh 149 36 93 7 278 87 32 96 5 245

Ghi chd: REn: Hiéu qua thu héi dam dung phwong phap xéac dinh hi¢u qua thu hdi biéu kién.
REisn: Hiéu qua thu hoi dam khi sir dung '°N. n: SO quan sat.

Ngudn: Krupnik et al. (2004)

Két qua nghién ctru ctia Hung et al. (1995) vé hiéu qua sir dung 5N trén
dat Ita & DBSCL cho thay luong dam thu hoi trong rom 19 - 35% lugng N bon
va lugng dam thu hoi trong hat 27 - 31% lugng N bon. Trong khi do, lugng dam
mat 18 - 28% so v6i lugng dam bon (Bang 2.8).

Bang 2.8: Hiéu qua sir dung N trén ltia 8 PBSCL vu dong xuan 1989 - 1990

Pia diém Lwong °N thu héi (% lugng N bon) Lwong °N mat (%)
Hat Rom Ré
Can Tho 31 19 1,8 28
Cai Lay 27 35 2,4 18
Sai s6 chuan 4.8 1,9 0,5 7,2

Ngudn: Hung et al. (1995)
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2.6.3 Hiéu qua Kinh té ciia sir dung phan bon

Chi phi dau tu trong san xuat lia ciia néng dan ting nhanh chéng trong
nhimg nim gan day trong d6 c6 phan uré (Nguyén Vian Sanh, 2009). Trong khi
d6, phan bon trong canh tic lua chiém ty trong cao (tir 30% - 40%) trong tong
chi phi (D6 Vin Xé & Pang Thi Kim Phuong, 2010). Loi nhuan tir mot don vi
dién tich canh tac dugc tinh toan trén gia tri ndng san ban dugc va chi phi san
xuat. Loi nhuan dung dé phan anh hiéu qua cia mot bién phap tac dong trong
san xuit nong nghiép, trong dé c6 bién phap bon phan.

Khi xé&c dinh lugng phan bén hay loai phan bén mang lai 11 nhuan cao thi
can phai tinh dugc chi phi phan bon. Ty 1¢ gitta gia phan bon va gia nong san
cang thép thi lo1 nhuén cang 16n (Vién Khoa hoc Nong nghiép Viét Nam, 2012).
Khi gia phan bon on dinh ma gia nong san tang thi hiéu qua kinh té dat cao.
Ngugc lai, khi gid phan bon ting ma gia nong san khong tang thi hi¢u qua kinh
té & muc thap. Trong canh tac l0a, viéc bon phan hop 1y dong gop quan trong
cung véi str dung gidng méi, gidng xac nhan da gop phan lam giam chi phi, ting
nang suat va lgi nhuan cho néng dan (Nguyén My Hoa va ctv, 2014).

Trong khi phan uré va uré-nBTPT duoc bon vii trén bé mat thi phan NPK
vién nén va NPK IBDU dugc vui sdu & do sau 7 - 10 cm v6i khoang cach tur
gitra cac vién phan 40 cm x 40 cm. Tuy nhién, viéc bon vui phan NPK vién nén
va NPK IBDU con han ché 1a vii bang tay. Vi thuc té viii phan bang tay tén
nhiéu c6ng lao dong hon so v4i bon vai. Bén thi cong phan uré vién yéu cau la
40 gid/ha trén mogt lao dong, trong khi viéc bon vai uré chi can it hon mét nira
s6 gio lao dong so vai bon vui (Scholten, 1992; van Noordwijk & Scholten,
1994). Theo s liéu diéu tra ndng dan vé chi phi san xuét va gia thanh laa cia
thi cong bon phan vii ton 3,5 dén 4 lao dong trén mdi hecta cho mot vu lta. Néu
stt dung may vui phan thi néng dan sé& c6 loi vi chi bon viii mét 1an cho ca vu.
Trong xu thé hién dai héa thi viéc str dung may moc trong d6 co cac may bon
vii phan bon dang c6 trién vong cao va phuong phap bén vii dugc IFDC danh
gi4 1a d mang lai cac hiéu qua trong sir dung dam, kinh t& va méi truong (IFDC,
2013).

2.7 KY THUAT TUOI KHO NGAP LUAN PHIEN TRONG CANH
TAC LUA

K§¥ thuat tudi kho ngap luan phién (Alternate wetting and drying - AWD)

c6 thé giam luong nudc trong rudng lha tir 10% dén 30% nhung van duy tri

dugc nang suat on dinh so voi cach tudi nudc truyén thong ciia néng dan
(Cabangon et al., 2001; Bouman et al., 2007).
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Nudc trong dét 13 yéu t6 quan trong anh hudéng dén su khuéch tan oxy vao
trong dat va su van chuyén NO, N20 va N ra khoi dat. Nudc trong dat anh
huong truc tiép dén tién trinh nitrate héa va khtr nitrate va con 1am anh huong
gian tiép hoat dong cua vi sinh vit ciing nhu sy phong thich cac dang C va N
hitu dung (Ussiri & Lal, 2013). Bollmann & Conrad (1998) cho biét ring trong
diéu kién dat kho thi tién trinh nitrate héa chiém wu thé con trén dat ngap nude
do lugng khi oxy khuéch tan thap hon 1am cho tién trinh khir nitrate chiém uu
thé. Theo Davidson (1993) khi N2O 13 mot san phdm phu cua tién trinh nitrate
hoa va 1a san phiam truc tiép cua tién trinh khir nitrate. Bouwman (1998);
Davidson et al. (2000) va Dalal et al., (2003) cho rang lwong phat thai khi N2O
trong sudt tién trinh nitrate hoa thap khi ma 4m do thé tich nhé hon 40% nhung
c6 su gia ting nhanh khi lugng nudc trong dét ting va dat gia tri cao & am do
thé tich tir 55 dén 65%. Do d6 bién phap quan 1y nudc trong canh tac lta anh
hudng dén sy hinh thanh va phat thai khi N2O.

K§ thuat AWD tao diéu kién cho dat thoang khi, do d6 k¥ thuét nay ciing
kich thich tudn ty qua trinh nitrate hoa - khir nitrate (Buresh & Haefele, 2010).
Céc nghién ctru ¢ diéu kién ngoai dong cho thdy lwong N2O phat thai anh huong
boi ché d6 quan 1y nude tudi cho lua (Cai et al., 1999; Zou et al., 2005). Pé kho
dat giita vu canh tac gop phan lam gia ting luong N2O phat thai da dugc ghi
nhan & nhiéu nghién ciru (Cai et al., 1997; Zou et al., 2007). Khi dé kho dat laa
ngap nudc c6 thé 1am gia ting sy khoang hoa dam do do, trong lta duéi diéu
kién AWD lam tang lugng N2O phat thai (Bronson et al., 1997; Kreye et al.,
2007; Sander et al., 2014). Nang cao hiéu qua st dung N trong diéu kién AWD
s& gitip nong dan giam lugng phan bon, ting thu nhap va dé thich nghi véi tinh
trang khan hiém nudc tuéi.

Nghién ctru ciia T6 Lan Phwong va ctv (2012) cho thay phuong phép ngap
- kho xen k& c6 luong phat thai khi N2O cao hon c6 ¥ nghia thong ké & céac giai
doan 24, 32 va 40 NSKS. Ciing trong nghién clru nay, nghiém thirc ngéap - kho
xen k& co6 luong N2O phat thai khong tdng cao hon nghiém thire ngap lién tuc &
phan 16n cac giai doan cta ciy lua c6 thé 1a do thoi gian nudce rat khoi mit rudng
ngan nén chua tao diéu kién thoang khi dii dé qua trinh khir nito xay ra manh.

Két qua nghién ciru ctia Dong et al. (2012) khi bon phan uré cho lda thi
luong NHs béc hoi trén dat ngap lién tuc 13 20,8% con trén dét tudi kho ngap
14 12,9%. Thi nghiém ctua Ngoé Ngoc Hung (2009a) tai Nong trai Thuc nghiém
- Truong Pai hoc Can Tho véi k¥ thuat bon tham uré (rat nude dé am do dat
khoang 65%, sau d6 bon phan uré va cho nudc vao) cho laa xuan he 2008 cé
luong N mat qua bdc hoi NHs 13 4,14% so v6i phuong phép truyén thong 1a
7,9%. Két qua thi nghiém ctia Ly Ngoc Thanh Xuan va ctv (2011) trén dat phu
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sa trong lGa tai rudng ¢ Vién Liaa DPBSCL vu dong xuin 2009 - 2010 thi tudi
kho ngap luan phién tiét kiém duoc 33,3% lugng nudce tudi so voi ngap lién tuc
trong khi khong khac biét vé nang suét hat ciing nhu méat dam do bdc hoi N2 va
NHs.

K§ thuat tudi kho ngap luan phién duoc xem 13 mot trong nhitng yéu td
quan trong thiic day su khoang hoa N trong dat lta. Ham lugng NH4*-N va NOg’
-N trong dat gia tang & khi tudi kho ngap luan phién va toc d6 khoang hda NO3z
-N dat cao nhit vao giai doan 65 ngay sau sa, trong khi ham lrgng NO3™-N trong
diéu kién ngép lién tuc hau nhu bién mit sau 15 ngay sau khi sa (Nguyén Qudc
Khuong va ctv, 2012).

Nghién ctru cua Ye et al. (2013) cho két qua niang suét (7,39 tin/ha) va
tong lwong dam hép thu (179,2 kg/ha) cao hon khi tudi kho ngap luan phién so
v6i tudi ngap lién tuc (1an luot 1a 6,93 tan/ha va 170,2 kg/ha) mic du khong
khac bi¢t c6 y nghia théng ké. Nguoc lai, hi€u qua nong hoc (15,3 kg hat’kg N
bon), hiéu qua thu hdi dam (50,7%) va ty sé ning suét riéng phan (34,6 kg/kg)
khi tudi khod ngdp luan phién khéc biét c6 ¥ nghia so véi tudi ngap lién tuc (14,0
kg hat/kg N bon, 47,5% va 32,4 kg/kg, theo thir ty). Cling trong nghién ctru nay,
c6 su khac biét co y nghia khi bon uré boc polymer (PCU) so v&i bon NPK vién
nén (BBF) va véi uré cho tat ca cac chi tiéu nhu: ning suat, tong lugng dam hip
thu, hiéu qua stir dung dam. Bén canh d6, khong c6 su khac biét théng ké gitra
bon phan NPK vién nén v6i bon phan uré & tit ca cac chi sé xac dinh hiéu qua
nong hoc trong cting ché d nudc tudi. Nghién ciru cua Liu et al. (2013) cho két
qua ning suat, tong luong dam hap thu va ty sb ning suit riéng phan cia hai
gidng laa déu cao hon ¢ nghiém thirc tudi kho ngap luan phién so véi tudi ngap
lién tyc. Bién phap bon phan theo SSNM ciing c¢6 ning suat, tong luong dam
hép thu va ty s6 ning suit riéng phan cla ca hai gidng lua déu cao hon so voi
bon phéan theo ndng dan (Liu et al., 2013).

Thi nghiém ctia Huan et al. (2008) vu hé¢ thu 2006 va vu dong xuan 2006
- 2007 tai Vién Lua DPBSCL véi hai ché do tudi nudce riéng biét thi tudi kho
ngap xen k& tiét kiém duogc 33,3% va 28,6% so voi ngap nudc thuong xuyén,
trong khi nang suat c6 giam 2,68 - 2,76 tan/ha va 5,81 - 5,98 tan/ha so vdi 2,75
- 2,90 tan/ha va 6,03 - 6,10 tan/ha.

Két qua thi nghiém ctiia Huynh Quang Tin va ctv (2015) cho thay tudi kho
ngap xen k& két hop voi qui trinh "1 phai 5 giam" cho nang suét la va hiéu qua
kinh té cao hon so véi canh tac truyén thong. Két qua nghién ctru cila cic nha
khoa hoc Vién Liia PBSCL cho biét khi ap dung ché d¢ tuéi theo AWD khong
anh huong t6i sinh trudng va ning suit lia ma giam duoc lwong nude tudi qua
cac vu lta thi nghiém trén ving d4t nhi®m man tai Tra Vinh va Séc Trang
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(Truwong Thi Kiéu Lién va ctv 2016a; 2016b). Dong et al. (2012) nghién ctru
luong dam trong r&, rom va hat do ciy laa hap thu tir phan N khi ngap lién tuc
1a 53,9% con khi tudi khdé ngép luan phién 1a 58,4%.

K7 thuat tudi kho ngap luan phién nghién ctru trong vi¢c gidm luong nudc
tudi, ning sudt laa va phat thai N,O duoc thuc hién cha yéu trén phan uré. Sy
két hop giira twdi kho ngap luan phién va dang phan dam méi cling s& mang lai
nhiéu loi ich vé mit méi trudng, giam luong phan bon, ting thu nhap va dé thich
nghi véi tinh trang khan hiém nuée tudi ciing rat can thiét.
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CHUONG 3
PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Céc nghién ctru trong ludn 4n bao gém (1) nghién ctru sy hoa tan va thiy
phan cta bdn dang phan dam uré, uré, urd-nBTPT, NPK vién nén va NPK chim
tan IBDU (2) khao sat su anh huong cua cac dang phan dam (uré, uré-nBTPT
va NPK vién nén) d&én luong dam trong dat va trong nudc theo thoi gian (3)
nghién ctru anh hudng cua céc dang phan dam dén phat thai khi N2O va ning
suat khi ap dung tudi kho ngap luan phién va xac dinh luong NHsz boc thoat khi
bon cac dang phan dam uré, uré-nBTPT, NPK vién nén va NPK IBDU trong
diéu kién tudi theo nong dan va (4) khao sat hiéu qua cua bon cac dang phan
uré, uré-nBTPT, NPK vién nén trén ning suat, lugng dam trong rom va trong
hat, hi€u qua nong hoc va hiéu qua thu hdi dam. Luoc dd cac nodi dung nghién
ctru dugc trinh bay ¢ Hinh 3.1.

Thi nghiém dugc thuc hién trén vung canh tac 3 vu lua tai xa Tuong Loc
va xa My Loc - huyén Tam Binh - tinh Vinh Long trén nhom dat phén tiém tang
(Endo- ProtoThionic Gleysols) va tai xd Chau Dién - huyén Cau K¢ - tinh Tra
Vinh trén nhém dét phi sa ven song Tién, song Hau (Dystric - Rhodic Gleysols).
O PBSCL, dién tich cia nhom dét chinh Gleysols chiém dén 1,9 triéu ha duoc
néng dan sir dung chit yéu dé canh tac lta (V6 Quang Minh & Lé Quang Tri,
2006). Vi tri ctia cac dia diém nghién ctru thé hién trén Ban d6 dat tinh Vinh
Long va tinh Tra Vinh (Phu luc 1).

3.1 NGHIEN CUU 1: KHAO SAT SU HOA TAN VA THUY PHAN
CUA CAC DANG PHAN PAM

Nghién ctru dugce thuc hién dé xac dinh sy hoa tan trong nudc va thuy phan
trong dét clia cac dang phan dam trong diéu kién phong thi nghiém dé danh gia
muc do hoa tan va thiy phan cia cac dang dam khéc nhau theo thoi gian. Céc
dang phan dam duogc str dung trong hai thi nghiém gdém: phan uré, phan uré-
nBTPT, phan NPK vién nén va phan cham tan NPK IBDU.

3.1.1 Phwong tién
3.1.1.1 Pat thi nghi¢m

Dt thi nghi¢ém dugc thu tir rudng canh tac 3 vu lua tai xa Tuong Loc -
huyén Tam Binh - tinh Vinh Long. Vi tri thu mau dat nghién ciru dugc thé hién
trén Ban d6 dat tinh Vinh Long (Phu luc 1).
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HIEU QUA CUA CAC DANG PHAN PAM TREN PHAT THAI N20, BOC THOAT NH3 VA NANG SUAT

TRONG CANH TAC LUA O PONG BANG SONG CUU LONG

T

T

T

T

NGHIEN CUU 1:
Khao sat sy hoa tan va thuy
phan cia cac dang phan dam

NGHIEN CUU 2:
Khao sat sy phan bd dam
trong dat va luong dam trong
nudc theo thoi gian

NGHIEN CU'U 3:
Nghién ctru sy phat thai N2O
va sy bdc thoat NHs trong
canh tac lda

NGHIEN CU'U 4:
Danh gia anh hudng cua cac
dang phan dam trén nang
suét lta va hiéu qua st dung
phan dam

f

f

f

f

Xac dinh muc d6 hoa tan
trong nudc va thiy phan
trong dat cua cac dang phan
dam trong diéu kién phong
thi nghiém.

Pit thi nghiém dugc thu tai
xa Tuong Loc - huyén Tam
Binh - tinh Vinh Long thudc
nhom dit phén tiém ting
(Endo- ProtoThionic
Gleysols).

Céc dang phan dam su dung
trong thi nghiém goém: uré,
uré-nBTPT, NPK vién nén
va phan NPK IBDU.

Nghién ctru anh hudng cia
cac dang phan dam dén ham
lugng dam (NH4" va NO3)
trong dit theo do siu va
trong nudc theo thoi gian ¢
diéu kién dong rudng.

Thi nghiém dugc thuc hi¢n
tai xd Chau Dién - huyén
Cau Ké - tinh Tra Vinh trén
nhém dat phi sa ven song
Tién, séng Hau (Dystric -
Rhodic Gleysols) va xa M¥
Loc - huyén Tam Binh - tinh
Vinh Long trén nhém dat
phén tiém tang (Endo-
ProtoThionic Gleysols).

Cac dang phan dam gom:
uré, uré-nBTPT, NPK vién
nen.

- Nghién ctru anh hudng cua
cac dang phan dam trong
diéu kién tudi kho ngap luan
phién va tudi theo nong dan
dén sy phat thai N2O va niang
suat l0a.

- Khao sat anh hudng ctia cac
dang phan dam dén su bdc
thoat NH; trong diéu kién
tu6i theo nong dan & diéu
kién dong rudng.

Dit va phan bon thi nghiém
twong tu nhu & nghién ctru 1.

Nghién clru anh hudéng cia
c4c liéu lugng dam bén va
dang phan dam trén:

1) Nang suét lua

2) Ham luong dam trong
rom va trong hat

3) Hiéu qua nong hoc va hi¢u
qua thu hoi dam.

Pit va cac dang phan bon thi
nghiém gidng nhu & nghién
ctru 2.

Hinh 3.1: Lugc d6 cac ndi dung nghién ctru
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Diét thi nghiém thudc nhom dat phén tiém tang (Endo- ProtoThionic
Gleysols), cac tinh chat cta taing mat ciia dat thi nghiém thé hién trong Bang
3.1.

Bang 3.1: Cac tinh chat ctia tAng mit ctia dat thi nghiém tai xa Tuong Loc - huyén
Tam Binh - tinh Vinh Long

Tinh chit dat Gia tri

pH 4,50
EC 0,48
CEC (meq/100g) 9,74
Chét hitu co tong s6 (%CHC) 4,83
N tong s6 (%N) 0,18
NH;* trao d6i (mg/kg) 8,97
NO;s trao ddi (mg/kg) 8,82
P tong s6 (%P20s) 0,13
P dé tiéu (mgP/kg) 4,15
K trao doi (meq/100g) 0,19
Sa céu: % cat 3,46

% thit 57,98

% sét 38,56

Ghi cht: pH va EC: trich nudce ty 1€ 1:2.5.

CEC: Trich bang BaCl,0.1M, trich tiép bang MgS040.02M, chuan d6 MgSO, du bang EDTA 0.01M.
Chat hitu co: Phan tich theo phuong phap Walkley-Black.

N tong s6: V6 co v6i H2SO, dam dic - CuSOy - Se, chung Kjeldahl.

NH4", N03 Trich bang dung dich KCI IN, do theo phuong phap so mau.

P tong s6: Str dung acid H2S04 va HCIO4 dam déc dé hoa tan lan; so mau trén may do quang phd.

P dé tiéu (Bray I): Trich bang 0.025N HCI + 0.03N NH4F véi ty 1€ 1:7, so mau trén may quang pho.

K trao ddi: Trich bing BaCl, khong dém, do trén may hip thu nguyén ti.

Sa céu: Cip hat duoc xac dinh bang phuong phap dng hut Robinson.

Téng mat dat thi nghiém tai xa Tuong Lc - huyén Tam Binh - tinh Vinh
Long c6 ham lugng chat hiru co va CEC & mirc trung binh, EC duoc dénh gia
1a khong anh hudng dén cay trong va pH dat & muc thap. Dét c6 sa ciu thit trung
binh pha sét. Him luong dam téng sé duoc danh gia & mirc kha, NH4* va NOg’
trao doi trong dat dau vu & mirc thap. Ham lugng 1an tong sé dat kha va 1an dé
tiéu & muc thap dén du. Ham luong kali trao d6i ¢ mirc thap. V&i cac tinh chit
ctia dat thi nghiém trén thi viéc bén bd sung phan bén dé cung cip ham luong

dudng chat cho cay l0a sinh trudng, phat trién 13 rat can thiét.

44



3.1.1.2 Phan boén

Céc loai phan bon duoc sir dung trong thi nghiém gém:

- Phan uré 46-0-0 Pam Phti My do Téng cong ty Phan bon va Hoa chat
Dau khi san xuit.

- Phan uré Agrotain 46A* 46-0-0 san xuat tai Cong ty ¢ phan Phan bon
Binh Pién véi ty 1& phdi tron 0,2% chat nBTPT [N-(n-butyl) thiophosphoric
triamide].

- Phan NPK vién nén duoc nén bang may tir hdn hop uré, DAP va kali
clorua. Phan vién nén duoc phéi tron & cac ty 1¢ vé khdi lugng tinh todn trudc
dé dap ung theo cac cong thirc bon phan. Phan vién nén 28-11-10 véi trong
luong vién phan 2,36 g dé bon phan cho cong thirc 80 kgN/ha. Phan vién duoc
nén bang may nén phan & Hop tac xa Dich vu Nong nghiép S6 1, x4 Tam Thanh
- huyén Phu Ninh - tinh Quang Nam.

- Phan NPK IBDU (Isobutylidene diurea) 12-6-6 vién phan c6 trong lugng
6,19 g ctia nha san xuat JCAM Agri. Co., Ltd (Sap nhap tir Chisso Asahi Co.,
Ltd. va Mitsubishi Chemical Agri Co., Ltd.).

- Phan DAP 16-45-0 Pinh Vil do Cong ty c6 phan DAP - VINACHEM
thudc Tap doan Hoa chit Viét Nam san xut.

- Phéan kali clorua 0-0-60 (Israel Chemicals Ltd.).

Ham lugng N, P20s, K20 tong so trong cac loai phan bon duoc phan tich
dé kiém tra lugng dudng chét trude khi str dung trong cac thi nghiém. Két qua
phan tich ham luong cac chat dinh dudng da luong trong phan bon trinh bay &
Bang 3.2.

Bang 3.2: Ham luong dudng chat dam, 1an va kali trong cac loai phan bon

Loai phan bén Ham lwong dudng chat
DPam téng s6 Lan téng s6 Kali tf;ng s0
(%N) (%P20s) (%K20)
Uré 45,9 - -
Uré-nBTPT 46,1 - -
NPK vién nén (%) 28,4 10,9 10,0
NPK IBDU 12,3 6,0 6,0
DAP 16,0 44,8 -

Ghi chi: (*): Phan NPK vién nén dugc nén bang may tir hdn hop uré, DAP va KCI.
DAP: Diammonium phosphate. IBDU: Isobutylidene diurea. KCI: Kali clorua.
nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.
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Két qua phan tich ham luong & dang tong sd cua cac dudng chat dam, 1an
va kali chtra trong cac san pham phan bon diing theo céng bd cua cac nha san
xuat. i v6i phan NPK vién nén thi ham luong dudng chét trong phan bén nhu
két qua tinh toan hdn hop hop uré, DAP va KCl dé nén thanh vién. Ham luong
dudng chat da luong trong cac loai phin bon nay duoc dung dé tinh toan luong
phan bon cho céac cong thire bon phan trong cac thi nghiém.

3.1.1.3 Dung cu phan tich miu

Céac may moc, dung cu dé phan tich miu dit va mau phan bon tai Phong
Thi nghiém Bé mén Khoa hoc Dat - Khoa Néng nghiép va Sinh hoc Ung dung
- Truong Pai hoc Can Tho gém co:

- May do pH va EC Schott.

- May do quang ph6 UV-Vis Shimadzu 1800.

- May hép thu nguyén tir Hitachi 180-70.

- B6 chung cat dam Kjeldahl, cac b v co mau dat, phan bon, thuc vat.

- Hé thong hat mau Robinson (Eijkelkamp).

- May lac, may ly tim, ti sdy, ti nung, 10 vi sdng, can phan tich.

- Giéy loc, binh tam giac, binh dinh murc, chai nhya.

3.1.2 Phwong phap nghién ctru
3.1.2.1 Thi nghiém xac dinh sw hoa tan ciia cac dang phan dam

Thuc hién thi nghiém trong diéu kién phong thi nghiém dé xac dinh su hoa
tan trong nudc va thity phan trong dét ciia cac dang phan dam nhu: uré, uré-
nBTPT, NPK vién nén va NPK IBDU.

Xac dinh sy hoa tan cua cac dang phan dam trong nudc trong diéu kién
phong thi nghiém. Thi nghiém duoc b tri theo thé thirc khdi day di ngdu nhién
(The Randomized Complete Block Design - RCBD) v&i 4 nghiém thirc va 3 1an
lap lai.

a) Cdc nghiém thirc thi nghi¢m

Céc nghiém thic thi nghiém xéc dinh sy hoa tan cua cac dang phan dam
trong nudc dugc trinh bay trong Bang 3.3.

Bang 3.3: Cac nghiém thtrc thi nghiém su hoa tan cac dang phan dam trong nudc

Nghiém thirc Dang phian dam
1 Uré + Nudc cat
2 Uré-nBTPT + Nudc cat )
3 NPK vién nén + Nudc cat
4 NPK IBDU + Nudc cat
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b) Chi tiéu khdo sat
Khéo sat ham lugng uré hoa tan trong nudc theo thoi gian cua cac dang
phan dam: uré, uré-nBTPT, NPK vién nén va NPK IBDU.

C) Phwong phdp tién hanh

Can chinh x4c (dung c4n 3 sb 1¢) 0,5 g uré; 0,5 g uré-nBTPT; 1 vién NPK
vién nén; 1 vién NPK IBDU cho vao mdi beaker chira 50 ml nudc cit. Mau
duoc trit ¢ didu kién nhiét do phong va dugc gitr trong téi. Chuan bi mdi thoi
diém léy mau cho mdi nghiém thurc 12 3 1o cling 1a 3 lan lap lai va chuin bi mau
blank (nuéc cat) cho mdi dot phan tich. Trude khi iy mAu thi lic that déu sau
d6 loc qua gidy loc (Keerthisinghe & Freney, 1994; Carson & Ozores-Hampton,
2012).

d) Thoi diém thu méu

Mau duoc thu VAo c4c thoi diém 1 gio, 2 gid, 1 ngay sau khi o Riéng ddi
v6i phan NPK IBDU tiép tuc thu vao ngay thir 15 va 1 thang, 2 thang va 3 thang
sau khi 0. Trudc khi ldy méu thi 1ac that déu, sau d6 loc qua gidy loc.

e) Phwong phap phén tich

Xéc dinh ham lugng uré hoa tan trong nudc bang cach hat mau do truc
tiép bang phuwong phap so mau ¢ budc song 440 nm theo Houba et al. (1995).

3.1.2.2 Thi nghiém xac dinh sy thiy phan cia ciac dang phan dam

Xéc dinh sy thiy phan ctia cac dang phan dam trong dat ¢ diéu kién phong
thi nghiém. Thi nghiém duoc bb tri theo thé thirc khdi day di ngiu nhién (The
Randomized Complete Block Design - RCBD) véi 4 nghiém thuac va 3 1an lap
lai.

a) Cdc nghiém thirc thi nghiém

Cac nghiém thirc thi nghiém xac dinh sy thuy phéan ctia cac dang phan dam
trong dat dugc trinh bay trong Bang 3.4.

Bang 3.4: Cac nghiém thtc thi nghiém su thuy phan cac dang phan dam trong dat

Nghiém thirc Dang phian dam
1 Uré + Dat + Nude cit
2 Uré-nBTPT + Dat + Nude cat )
3 NPK vién nén + Pat + Nudc cat
4 NPK IBDU + Pat + Nudc cat
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b) Chi tiéu khdo sat

Ham luong uré va ham lwong ammonical-N trao doi trong dét cia cac dang
phan dam: uré, uré-nBTPT, NPK vién nén va NPK IBDU.

¢) Phuong phdp tién hanh

Thuc hién nghién ctru sy thuy phan theo phuong phap ctia Keerthisinghe
& Freney (1994) va Carson & Ozores-Hampton (2012). Céan chinh xac 200 mg
uré, 200 mg uré-nBTPT; 1/2 vién NPK vién nén, 1/2 vién NPK IBDU cho vao
mdi chai miéng rong chira hon hop gém 20 g dat va 40 ml mude cat. O timg
thoi diém thu mau cho thém dung dich PMA + KCl vao dé xac dinh luong uré
va lwong ammonical-N. Chuan bi mdi thoi diém 1y miu cho mdi nghiém thtc
1a 3 lo ciing 14 3 14n 1ap lai. Chuan bi miu blank (P4t + nudc cat) cho mdi dot
phan tich. Mau duoc giir trong toi ¢ nhiét dd phong dén thoi diém 1dy mau.

d) Thoi diém thu méu

Mau duge thu ¢ thoi diém sau khi 0 1, 2, 3, 4, 6, 8 ngay. Riéng ddi voi
phan NPK IBDU tiép tuc thu vao ngay thir 12 va 1 thang, 2 thang sau khi 0.

e) Phwong phap phén tich

Chuan bi cac dung dich trich gdm: dung dich PMA + KCI va dung dich
pDMAB + HCI.

- Dung dich PMA + KCI: Hoa tan 0,10 g CsHgHgO> (Phenyl mercuric
acetate hay PMA) trong 1 lit nudc. Hoa tan 298,4 g KCI trong nudc, tiép tuc
thém 200 ml dung dich PMA vira pha, 1én thé tich dén 1 lit. Tiép tuc hoa lodng
bang cach thém vao 1 lit nudce (ty 16 1 + 1 v/v).

- Dung dich pDMAB + HCI: Hoa tan 3,2 g CoH11NO (p-Dimethyl-
aminobenzaldehyde hay pDMAB) trong 100 ml ethanol 96% (CsHsOH). Thém
10 ml HCI (p = 1,19 g/cm®) r6i lac cho déu hdon hop. Pé qua dém trude khi sir
dung nhung khéng qué 1 tuan.

Phan tich uré: Thém vao mau u 100 ml dung dich PMA + KCI. Dung pipet
hat 5 ml mau trich, mau blank, mau duong chuan. Cho thém 5 ml dung dich
pDMAB + HCl, lic tron déu. Do mau sau 30 phut nhung khong duoc dé qua 2
gid bang phwong phap so mau, sir dung budc song 440 nm.

Phéan tich ammonical-N (NHs* va NH3): Dung dich sau khi loc dugc so
mau dé xac dinh ham luong ammonical-N, sir dung budc séng 650 nm.
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3.1.3 Phan tich miu dit, mAu phan bén va xir 1y s6 liéu thong ké
3.1.3.1 Phan tich mAu dét

Céc tinh chit cta ting A (0 - 20 cm) dat thi nghiém nhu: pH, d6 dan dién
ctia dat, kha ning trao doi cation, ham lugng chit hitu co, thanh phan co gidi,
N, P, K dang tong sd, NOs', NH4* dang trao d6i; P, K dang dé tiéu dugc phan
tich.

Do chua va d6 dan dién trong dat duoc trich & mau dat duoc nghién min
cho qua rdy 2 mm va trich bang nudc & ty 1& dat:nude 1a 1:2,5. Lic mau trong 2
gid, loc va do d6 chua bang pH ké va EC (Electrical conductivity) bang may do
do dan dién.

Kha ning trao d6i cation (Cation Exchange Capacity - CEC) duoc trich
bang dung dich trich BaClz 0,1 M, sau d6 trich tiép bang MgSO4 0,02 M. Chuan
d6 ham luong MgSO4 du bang EDTA 0,01 M.

Chat hitu co trong dat duoc xac dinh theo phuong phap Walkley & Black.
Chat hitu co bi oxy hoa bang K2Cr,07 trong méi truong H,SO4 dam dic. Luong
nhiét sinh ra do thém vao HSO4 dé oxy hoa chét hitu co, thoi gian dé hoan tat
phan tng 13 20 - 30 phut. Chuan d6 K2Cr.07 du bang FeSO.a.

Pam tong s6 trong dat duoc phan tich tir mAu dat sau khi duoc nghién rdi
cho qua ray 0,5 mm, v6 co hoa bé“mg H,SO4 dam dic thém hon hop cht xuc tac
CuSOs + K2SO4 + Se. Phén tich N tong sb theo phuwong phap chung Kjeldahl.
Dung NaOH diy NHj ra khoi (NH4)2SO4. NH3 boc hoi tac dung véi HsBOs 2%.
Chuéan d6 dung dich NH4H,BO3 bang H2S04 0,05 M.

NH4* trao d6i trong dat duoc trich bang dung dich KCI 2 M theo ty 1& 1:10,
lic mau trong 1 gid, loc va hat mau xac dinh bﬁng cach so mau trén may do
quang pho UV-Vis (budc song 650 nm) sau 1 - 2 gid gilt miu.

NOs" trao d6i trong dit cling duoc trich bang dung dich KC12 M theo ty
16 1:10, lac 1 gio. Loc va hiit mAu, sau d6 so mau bang may do quang phd (budc
song 540 nm) sau khi giit mau trong tdi 6 - 8 gio.

Lan tong s6 trong mau dat chuyén thanh HsPO4 hoa tan bang hon hop acid
H2S04 va HCIO4 dam dic. Mau dugc xac dinh bing phuong phap so mau trén
may do quang phd ngon Itra véi bude song 880 nm.

Lan hitu dung trong dat duoc xac dinh bang phwong phap Bray 1. Lan trao
d6i duogc trich bang hdn hop dung dich 0,025 N HCI + 0,03 N NHJF, ty 16
dat:dung dich trich 1a 1:7. Mau duoc xac dinh bang phuong phap so mau trén
may do quang pho véi bude song 880 nm.
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K trao doi trong miu dit dugc trich bang dung dich BaClz. Sau d6 mau
dugc do bang may hap thu nguyén tir & budc séng 766 nm.

3.1.3.2 Phén tich mau phan bon

Thuc hién phan tich ham lugng dam, lan va kali trong phan bén. Ham
lwong dam tong sd, lan tdng sb va kali téng sb trong cac mau phan bén dugce
phan tich nham dé tinh toan va kiém tra ham luong chat dinh dudng N, P20s,
K20 c¢6 trong cac loai phan bon. Mau phan bon NPK vién nén va NPK IBDU
dugc nghién rdi cho qua ray 0,5 mm trude khi phan tich mau.

DPam tong s6 trong mau dugc vo co hda bang H2SO4 ddm dic, xuc tac phan
g bang hdn hop CuSO4 + K2SO4 + Se. Phén tich N tong s6 theo phuong phap
chung cat Kjeldahl.

Lan tong sb trong mau phan bon dugc phén tich bang cach ding hdn hop
acid H,SO4 va HCIOs dam dic dé chuyén lan trong miu thanh HsPO4 hoa tan.
Mau dugc xac dinh bang phuong phap so mau trén may do quang phd ngon lira
vo1 bude song 880 nm.

Kali tong s6 trong mau phan bon dugc phan tich bang hon hop acid HF va
H2S04 dé pha huly hoan toan khoang sét va phan hiyy chat hiru co. Mau dugc do
bang may hap thu nguyén tir & bude soéng 766,5 nm.

3.1.3.3 Phwong phap xir 1y so liéu va phan tich thong ké

Déi véi phan NPK vién nén va IBDU, luong NH4*-N thay phan trong dung
dich dugc tinh sau khi loai trir lwong NH4*-N ban dau c6 trong phan bon.

S liéu trong hai thi nghiém trén duoc xir Iy bang phan mém Microsoft
Excel trong viéc nhap s6 liéu, tinh toan trung binh cac nghiém thuc, do 1éch
chuan va v& hinh minh hoa.

3.2 NGHIEN CU'U 2: KHAO SAT SU PHAN BO PAM TRONG PAT
VA LUQNG PAM TRONG NUOC THEO THOI GIAN

Nghién ctru duge thuc hién nham khao sat anh hudng ciia cac dang phan
dam dén ham luong dam (NH4* va NOs') trong dat ¢ cac do sau va trong nudc
theo thoi gian ¢ diéu kién dong rudng dé danh gia kha ning cung cip dam tir
cac dang phan dam dé dép tmg nhu cau sinh trudng va phat trién cua cay laa.

Thi nghiém nay duoc thuc hién trén 16 tréng khong trong laa dé ham luong
dam trong dat khong bi anh hudng boi sy thu hat dam cua cdy lua. Cac 16 trong
duge bd tri vao céc 16 ctia 2 thi nghiém dong rudng dugc thuc hién tai xi Chau
Dién - huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh (vu dong xuan 2012/2013 va vy hé thu
2013) va tai xa My Loc - huyén Tam Binh - tinh Vinh Long (vu déng xuan
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2013/2014) cung chung véi thi nghiém trong nghién ctru 4. Vi tri cta cac dia
diém nghién ctru duoc thé hién trén Ban do dat tinh Vinh Long va Ban d6 dat
tinh Tra Vinh (Phu luc 1).

3.2.1 Phwong tién

3.2.1.1 Pit thi nghiém

Thi nghiém dong rudng thuc hién tai x3 Chau Dién - huyén Cau K¢ - tinh
Tra Vinh va xa My Loc - huyén Tam Binh - tinh Vinh Long (Phuy luc 1). Cac
tinh chat dat cua hai dja diém nghién ctru cu thé nhu sau:

- Thi nghiém tai x Chau Dién - huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh trén nhém
dat phu sa ven soéng Tién, song Hau (Dystric - Rhodic Gleysols) véi céc tinh
chat dat duoc mo ta & Bang 3.5.

Bang 3.5: Cac tinh chat ciia dat thi nghiém tai x Chau Dién - huyén Cau K¢ -
tinh Tra Vinh

Tinh chat dat Gia tri

PH,.0 (1:2.5) 51
pHkcr (1:2,5) 41
CEC (meq/100g) 10,7
Chét hitu co téng s (%CHC) 47

N tong s6 (%N) 0,27

NH4* trao d6i (mg/kg) 3,67

NOs trao doi (mg/kg) 0,20

P tong s6 (%P20s) 0,11
P dé tidu (mgP/kg) 6,3

K tong s6 (%K20) 0,99
K trao doi (meq/100g) 0,3
Sa cAu: % cat 8,1
% thit 54,3
% sét 37,6

NHg* trao doi trong dat (mg/kg) 0-3 mm 3,01

5cm 5,38

10 cm 4,15

20 cm 2,13

NOs trao ddi trong dat (mg/kg) 0-3 mm 0,13

5cm 0,10

10 cm 0,06

20 cm 0,52

Ghi chl: pH: Trich & ty 1€ 1:2.5.

CEC: Trich bang BaCl, 0.1M, trich tiép bang MgS040.02M, chuin d6 MgSO4 du bang EDTA 0.01M.
Chét hitu co: Phan tich theo phuong phap Walkley-Black.

N téng $6: Vo co voi HoSO4 dam dic - CuSO, - Se, chung Kjeldahl.

NH4 , N03 Trich bang dung dich KCI IN, do theo phuong phap so mau.

P tong s6: Str dung acid H2S04 va HCIO,4 ddm dac dé hoa tan l4n; so mau trén may do quang pho.

P de tiéu (Bray I): Trich bang 0.025N HCI + 0.03N NH4F ¢ ty ] 1¢ 1:7, so mau bang may quang pho.

K tong s6: Str dung hdn hop acid HF va H,SO4 dé cong pha miu; do K bang may hip thu nguyén tir.
K trao d6i: Trich bang BaCl, khong dém, sau d6 dem do trén may hap thu nguyén tir.

Sa c4u: Cap hat dugc xac dinh bang phuong phap dng hut Robinson.
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Két qua phan tich cac tinh chat vét Iy va hoa hoc cua tang mat dat thi
nghiém tai x4 Chau Pién - huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh cho thiy gia tri pH &
murc chua nhiéu, CEC ¢ muc trung binh. Ham luong chat hiru co tong sé & muc
trung binh, dam tong s6 & mirc giau, 1an tong s6 & muc khé, kali tong sb & murc
trung binh. Ham luong dam (NH4* va NO3") trao déi, 1an d& tiéu trong dat & murc
thap, kali trao d6i & mirc trung binh. DAt c¢6 sa cau thit trung binh pha sét.

- Thi nghiém tai xa My Ldc - huyén Tam Binh - tinh Vinh Long trén nhém
dat phén tiém tang (Endo- ProtoThionic Gleysols). Cac tinh chat dat tAng mat
tai diém thi nghiém ndy duoc trinh bay ¢ Bang 3.6.

Béang 3.6: Cac tinh chit ctia dét thi nghiém tai xi My Loc - huyén Tam Binh -
tinh Vinh Long

Tinh chat dét Gia tri
PHy0 (1:25) 5,81
EC (1:2,5) (mS/cm) 0,56
Chat hiru co tong s6 (Y%CHC) 3,97
N tong s6 (%N) 0,18
NH," trao doi (mg/kg) 1,50
NOs™ trao doi (mg/kg) 0,17
P de tiéu (Olsen) (mg/kg) 17,8
K trao doi1 (meq/100g) 0,12

Ngudn: Nguyén Minh Pong va ctv (2013).

Két qua phan tich hoa hoc cho thiy gia trj pH gan tdi hao, EC khong anh
huong dén cay trong, ham luong chét hitu co va dam tong sé twong ddi thap,
lugng NH4*-N trao doi twong d6i thap, lwong NOs-N ¢ mirc rat thap, lugng lan
dé tiéu ¢ muc trung binh va lugng kali trao d6i & mirc twong dbi thap.
3.2.1.2 Phan bon

Céc loai phan bon dugc str dung trong thi nghiém gom: Uré 46-0-0 (Pam
Phu M¥), Uré Agrotain 46-0-0 (Binh Pién), NPK vién nén 28-11-10 (nén tir hdn
hop uré+DAP+KCI), NPK IBDU 12-6-6 (JCAM Agri. Co., Ltd), DAP 16-45-0
(Pbinh Vi), kali clorua 0-0-60 (Israel Chemicals Ltd.) (dugc trinh bay ¢ muc
3.1.1.2 trong nghién ctru 1). Ham lugng N, P20s, K>0 tong sb trong céc loai
phan bon dugc phan tich dé kiém tra lugng dudng chét trudce khi sir dung trong
cac thi nghiém (Bang 3.2).
3.2.1.3 L trong thi nghi¢m

Dit 16 tréng c6 kich thudc 1 m x 1 m = 1 m? khong trong lia, ngin bang
nhua & 6 thi nghiém dé ngan ré lta hat chat dinh dudng tir dét trong 16 nay. Lo
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trong thi nghiém dwoc dat ¢ 3 1ap lai (Rep. I, 11, IIT) cta nghién ctru 4 (Hinh 3.9
va Hinh 3.10).

3.2.1.4 Dung cu phan tich va thu miu

Thuc hién viéc phan tich ham luong dam (NH4* va NOs") trong cac mau
nudc va mau dit bang cic phuong tién cua Phong Thi nghiém Bo mén Khoa
hoc Pat - Khoa Nong nghiép va Sinh hoc Ung dung - Truong Pai hoc Can Tho.

pH va nhiét 46 nudc rudng duge do truc tiép trong 16 tréng bang may do
pH Hanna HI 8314. Hiéu chuan may bang hai dung dich dém pH 7,01 (HI 7007)
va pH 4,01 (HI 7004).

3.2.2 Phwong phap nghién ctiru
3.2.2.1 Bo tri thi nghiém va chi tiéu khao sat

Nghién ctru duogc thuc hién ¢ diéu kién dff)ng rudng trong nghién ctru 4 tai
xd Chau Dién - huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh qua 2 vy lta (vu dong xuin
2012/2013 va vy hé thu 2013) va tai xa My Loc - huyén Tam Binh - tinh Vinh
Long trong vu la dong xuan 2013/2014.

a) Bo tri thi nghiém

Thi nghiém dong rudng dugc bd tri dang khdi day di ngiu nhién (The
Randomized Complete Block Design - RCBD) véi 3 nghiém thice va 3 1an lap
lai. L6 tréng (khong trong laa) 1 m? dit vao 16 trong lta cua cac thi nghiém
trong nghién ctru 4 & cing dang phan dam va liéu luong dam bon. Cac nghiém
thirc ctia nghién ctru dugc trinh bay ¢ Bang 3.7.

Bang 3.7: Cac nghiém thtrc thi nghiém ham luong dam trong nuéc va trong dat theo
thot gian khi bon cac dang phan dam

Nghiém thirc Dang phan dam
1 Uré
2 Uré-nBTPT
3 NPK vién nén

Ghi chii: Cong thirc phan bon cho 16 trong thi nghiém 1a 80-30-30.

b) Chi tiéu khdo sat
+ pH trong nudc rudng, do sdu myuc nudc rudng ghi nhan va mau phan

tich ham luong dam (NH4* va NO3’) trong nuée duoc thu & thoi diém 1, 2, 3,
5 NSKB sau cac dot bon vai 10, 20 va 40 NSKS.

+ Ham luong dam (NHs* va NOg3) trong dit theo khong gian (d6 sau:
16p dat mit 0 - 3 mm, 5 cm, 10 cm, 20 cm va chiéu ngang: 5 cm, 10 cm).
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Thoi diém thu mau dat nhu thye hién véi thu mau nudce thoi diém 1, 2, 3, 5
NSKB sau cac dot bon vai 10, 20 va 40 NSKS.

3.2.2.2 Phwong phap thu miu nwéc, miu dit

Mau nudc mit trong 16 thi nghiém duoc thu bang chai nhya cung thoi diém
v6i thu miu dat dé phan tich lwong NH4* va NO3™ hoa tan.

Vi tri danh du vién phan
5cm 10 cm
20 cm Miit rudng
| —0 L
7 cm1 . 0 . 5cm
Vién pha
® 10 em @ Vién phan
oo U 0 Miu dét
20 cm
a a O

Hinh 3.2: So @6 cac vi tri ldy mau dit theo chiéu sau & cac vi tri bon phan trong cac 6
trong khong trong lua.

Mau dat duogc léy theo cac dd sau: 16p dat mat, dat do sau 5, 10, 20 cm va
theo chiéu ngang: 5, 10, 20 cm trong 16 tréng khong trong lua ddi véi nghiém
thire bon vui (Hinh 3.2). Thu gop theo duong tron dong tdm & cac khoang cach
theo chiéu ngang 5, 10, 20 cm mang vé phong phan tich. Mdi 1an thu mau dat ¢
mot vién phan khac nhau.

® N O ® V%n phan
40 cm 2ICM 10 cm
20 cm
o o
o o o

Hinh 3.3: So d6 ldy miu dat theo chidu ngang & cac vi tri vii vién phan trong 6 trong
khong trong lta
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3.2.2.3 Phuong phap phan tich NH4*va NO3z

NH.4* hoa tan va NOs~ hoa tan trong nudc ciia cdc mau nude duoc xac dinh
bang cach loc va hut mau, sau do tién hanh so mau trén may quang phdé UV-
Vis. Xac dinh ham luong dam NH4" & bude song 650 nm va NO3z™ ¢ budce song
540 nm.

NHs*va NOj3" trao d6i trong dat thuc hién trén mau dat tuoi rdi tinh chuyén
ham lugng theo trong lugng kho (Bremner & Keeney, 1966). Ham lugng dam
NH4* trao d6i trong dat duoc trich bang dung dich KCI 2M sir dung mau dt
tuoi 2 g, lac 1 gio. Sau d6 loc va hut mAu xac dinh bang cach so mau trén may
quang phd UV-Vis sau 1 - 2 gio gitt mau. Ham luong dam NOs” trao doi trong
dat duoc trich bang dung dich KC1 2M sir dung mau dat twoi 2 g, lic 1 gio sau
d6 dem so mau bang may quang pho UV-Vis sau khi giit mau trong t6i 6 - 8
gio.
3.2.2.4 Phuong phap xir Iy s6 liéu va phén tich thong ké

Ham lugng dam (NHs* va NO3') hoa tan trong nude duge quy vé thé tich
nuéc cung mot thoi diém (6 1 ngay sau khi bon phan) do d6 lugng dam hoa tan
chi ding dé so sanh giira cac dang phan va cac ngay sau khi bon trong cung dot
bon phan. Chuyén doi ham lugng NH4* va NOs™ trao dbi trong dat khi phan tich
mau dat tuoi sang tinh theo trong luong kho.

S liéu tir cac thi nghiém trong nghién ctru nay dugc xir 1y bang phan mém
Microsoft Excel dé nhap s6 liéu, tinh toan trung binh cac nghi¢ém thirc, sai )
chuan va vé& biéu do. Phuong phap théng ké mo ta sir dung sai s6 chudn dugc
ap dung dé so sanh su khac biét cua cac trung binh ctia nghiém thic.

3.3 NGHIEN CUU 3: NGHIEN CUU SU PHAT THAI N;O VA SU
BOC THOAT NH3; TRONG CANH TAC LUA

Trong nghién ctru 3, thi nghiém do ludng su phat thai N2O (muc 3.3.1) va
bdc thoat NH3 (muc 3.3.2) duoc thyc hién trén cung mot thi nghiém ¢ xa Tuong
Ldc - huyén Tam Binh - tinh Vinh Long vao vu h¢ thu 2014.

3.3.1 Anh huéng ciia cac dang phan dam va twéi khé ngip luan phién dén
sir phat thai N2O va ning suit trong canh tac liia

Nghién ctru dugc thyc hién dé x4c dinh anh huong cua cac dang phan dam
goém: phan uré, phan uré-nBTPT, phan NPK vién nén va phan cham tan NPK
IBDU dén sy phat thai khi N2O - khi gay hiéu ing nha kinh phat thai tryc tiép
do str dung phan dam va tir dat nong nghiép. Thi nghiém ap dung 2 bién phap

quan ly nudc: Tudi theo nong dan va tudi khd ngdp luan phién. Bén canh do,
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thi nghi¢m con khdo sat sy anh huong cia cac dang phan dam va quan 1y nuédce
dén nang suét 1aa; ham lugng dam trong rom va trong hat; hi¢u qua nong hoc
va hiéu qua thu hdi dam.
3.3.1.1 Phuong tién

Thi nghiém cua nghién ctru dugc thuc hién ¢ diéu kién déng rudng trén
rudng canh tac lua 3 vu cua nong dan tai xa Tuong Loc - huyén Tam Binh - tinh
Vinh Long vao vu hé thu 2014 (gieco sa ngay 05/4/2014 va thu hoach ngay
15/7/2014).

a) Pit thi nghi¢m

Thi nghiém dugc thuc hién trén vung canh tac 3 vu lua tai xa Tuong Loc
- huyén Tam Binh - tinh Vinh Long trén nhém dat phén tiém tang (Endo-
ProtoThionic Gleysols). Vi tri cua dia diém nghién ctru dugc thé hién trén Ban
d6 dat tinh Vinh Long (Phu luc 1). Cac tinh chat ctia ting mit cta dat thi nghiém
thé hién trong Bang 3.1.

b) Phan bon

Céc loai phan bon dugc sir dung trong thi nghiém gém céc loai: phan uré
46-0-0, phan uré Agrotain 46-0-0, phan NPK vién nén 28-11-10 va phan IBDU
12-6-6, phan DAP 16-45-0 va phan KCI 0-0-60 dugc trinh bay & muc 3.1.1.2
trong Nghién cuu 1.

Bén canh do6 thi nghiém c6 stir dung phén super lan 0-16-0 Long Thanh,
mot san pham ciia Cong ty c6 phan Phan bon Mién Nam dé bon riéng cho cac
16 khéng bon dam (NO) dé cung cép chit 1an cho cay.

¢) Giong lia

Gibng lta st dung trong thi nghiém 1a OM 6976 str dung pho bién tai dia
phuong trong nhitng nim gan day. Theo Vién Lua PBSCL (2012) thi day la
gidng lua duoc lai tao o6 ham lugng chat sit cao trong hat gao (6 - 8 mg/kg gao
trang), thoi gian sinh trudng cua lta sa 13 95 - 97 ngdy. Gidng lta nay c6 kha
nang dé nhanh khoe, mdi bui ¢6 thé dat 9 - 11 chéi hiru hi¢u. Nang suat tiém
ning cta gidng c6 thé dat 9 tan/ha.

d) Dung cu thi nghi¢m

May do thé oxy hoéa khir (Eh) Hanna HI 8424 ndi v6i dién cuc ORP
(Oxidation Reduction Potential) dé do truc tiép Eh dat ngoai dong (v6i dung
dich chuan HI 7091M va HI 7092M).

Nhiét ké ruou c6 thang do tir -10 dén 50 °C chia vach 0,5 °C.

Ong tiém 60 ml c6 van khoa ¢ chudi kim, lo thu mau 5 ml.
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Budng kin thu mau N2O dugc lam biang x6 nhwa PVC (Polyvinyl-chloride)
c6 thé tich 125 lit. Kich thudc ctia budng kin nhu sau: duong kinh mit trong day
16n 56 cm, dudng kinh mit trong day bé 41 cm, cao 65 cm. Cac budng kin duoc
gin quat nho dé tron déu khong khi lac thu mau. Céc thanh phan cta hé théng
bué)ng thu mau khi N2O duge thé hién & Hinh 3.4.

Phan dé buéng kin thu mau dugc lam béng cao su tur nép cua cac x0 nhua,
dién tich dé 12 0,229 m?. Bé budng kin duoc dit ¢d dinh trén ruong dé gan budng
kin vao, nham dé giam cac nhiéu loan ctia bé mat dat khi thu miu. Bé buéng
kin duoc dit cao tir mat dat 10 cm va chén siu vao dat 20 cm. Pat dé buéng kin

trude khi thu mau 3 ngay va dé ngoai ddong cho sudt ca vu.

Bgm hat
—_mau khi

Nhiétké Van khoa & chuéi kim
l' Quat
Nudce bit kin
Budng kin
. - Nuéce bit kin
Pé H H—
buong kin ——

Hinh 3.4: Céc thanh phan ciia hé théng budng kin thu mau khi N2O
Nguédn: Yagi & Minami (1990)

e) Rudng thi nghi¢m, dung cu canh tic va thudc béio vé thwe vit

Rudng thi nghiém dugc dap bo (cao 30 cm x rong 30 cm) dé chia 16. Bo
duogc tin bang cao su & d6 sau dén 30 cm tranh khong cho nude di chuyén ngang
giira cac 16 thi nghiém. Dién tich mdi 16 trong lta 14 20 m®=5m x 4 m.
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Céc dung cu dung trong canh tac lta nhu may sa hang va cac dung cu lam
co, céy dam, bon phan, phun thudc, thu hoach...

Céc loai thude bao vé thuc vat nhu: thude diét ¢ buu vang, thude diét co,
thubc trir sdu cudn 14 laa, thude trir rﬁy nau, thudc trir bénh dao 6n, thude diét
nam duogc sir dung trong qué trinh canh tac.
3.3.1.2 Phuwong phap nghién ciru

a) Bo tri thi nghiém

Thi nghiém anh hudng cua cic dang phan dam va tudi khé ngap luan
phién dén su phat thai N2O va nang sudt trong canh tac lua dugc thuc hién ¢ vu
lUa hé thu 2014.

Thi nghiém duoc bo tri kiéu 16 phu (Split-Plot Design), véi 16 chinh 1a 2
bién phdp quan 1y nudce: tudi kho ngdp luan phién va tudi theo nong dan, 16 phu
12 5 mirc do bao gom 4 dang phan dam va nghiém thtrc khong bon dam (Bang
3.8).

Bang 3.8: Cac nghiém thirc thi nghiém anh hudng cua cac dang phan dam va tuoi
kho ngdp luan phién dén sy phat thai N2O

Nghiém thirc Ché d9 quan Iy nwée va dang phian dam
WI1NO Tudi theo nong dan + Khong bon dam
WI1IN1 Tudi1 theo nong dan + Bon phéan uré
WI1N2 Tudi theo nong dan + Bén phan ure-nBTPT
WIN3 Tudi theo nong dan + Bén phan NPK vién nén
WI1N4 Tudi theo nong dan + Bén phan NPK IBDU
W2NO Tud1 kho ngap luan phién + Khong bon dam
W2N1 Tudi kho ngap luan phién + Bon phan uré
W2N2 Tudi kho ngdp luan phién + Bon phan uré-nBTPT
W2N3 Tudi kho ngap luan phién + Bén phan NPK vién nén
W2N4 Tuod1 kho ngdp luan phién + Bén phan NPK IBDU

Ghi chu: Cong thirc phan bon cho thi nghiém 1a 80N - 40P,0s - 40K;0.

Dbi v6i chi tiéu nang suat, phan tich ham lugng dam trong rom va trong
hat va hiéu qua sir dung dam, mau duoc thu & day du cac 16 v6i 4 1an lap lai.

P6i véi chi tiéu phat thai N2O, mau duoc thu ¢ 3 14n 1ap lai (thu mau & lap
lai R1, R2 va R3) va khong thu mau & 16 NO do muc tiéu nghién ctru cht trong
khao sat sy phat thai N2O tir dat khi c6 bon cac dang phan dam khéc so sanh véi
uré khong chu trong su phat thai N2O khi khong bon dam. Nghién ctru chi thu
mau trén 3 1ap lai do nghién clru dat trong tam thu mau & nhiéu thoi diém (16
thoi diém) dé c6 thé tinh tong phat thai trong 50 ngay & cac dang phan dam khac
nhau va & cac ché d6 quan 1y nuée khac nhau (1.536 mau khi N20), nén sé mau
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nhiéu, nhan lyc va kinh phi han ché. Viéc thu miu N.O phat thai trén rudng laa

duoc thuc hién theo so dd bd tri thi nghi¢m ¢ Hinh 3.5.

b) Chi tiéu khdo sat

Khao sat phat thai khi N2O va cac chi tiéu lién quan & giai doan tir ngay
thir 10 dén ngay thtr 60 sau khi sa, ning suat laa thyc té va hiéu qua str dung

phan dam dugc khdo sat, cu thé gém:

- Luong phat thai khi N2O cia cac nghiém thurc khao sat duge xac dinh &
giai doan tir ngay thir 10 dén ngay thir 60 sau khi sa mdi 1an thu cach nhau 3
ngay. Riéng v6i hai mau khi N2O cudi dot thu cach nhau 5 ngay (55 va 60
NSKS).

- Eh dét téng mat & d0 sau 5 cm, nhiét do khong khi trong bu@mg thu duoc
ghi nhan cung véi cac thoi diém thu mau khi N2O.

- D6 sau muc nudce rudng duoc do hang ngay & ché do tudi kho ngap luan
phién.

- Cac chi tiéu khao sat nhu: nang suat thyc té, ham luong dam trong rom
va trong hat, hiéu qua str dung phan dam gém hiéu qua ndéng hoc va hiéu qua
thu hoi dam dugc trinh bay trong phan phuong phéap cua nghién ctru 4 (Xem &
muc 3.4.2.2).

Puong di v me— BO RUONG

Lo bao vé

<«—Lap lai l—><«—1L3p lai II—><+—L3p lai IH—><+—1L3p lai IV—>

W2NO WIN3 | WIN1 W2N1 | W2N2 WINO | WIN2 W2N3

W2N4 WIN1 | WINO W2N3 | W2N4 WI1N4 | WIN4 W2NO

W2N1 WI1IN4 | WIN2 W2N4 | W2N1 WIN3 | WIN3 W2N2

W2N2 WINO | WIN3 W2N2 | W2NO WIN2 | WIN1 W2N1

W2N3 WIN2 | W1N4 W2NO | W2N3 WIN1 | WINO W2N4

Khé Ngap Ngap Khé Kho Ngap Ngap Kho

Lo bao vé

AO RUONG

Hinh 3.5: So d6 b6 tri thi nghiém tai xd Tudng Loc - huyén Tam Binh - tinh Vinh Long
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C) Phwong phdp canh tac
- Chudn bi ddt thi nghiém

bat dugc don sach co, xdi1 sau 15 cm va san bang mat ruong. Phan 16 vi
dién tich cia mdi 16 1a 20 m? = 5 m x 4 m. Pap bo giita cac 16 véi kich thude
rong 30 cm x cao 30 cm.

- Gieo sa

Gidng sir dung cho thi nghiém 1a OM 6976. Lua dugc gieo sa theo phuong
phap sa hang v&i mat do sa 1a 120 kg/ha va khoang céach gitta cac hang 1a 20
cm.

- Cach bon phan
Cong thuc phan bon cho rudng thi nghiém 1a 80-40-40.
+ Pdi v6i phuong phap bon vii (uré va uré-nBTPT):

Tuéi nude ngip ngay trude cac dot bon phan dé nhim han ché sy mat
dam. Phan bén dugce chia lam 3 1an bon theo ty 1€ 6 Bang 3.9.

St dung phan DAP (Diammonium phosphate) dé cung cap chat lan cho
lta phu hop véi cach bon cia ndng dan trong vung va do céc loai phan vién nén
cling dung DAP dé nén. Thuc té nghién ctru da st dung cting loai DAP 12 ngudn
cung cap chat 1an (riéng & cac 6 khong bon dam thi diing phan super 1an) do vay
lidu lwong dam tir uré va uré-nBTPT s& thdp hon so véi luong bon (80 kgN)
tuong tmg nhung do str dung thong nhat DAP nén liéu luong N & cac dang 1a
tuong duwong (73 kgN) nén co thé so sanh dugc hiéu qua ciia dam trong phan
uré va phan uré-nBTPT.

Bang 3.9: Luong phan dam, lan va kali bon theo tig dot bon vai

. Lwong phan bén (kg/ha)
Dot bon phan Thoi diém bén phan

N P20s K20
Dot 1 (Bon thac lafln 1) 10 ngay sau khi sa 16 8 20
Pot 2 (Bon thic lan 2) 20 ngay sau khi sa 32 16 0
Dot 3 (Bon don dong) 40 ngay sau khi sa 32 16 20
Téng 3 dot bon 80 40 40

+ P6i voi phuong phap bén vii (NPK vién nén va NPK IBDU):

Tién hanh vi vién phan mot 1an duy nhat vao ngay thi 10 sau khi sa. Vién
phan duoc vii bang tay & dd sau 7 - 10 cm va vui theo kich thude vién cach vién
132 40 cm x 40 cm. Bén vui phan NPK vién nén c6 trong luong 2,36 g dé dat ham
lrong 80 kgN/ha thi s6 luong vién bon 13 240 vién trén 20 m?, sb vi tri vii twong
g vé6i s6 vién phan, mdi vi tri viii mot vién phan. Riéng dé dat ham luong 80
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kgN/ha thi tién hanh bén vui vién phan NPK IBDU c6 trong luong 6,20 g voi
s6 lwong vién bon 216 vién cho 16 thi nghiém 20 m?, tién hanh vui 2 vién cho
mdi vi tri bon.

Tinh toan luong phan bon NPK dé bon truc tiép cho laa trong cac dé thu
mau khi N2O dam bao dung luong dudng chit theo cong thirc bon phan cua thi
nghiém.

d) Bién phdp qudn ly nuéc

Hai ché d6 quan 1y nudc tudi gdm tudi theo néng dan va tudi kho ngap

luan phién duoc 4p dung trong thi nghiém, cu thé nhu sau:

- Tudi theo nong dan: Rudng tudi ngap tir 7 - 10 cm, khi ruéng can nude
thi tiép tuc cho nudc vao. Theo cach tudi nay thi trén ruéng thuong co nudc.
Tuy nhién, cach tudi nay lam cho gitra cac dot tudi (1 - 3 ngay) khong co6 nudc
ngap mit ruong (d6 cao muc nude bang 0 cm) do khong cho nude vao tudi kip
lac. Phuong phép tudi theo ndng dan dugc chon dé ap dung thay vi tudi ngap
lién tuc (5 cm) vi nghién ciru dit trong tdm khao sat trong diéu kién canh tac
thuc té ciia nong dan o ving thi nghiém va ¢ PBSCL da s6 nong dan khong duy
tri muc nudc ngap lién tuc 3 - 5 cm trén rudng ma tudi ngdp 7 - 10 cm va khi

rudng can nudc thi cho nudc vao.

Sa Ma bé nhanh Lam dong Thu hoach
Bénvai 1l Bénvai2 Bo6nvii3 N Y
Bfn viii l
- ————— e — — e —-—- —
0 10 20 40 70 100
Ngay sau khi sa
05/4 15/4 25/4 15/5 14/6 13/7

Tud1 ngdp 5 cm )
Tudi kho ngap luén phién (nude can dén do sau 15 cm)
Khong tudsi

Hinh 3.6: M6 hinh bién phap quan 1y nudc tudi khd ngap luan phién

- Tudi kho ngap luan phién: Tudi khd ngédp luan phién dugc thyc hi¢n
theo quy trinh cia IRRI (2009): Trudc mdi dot bon phan thi tién hanh tudi ngap
5 cm. Sau mdi 1an tudi, muc nude rudng sé ha thép dan. Khi myc nuée thép dén
d6 sdu -15 cm thi tién hanh tudi ngap 5 cm. Trude va sau khi laa trd 1 tuan tudi

ngap 5 cm va giit cho dat luén ngap nude trong giai doan nay. Trude khi thu
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hoach 2 tuan thi khong tudi dé cho dat kho. Bién phap tudi kho ngip luan phién

duogc minh hoa & Hinh 3.6 dugc ap dung trong thi nghiém.
e) Phwong phdp thu méu, phén tich va tinh todn lwong N-O

Thuc hién thu mau khi N2O phat thai bang phuwong phép budng kin
(closed chamber method) cua Yagi & Minami (1990) va Zou et al. (2005). Phan
day buéng kin bé“mg cao su duoc dit ¢b dinh & vi tri thu mau. Ham luong khi

N0 thu duoc 12 mau khi phat thai tir 16p dat mat va qua cy laa.

Thuc hién thu mau theo phuong phap huéng dan cua Parkin & Ventera
(2010) d& xuat. Mau duoc thu & cac thoi diém 0, 10, 20, 30 phat sau khi dt hé
thong budng kin. Luong N2O phat thai dugc xac dinh bang cach do nong do
N20 trong mau khi dugc thu tir budng kin gia tang theo thoi gian.

Bom ldy mau khong khi trong budng kin bang dng tiém 60 ml c¢6 van
khoa. Mau khong khi thuong dugc 1y trong khoang 9 - 11 gid sang. Ghi nhan

nhiét d6 trong budng kin bang nhiét ké.

Ham luong khi N2O phat thai trong mau khi dugc xac dinh bang may sic
ky khi SRI 8610C c¢6 cot dau do bat electron (ECD) Hayesep-N tai Vién Lua
PBSCL. Nhiét do cta budng cot 1a 60 °C, ap suat khi Hz 15 1a psi, 4p suat khong
khi 13 5 psi, 4p suat khi N2 13 19 psi. Cot dung cho dau do ECD 1a Hayesep-N.

Luong N20 phat thai dugc xac dinh bang cach do néng do N2O trong mau
khi dugc thu tir budng kin va tinh toan luong phat thai qua sy gia ting luong
N20O theo thoi gian (0, 10, 20, 30 phdt) bang cong thiic cua Parkin et al. (2012).
Tong lugng N2O phat thai trong 50 ngay (tir 10 dén 60 ngay sau khi sa) dugc
tinh toan duya trén gia dinh luong N2O phat thai thay d6i tuyén tinh gitta hai 1an
thu mau lién tiép.

AC MW x60x24 V
Faily = “At Rx 273+ T) x10° A

Trong do:

Faaity: Luong N2O phat thai (mg N,O-N.m2.d1).

AC/At: Hé s6 goc ciia ndng do N2O gia ting theo thoi gian tir TO dén T30 [AC: Chénh léch
nong do N2O miu trong budng thu (ppb) va At: Khoang thoi gian dong budng thu (phut)].

MW: Khéi lwong phan tir khi N2O (44 g/mol).

60: Hé s6 chuyén ddi phiit thanh gio (min/h).

24: Hé s6 tinh chuyén gio thanh ngay (h/d).

R: Hing sb chat khi (0,08206 L.atm.mol™L.K%).

273: Hé sb chuyén doi °C sang K (K).

T: Nhiét d6 bén trong budng thu (°C).

108: 1x107°L/Lx 102 (g/mg).

V: Thé tich budng kinh (120 1).

A: Dién tich mat day buong kinh (0,229 m?).
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P Phén tich ham lwong dam trong rom va trong hat

Ham lugng dam tong s6 trong rom va trong hat laa duoc vo co héa bang
hdn hop acid sulfuric ddm dic va H202 va dugc xic dinh bang phwong phép
chung cit Kjeldahl (Xem ¢ muc 3.4.2.6). Thyc hién phan tich lwong dam trong
rom va trong hat tai Vién Lua BPBSCL.

) Phuwrong phdp xir 1y so ligu va phaén tich théng ké

S6 lidu nang suét lta va céc chi tiéu vé hiéu qua nong hoc dugc nhap licu
va xtr Iy tinh toan bang phan mém Microsoft Excel. Ning suét lua, luong N
trong rom va N trong hat dugc phan tich phuong sai theo thé thirc 16 phu 4 lan
1ap lai, v6i 16 chinh 1a 2 ché d6 quan 1y nuéce va 16 phu 1a 5 mic d6 N. Riéng
hiéu qua néng hoc va hiéu qua thu hdi dam dugc phan tich phuong sai theo thé
thire 16 phu 4 1an ldp lai, v6i 16 chinh 14 2 ché d6 quan 1y nuéc va 16 phu 1a 4
mitc do N. Di voi s6 liéu vé phat thai N2O duoc phan tich phuong sai theo thé
thire 16 phu 3 1an 13p lai véi 16 chinh 12 2 ché d6 quan 1y nude va 16 phu 13 4
dang phan dam. Sy khéc biét trung binh gitra cac nghiém thic dugc so sanh
bang kiém dinh Tukey trén phan mém Minitab v16 theo cac tai liéu hudng dan
cia Gomez & Gomez (1984), Minitab (2010) va Lawal (2014). Viéc so sanh
luong N2O phat thai cua cac dang phan dam ¢ timg thoi diém cua timg ché do
quan 1y nudce s& dugce trinh bay bang d6 thi va dugc so sanh trung binh sir dung
sai s6 chuan (+SE).

3.3.2 Anh huéng ciia cac dang phan dam dén bdc thoat NH; trong canh tac
VE

Nghién ctru dugc thuc hi¢n nham khao sat sy boc thoat khi ammonia
(NHs) khi bon cac dang phan dam khac nhau dé déanh gia hiéu qua cua cac dang
phan nay d6i voi sy mat dam NHs - dang N mét voi luong 16n nhat trong diéu
kién canh tac laa & ché do tudi theo nong dan. Thi nghiém thyc hi¢n tai xa
Tuong Loc - huy¢n Tam Binh - tinh Vinh Long trén ruong lta ctia nong dan vu
heé thu 2014.

3.3.2.1 Phuong ti¢n

Thi nghiém tai xa Tuong Loc - huyén Tam Binh - tinh Vinh Long trén
nhom dat phén tiém tang (Endo- ProtoThionic Gleysols) canh tac 3 vu lua.

Céc loai phan bon dugc sir dung trong thi nghiém bao gdm: phan uré, phan
uré Agrotain, phan NPK vién nén, phan IBDU, phan DAP va phan KCl da dugc
mo ta trong nghién ctru 1 (xem ¢ muc 3.1.1.2).

Thuc hién thu mau NHs bdc thoat truc tiép tir ruong lta. Mau khi NH3
dugc thu bang phuong phap budng dong hoc (Hinh 3.8) theo phuong phap cia
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Hayashi et al. (2006). Hé thong budng dong luc bao gdm 2 hé thong: i) Hé thong
budng thu 14y mau NHs bdc thoat tir rudng lta va ii) Hé thong thu mau NHs
trong khéng khi xung quanh.

3.3.2.2 Phuong phap nghién ciru
a) Bé tri thi nghiém

Xéc dinh NH3 bdc thoat bang cach 14y miu trén thi nghiém ¢ nghién ciru
xac dinh N20 trong muc 3.3.1,va dugc thuc hién trén céc 16 tudi theo nong dan,
v6i 3 1an lap lai (Hinh 3.7). Cac nghiém thirc thi nghiém anh huéng cia cac
dang phan dam dén su bdc thoat NHz duoc trinh bay & Bang 3.10.

Bang 3.10: Cac nghiém thirc thi nghiém anh hudng cua cac dang phan dam dén su
boc thoat NH3

S6 thir tw Ky hiéu Nghiém thirc
1 W1N1 Uré
2 W1N2 Uré-nBTPT
3 W1N3 NPK vién nén
4 W1N4 NPK IBDU
Puong di v me— BO RUONG
L6 bao vé

<«—Lap lai > «—1L3p lai [—><«—=L.3p lai [I—><+—L3p lai IV—>

W2NO WIN3 | WIN1 W2N1 | W2N2 WINO | WIN2 W2N3

W2N4 WI1N1 | WINO W2N3 | W2N4 W1N4 | W1N4 W2NO

W2N1 WI1N4 | WIN2 W2N4 | W2N1 WI1N3 | WIN3 W2N2

W2N2 WINO | WIN3 W2N2 | W2NO W1N2 | W1N1 W2N1

W2N3 WIN2 | WIN4 W2NO | W2N3 WI1IN1 | WINO W2N4

Khé Ngap Ngap Khé Kho Ngap Ngap Kho

Lo bao vé

AO RUONG

Hinh 3.7: C4c 16 thi nghiém thu mau NHj trong nghién ctru.

Ghi chu: : Céc 16 thuc hién thu mau NHa.
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b) Cdc chi tiéu khdo sdt

Ham luong khi NH3 trong cac mau dé xac dinh sy mat dam do béc hoi
NH3 cta cac dang phan dam theo thoi gian 1, 3, 5, 7 ngay sau khi bon cta dot
bon phan dot 1 vao 10 ngay sau sa, dot 2 vao 20 ngay sau khi sa va dot 3 vao
40 ngay sau khi sa.

pH nude rudng va nhiét dd nude, ghi nhan nhiét o khong khi vao céac thoi
diém thu mau NHs. Bén canh d6, mau dé xac dinh ham luong ammonium trong
nuée rudng ciing duoc thu vao cung thoi diém véi thu mau NHs.

¢) Phwong phdp thu méu NHs

Mau khi NH3 duoc thu bang phuong phap budng kin dong luc (dynamic
chamber method) ciia Hayashi et al. (2006). Hé théng nay bao gdm 2 phan:

i) Hé thong budng thu 1dy mau NHs béc thoat tir rudng la: khong khi
duogc lay tir d6 cao 2 m qua hé thong dng dan di vao budng kin, réi dén bo loc,
tiép tuc di qua luu tc ké dén may bom hut khong khi.

ii) Hé théng thu mau NHs trong khong khi xung quanh: khéng khi duoc
lay tir 46 cao 2 m qua hé thong 6ng dan dén bo loc r6i dén may bom hit, khong
khi tiép tuc di qua luu toc ké (Hinh 3.8).

Khong khi qua h¢ théng 6ng dan dén bd loc duge loc bui boi 16p giéy loc
PTFE Advantec TOS80A047A kich thudc 15 0,8 pm. Khi NH3 bdc thoat s& duoc
giit lai bang 2 16p gidy sic ky chuyén dung Advantec No. 51A. Giy sac ky nay
d3 duoc 1am 4m bang glycerin 2% v/v va tim véi phosphoric acid 5% v/v roi
dua vao 10 vi song dé chat tim thAm déu va duoc bao quan trong boc kin.

Mau NHs hap thu trong cac gidy loc s& duoc trich trong ngay hom sau dé
x4c dinh ham luong NH4* trong mau.

Thoi gian chay hé théng budng kin dugc thyc hién 4 gio cho mdi ngay thu
mau (2 gio vao budi sang va 2 gid vao budi chiéu). Luu luong ciia may bom
khong khi dat khoang 15 I/phut.

Mau NHj3 béc thoat duoc thu vao cac ngay thir 1, 3, 5 va 7 sau cac dot bon
phan & cac thoi diém 10, 20 va 40 ngay sau khi sa. Nhu vy, cac ngdy nay turong
ung voi cac ngay thi 11, 13, 15, 17, 21, 23, 25, 27, 41, 43, 45, 47 sau khi sa. Do
chi c6 6 bd thu nén viéc thu mau NH3 ctia cac nghiém thirc uré va uré-nBTRPT
vao Cac ngay 16/4, 18/4, 20/4, 22/4, 26/4, 28/4, 30/4, 02/5, 16/5, 18/5, 20/5,
22/5. Riéng d6i v6i nghiém thirc bon NPK vién nén va NPK IBDU thu mau
thém vao ngay thtr 19 sau khi sa dé s6 lieu duoc lién tuc. Nhu vay, mau NHz
bbc thoat ciia cac nghiém thirc NPK vién nén va NPK IBDU thu vao cac ngdy
15/4, 17/4, 19/4, 21/4, 23/4, 25/4, 27/4, 29/4, 01/5, 15/5, 17/5, 19/5, 21/5.
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Lop gidy loc dugc
tam H3PO4 (7)

—_—
May bom hut

R —1

Bé loc
hap thu

Lép gidy loc bui
PTFE (")

T3 Luutdcké Bo loc hap thu
e
B oo
Nguédn dién dong hoc

Hinh 3.8: Cac bo phan cta hé thong budng dong hoc thu mau khi NH3

Ghi cht: Cac mili tén chi huong di chuyén cua khong khi trong hé thong
(*): Lép giay loc bui PTFE Advantec TO80A047A.
(*"): 2 1op giay sac ky chuyén dung Advantec No. 51A.

Ngudn: Hayashi et al. (2006)

d) Phwong phdp phdan tich

Ham lugng NH4* trong mau nude dugce xac dinh bang phuong phap so
mau trén may quang phd UV-Vis véi bude song 650 nm.

Cac gidy sic ky khi hap thu NHs sau khi 14y ra khoi b loc s& duoc hoa tan
ngay trong 10, 20 hay 40 ml nudc khir khoang tiy theo ngay 1y mau. Dung
dich sau khi trich NHs s& duoc phan tich biang phuong phap so mau (Blue-
indophenol method).

Phan tich ham luong NH4* trong cac mau trich NHs duoc thuc hién tai
Phong Thi nghiém Hoéa hoc dat ciia Bo mon Khoa hoc Pat - Khoa Nong nghiép
va Sinh hoc Ung dung - Truong Dai hoc Can Tho.

Xac dinh lugng phan dam bi mat do boc hoi NH3 cia cac phuong phap
bon phan, dang phan dam theo thoi gian. Tinh toan luong NH3 bdc thoat:

66



Ceh - Camb X V

txS

Trong d6: - Fa: Lugng NHs bdc thoat (ugN.m2.h).
- Cen: Luong NH3 trong budng thu c6 khong khi (ugN/m?3).
- Camb: Lugng NHj3 khong khi xung quanh (ugN/m?3).
- V: Luong khong khi di qua budng thu (md).
- t: Thoi gian thu mau NHjs (h).
- S: dién tich bé mit bén trong budng thu (m?).

Fa:

Theo cac nghién ctru cua Zhu et al. (1989) va Hayashi et al. (2008) thi
lrong boc thoat NHz trung binh ngay gdm budi sang va budi chiéu 1a 12 gio. Su
bbc thoat NHs vao ban dém thap hon va dugc gia dinh bang phan nira lugng bdc
thoat NHz so voi ban ngay. Nhu vay, luong bdc thoat NHs hang ngay tinh trén
18 gid (gém 12 gid vao ban ngdy va 6 gid vao ban dém).

Watanabe et al. (2009) tinh luong NH3bdc thoét trén ngay (CumFaay) nhu sau:

F + I:aft

CumFgay = 18 ”“”2 (mgN.m2.d?)

Trong d6: - Fmor: Lugng NH3 b,6'c thoat bl{éi sang (mgN.m?.h).
- Fari: Lugng NH; boc thodt budi chieu (mgN.m>h™).
- 18: H¢ s6 tinh s6 gio boc thoat trong ngay (h/d).

Tong lugng bdc thoat NH3 (%) 1a ty 1¢ ctia tong luong NH3 boc thoat trong
7 ngay sau ba dot bon phan so véi luong dam bon. S6 lidu tinh toan dwa trén gia
dinh luong bdc thoat NHz thay dbi tuyén tinh gitta hai ngay do lién tiép.

e) Phwong phap canh tic

Phuong phap canh tac da duoc trinh bay & phan thi nghiém anh huong ciia
c4c dang phan dam va tudi kho ngap luin phién dén ning suit va sy phat thai
N20 trong canh tac lia (Muc 3.4.2.3 trong nghién ctru 4).

f) Phuwong phdp xir 1y s6 ligu va phan tich théng ké

S6 lidu trong nghién ctru bbc thoat NHs dugce xir 1y tinh todn va phan tich
trong quan bang phian mém Microsoft Excel. Luong NHs bdc thoat & céac
nghiém thirc qua cac giai doan duogc trinh bay bang db thi sir dung phuong phap
thdng ké mo ta dung sai s6 chuan.

3.4 NGHIEN CUU 4: PANH GIA ANH HUONG CUA CAC DANG
PHAN PAM TREN NANG SUAT LUA VA HIEU QUA SU DUNG
PHAN PAM

Nghién ctru anh hudng cia cac dang phan dam gdm: bon vai phan uré, bon
vai phan uré-nBTPT, bon vii phan NPK vién nén trén ning suét, hiéu qua st
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dung phan dam va hiéu qua kinh té. Céc thi nghiém cua nghién ctru dugc thuc
hién trong diéu kién dong rudng trén rudng laa ctia néng dan tai xa Chau Pién
- huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh qua 2 vu lta (dong xuan 2012/2013 va hé thu
2013) va tai xa My Loc - huyén Tam Binh - tinh Vinh Long (vu dong xuan
2013/2014). Vi tri cua cac dia diém nghién ctru duoc thé hién trén Ban dd dat
tinh Vinh Long va Ban d6 dat tinh Tra Vinh (xem Phy lyc 1).

Nghién ctru nay duoc dy kién thyuc hién trén cac dang phan uré-nBTPT,
NPK vién nén va dang phan cham tan uré boc polymer. Tuy nhién, do trong ké
hoach hop tac v6i IFDC c6 thay dbi nén dang phan chim tan chua dugc cung
cap kip thoi. O nghién ctru 1 va nghién ctru 3, phan NPK IBDU dugc sir dung
nhu ngudn cung cap dudng chit cham tan cho lua.

3.4.1 Phwong tién
3.4.1.1 Pit, phan boén, gidng lia, dung cu phén tich miu
a) Dit thi nghiém

Thi nghiém duogc thuc hién trén 2 dia diém & vung canh tac 3 vu lua tai xa
Chau Dién - huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh trén nhom dat phi sa ven song Tién,
song Hau (Dystric - Rhodic Gleysols) va tai xa My Loc - huyén Tam Binh - tinh
Vinh Long trén nhom dat phén tiém tang (Endo- ProtoThionic Gleysols). Céc
tinh chét cua dat thi nghiém duoc trinh bay & nghién ctru 2 (Bang 3.5 va Bang
3.6).

b) Phan bén

Céc loai phan bon duoc sir dung trong thi nghiém gom:

- Phan Uré 46-0-0 (Pam Phu M¥), Uré Agrotain 46-0-0 (Binh Dién), DAP
16-45-0 (Pinh Vi) va kali clorua 0-0-60 Isracl Chemicals Ltd.) dugc trinh bay
o muc 3.1.1.2 trong nghién ctru 1.

- Phan NPK vién nén dugc nén bang may tir hdn hop uré, DAP va kali
clorua str dung cung loai phan néu trén. Phan vién nén duoc phdi tron & cac ty
1¢ tinh toan trudc dé dap ung theo cac cong thirc bon phén, véi cac loai phan
Vvién nén sau:

+ Phan NPK vién nén 28-11-10 v&i trong lugng vién phan 1,98 g dé
bon phéan theo cong thue 60 kgN/ha va 2,36 g theo cong thuc 80 kgN/ha.
Phan vién dugc nén bang may nén phan & Hop tac xa Dich vu Nong nghiép
S6 1, x4 Tam Thanh - huyén Pht Ninh - tinh Quang Nam.

+ Phan NPK vién nén 31-7-9 véi trong lugong vién phan 2,72 g danh
cho cong thirc bon phan 100 kgN/ha nén bang may nén phan tai Co sé san
Xuat phan vién nén dui sau Tinh Thu, xa Mai Son huyén Luc Yén - tinh Yén
Bai.
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Do mdi co s& ¢d cac may nén vién phan 6 cac kich c¢& khac nhau nén
phai nho dén hai co s¢ san xuat dé co thé nén cac vién phan co trong lugng
dat dudng chat theo cic cong thirc bon phan cua thi nghiém.

Phan tich ham lugng N, P20s, K20 tong sb trong cac loai phan vién nén
dé kiém tra ham luong dudng chét trude khi sir dung trong cac thi nghiém (S6
liéu dugc trinh bay ¢ Bang 3.2).

- Phan super 1an 0-16-0 (Long Thanh) dung dé bon cho cac 16 khéng bon
dam (duoc trinh bay ¢ muc 3.3.1.1 trong nghién ctru 3).

¢) Giéng liia
Gidng lua OM 6976 dugc str dung trong thi nghiém ning suat 1a giéng sir

dung phd bién tai dia phwong. Cac dic tinh cua giéng lta duoc trinh bay & muc
3.3.1.1 trong nghién ctru 3.

d) Dung cu phén tich mau
Céc may moc, dung cu dé phan tich mau cdy tai Phong Thi nghiém B

mon Khoa hoc Pét - Khoa Nong nghiép va Sinh hoc Ung dung - Truong Pai
hoc Can Tho.

e) Dung cu canh tic

Céc dung cu dung trong canh tac lta nhu may sa hang va cac dung cu lam
co, céy dam, bon phan, phun thudc, thu hoach. ..

3.4.2 Phwong phap nghién ciru
3.4.2.1 BH tri thi nghiém

Céc thi nghién dugc bd tri dé khao sat anh huong ciia cac dang phan dam
trén nang sudt va hiéu qua str dung phan dam tai 2 dia diém tai xa Chau Dién -
huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh va xa My Loc - huyén Tam Binh - tinh Vinh
Long.

Thi nghi¢m tai xa Chau Pién - huyén Cau Ké - tinh Tra Vinh duoc thuc
hién qua 2 vu lta dong xuan 2012/2013 (gieo sa ngay 24/12/2012 va thu hoach
ngay 04/4/2013) va vu he thu 2013 (gieo sa ngay 15/5/2013 va thu hoach ngay
18/8/2013. Thi nghi¢m dugc tai xa My Loc - huyén Tam Binh - tinh Vinh Long
duoc tién hanh & vu lta dong xuan 2013/2014 (gieo sa ngay 13/11/2013 va thu
hoach ngay 22/02/2014).
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Duong di vio B0 RUONG Duong di vio —e—fe-BG RUONG
Lap lai Lo bao vé Lap lai Lo bao vé
I | NO |RIN3|RIN1|R3N3|R2N3|R1IN2|R2N2|R2N1|R3N2|R3N1 I | NO [R3N3|R3N2|R3N1R2N2|R2N3|R2N1|R1IN1RIN2|RIN3
Pudng nudc Pudng nudc
Il |R2N1|R3N2|R3N1RIN2|R2N2|R3N3|RIN3|R1IN1|R2N3| NO l:|>_’6 Il |R2N3|R2N1|R2N2| NO |[RIN2|RIN3|R1IN1R3N2|R3N3R3N1 bl—f’
ao ao
111 [R3N3R2N3|R3NZ2R3N1RIN2R2N1| NO |RZN2RIN3RINI| e I RIN3RINIRINZ|R2N2[R2N1R3N2|R3N3R3N1R2N3| NO | e
Pudng nudc DPuong nudce
IV |RIN1|RIN3|RIN2|R2N1|R3N1| NO [R3N3|R3N2|R2N2|R2N3 IV |R3N1|R3N2|RIN3/RIN2|RIN1|R3N3|R2N3| NO |R2N1R2N2
L6 bao vé L6 bao vé
() (b)
Rudng thi nghiém

Hinh 3.9: So d6 b6 tri thi nghiém nang suat laa va hiéu qua s dung phan dam tai xa Chau Dién - huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh
(a): Vu dong xuan 2012/2013 va (b): Vu he thu 2013.

Ghi chd: Thuc hién thi nghiém trén ciing mét manh rudng nhung khac vi tri gitra hai vu dé tranh anh hudng luu tdn phén bon do bon vui.
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Thi nghiém duoc bé tri kiéu khéi ddy du ngiu nhién (The Randomized
Complete Block Design - RCBD) véi 10 nghiém thirc va 4 1an lip lai. Cac
nghiém thirc thi nghiém ning suit va hiéu qua st dung phan dam duoc trinh bay
& Bang 3.11. Dién tich mdi 16 thi nghiém 1a 20 m? véi kich thudc 16 thi nghiém
4 mx 5 m. Cac yéu t6 khao sat ciia nghién ctru gom:

- Liéu lugng dam bon: 60, 80, 100 kgN/ha.

- Dang phan dam: bon vai phan uré, bon vai phan uré-nBTPT, bon vui
phan NPK vién nén.

Bang 3.11: Cac nghiém thirc thi nghiém ning suét va hiéu qua stir dung phan dam cia
cac dang phan dam

Nghiém thirc Dang phan dam va liéu lwong dam bén
NO Khong bon dam

R1IN1 B&n phéan uré 60N
R1IN2 Bdn phan uré-nBTPT 60N
RIN3 Bon phén NPK vién nén 60N
R2N1 Bdn phan uré 80N
R2N2 Bon phén NPK vién nén 80N
R2N3 Bdn phan uré-nBTPT 80N
R3N1 B&n phan uré 100N
R3N2 Bén phan uré-nBTPT 100N
R3N3 Bon phan NPK vién nén 100N

B6 tri 16 khong bon dam (NO) & mdi lap lai dé tinh hiéu qua str dung dam.

Lap lai L6 bao vé

I | RIN3 |R2N1 | R3N1|R2N3|R3N3 | RIN1| NO |R1IN2|R2N2|R3N2
Pudng nudc
Il | RIN1 | R3N1 | R2N1 | RIN3 [ RIN2 [R2N2 | R3N2 [ R3N3 |R2N3 | NO LfA)
i1 | RIN2 |R3N2 | R2N2 |RIN1| NO |R3N3|R2N1|R3N1|RIN3 |R2N3 Sgo
Pudng nudc
v NO |RIN2|R3N2|R2N2 | RIN1 | R3N1 | RIN3 | R2N3 | R3N3 | R2N1

L6 bao vé

BORUONG —~<geesmmm  Puong di vao

Hinh 3.10: So dd b tri thi nghiém ning suit lta va hiéu qua sir dung phan dam tai
x4 My Loc - huyén Tam Binh - tinh Vinh Long vu dong xuin 2013/2014

3.4.2.2 Chi tiéu khao sat:

Céc chi tidu khao sat bao gdm ning suat thuc té, ham luong dam trong
rom va trong hat, hiéu qua sir dung phan dam va hiéu qua kinh té.
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a) Nang sudt thuee té

Ning suét thuc té dugc tinh tir khdi lwong hat 1aa thu hoach trong khung
2mx 2,5 m=5m? cua mdi 16 thi nghiém (Dobermann & Fairhurst, 2000). Lua
thu hoach mang di dap 14y hat, gié sach r6i can khéi lwong hat twoi (Wi hoach).
Mau phu (100 g hat) dugc 1ay mang di phoi kho rdi tién hanh do d6 4m mau
phu khi kho, tinh quy d6i tré lai d6 am khi thu hoach (Hu hoaen). Khéi luwong laa
& do am 14% (Wias) cta 16 thu hoach 5 m? duge tinh theo cong thirc:

W14% = Wihu hoach X 100 —Hpu noaen (kg)
100-14

Khi d6, ning suat thyc té (NSTT) duogc tinh bang cong thirc:
NSTT =2 X Wiss (tdn/ha)
b) Ham luwong dam trong rom va trong hat
Mau ciy lua gdm rom va hat ciing nhu mau sinh khéi than dugc thu dé
phan tich ham luong dam téng so trong cdy va tinh cac chi tiéu cta hiéu qua st
dung dam. Mau khoang 10 cay la trong 16 0,25 m? cua 16 thi nghiém dugc thu
dé phén tich ham luong dam dang tong sb trong ciy va trong hat. Mau cay thu
3 1ap lai ¢ 16 thi nghiém tir Rep. I dén Rep. I1I. Mau sinh khéi (rom + hat) duoc
thu trong mdi 16 mot khung 2 m x 2,5 m = 5 m2, can khéi lugng tuoi cta cay
l4a sau khi cat sat goc (Dobermann & Fairhurst, 2000). Mau phu khoang 200 g
(rom + hat) lta twoi mang di sy kho & 70 °C dén lic khéi lugng khong doi. Sau
d6 can khéi luong kho cua mau phu, tinh toan quy vé sinh khdi than trén 1 ha.
¢) Hiéu qua sw dung phdin dam
Céc chi tiéu hiéu qua st dung dam dugc tinh toan qua 2 chi ti€u: hiéu qua
néng hoc (AEN) va hiéu qua thu hdi dam (REn) (Dobermann, 2007).
- Hiéu qua nong hoc 1 phan nang suét tang thém khi bon mdi kg phan N,
dugc tinh theo cong thirc:
AEN = (YN - Yo)/Fn (kg hat /kg N bon)
Trong d6: - Y 1a ning suat cta 16 bon dii phan NPK (kg/ha).
- Yo 14 ndng suat cuia 16 khong bon phan N (kg/ha).
- Fn 1a luong phan N bon (kg/ha).
- Hiéu qua thu hoi dam 13 phan dam hép thu ting thém ctia mdi kg phan N
bon va duoc tinh bang cong thirc:
REN = (Un - Uo)/Fn (%)
Trong d6: - Uy 1a tong lugng N trong sinh khdi cta 16 bon dii phan NPK (kg/ha).

- Up 14 tong lugng N trong sinh khdi ctia 16 khong bon phan N (kg/ha).
- Fn 1 Iugng phan N bon (kg/ha).
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d) Hiéu qua kinh té
Tinh toan hiéu qua kinh té theo cac cong thirc:
- Chi phi = Téng cac chi phi san xuat lia
- Thu nhdp = San luong x Gia ban
- Loi nhuan = Chi phi - Thu nhap
- Hiéu qua dong vén = Thu nhép / Chi phi.

Téng cac chi phi san xuét lia gom chi phi trung gian va chi phi lao dong
ctia nong dan. Trong dé chi phi trung gian bao gdm céc chi phi: gibng, phan
bon, thudc bao vé thuc vat, lam dat, tudi, chi phi thu hoach va thuy loi phi. Bén
canh d6, chi phi lao dong gém céc cong viéc quy ra thanh tién nhu: stra dét, gieo
sa, lam co, ddm lta, bon phan, phun thude, thim déng. .. Viéc xac dinh gié trong
tinh toan cac chi phi dua vao viéc phong van nong dan.

Trong khi d6, thu nhap tir mdi hecta san xuat la duoc tinh toan tir ning
suét la thi nghi¢m nhan vai gia laa tai thoi diém thu hoach. Loi nhuan va hiéu
qua ddng vén dugc tinh toan va so sanh giira cac dang phan dam va liéu luong
dam bon.
3.4.2.3 Phuwong phap canh tac:

a) Chudn bi dit

Pit dugce don sach o, x6i siu 15 cm va san bfing mat rudng. Phan 16 voi
dién tich ctia mdi 16 12 20 m? = 5 m x 4 m. Pap bo giira cac 16 voi kich thude
rong 30 cm x cao 30 cm.

b) Gieo sa

Gidng l0a thi nghiém 1a OM 6976. Lua duoc gieo sa theo phwong phép sa
hang véi mat dg sa 1a 120 kg/ha va khoang céch gitra cadc hang 1a 20 cm.

c) Cach bon phan

Cong thirc phan bén nén cho cac nghiém thirc thi nghiém tai Chau Pién -
huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh va tai xd My Loc - huyén Tam Binh - tinh Vinh
Long la 30P20s - 30K:0.

- P6i voi phuong phap bon véi (uré va uré-nBTPT):

Phan bon dugc chia 1am 3 14n bon theo ty 18 & Bang 3.12. Tudi nudc ngap
ngay trudc cac dot bon phan dé nham han ché sy mat dam.

St dung phan DAP dé cung cap lan cho laa phu hop véi cach bon cua
ndng dan trong ving va cac loai phan vién nén ciing dung DAP dé nén. Thuyc té
nghién ctru da st dung ciing loai DAP 13 ngudn cung cip chit 1an (riéng 6 khong
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bon dam thi méi ding super 1an) do vay liéu luong dam tir uré va uré-nBTPT
s& thip hon so voi luong bon twong tng. Trong céac thi nghiém, sir dung thong
nhat DAP nén liéu lugng N ¢ cac dang 13 twong dwong nhau nén c6 thé so sanh
duogc hiéu qua cua dam co6 trong phan uré-nBTPT hay phan NPK vién nén so
vo1 phan uré.

Béang 3.12: Ty 1€ bon phan da lugng cho cac giai doan sinh trudng cua cay lua

Ty 1€ bon phan cho cac dgt bon

Dot bon phan Thoi diém bén phan

N P20s K20
Dot 1 (Boén thuc la:in 1) 10 ngay sau khi sa 1/5 1/5 1/2
Dot 2 (Bén thac 1an 2) 20 ngay sau khi sa 2/5 2/5 0
Dot 3 (Bon don dong) 40 ngay sau khi sa 2/5 2/5 1/2

- B6i v6i phuong phap bon vii phan NPK vién nén:

Tién hanh vui vién phan mot 1an duy nhat vao ngay thi 10 sau khi sa. Vién
phan dugc vii bang tay & d6 sdu 7 - 10 cm va v theo kich thudc vién cach vién
Ia 40 cm x 40 cm. BAn vui phan NPK vién nén c6 trong lugng: 1,98 g, 2,36 g,
2,72 g, dé dat ham luong 60, 80 va 100 kgN/ha thi s6 luong vién bon 1an luot
1a 194, 240 va 240 vién trén 20 m?, s6 vi tri vii twong (g véi sd vién phan, mdi
vi tri vui mot vién phan.

Céc loai thude bao vé thue vat nhu: thude diét dc buu vang, thude diét co,
thudc trir sau cudn 14 1aa, thude trir rdy nau, thudc trir bénh dao 6n, thudc diét
nam dugc sir dung trong qua trinh canh tac.

3.4.2.6 Phan tich ham luwgng dam trong cay lda

Ham luong dam tong s trong rom va trong hat laa duoc cdng phé bang
cach vo co hda mau trong hdn hop acid sulfuric ddm dic va H20,. Xac dinh
ham lugng dam tong sd trong miu phan tich bang phuong phap chung cat
Kjeldahl. Mau cdy lia duoc phan tich tai Phong Thi nghiém Bé mén Khoa hoc
Pit - Khoa Nong nghiép va Sinh hoc Ung dung - Truong Pai hoc Can Tho.

3.4.2.7 Phwong phap xir Iy s6 liéu va phan tich thong ké

S6 lidu trong cac nghién ciru dwgc xur 1y tinh to4n bang phian mém
Microsoft Excel. Phan tich phuong sai diing kiém dinh Tukey so sanh khac biét
trung binh giita cac nghiém thirc trén phadn mém Minitab v16 theo huéng din
ciia Minitab (2010) va Lawal (2014). S6 liéu ning suat lta, lugng dam trong
rom va trong hat cac thi nghiém qua ba vu canh tac dugc xir 1y thong ké bang
cach combine (hop nhit) dit liéu cta nhidu vu theo cac tai liéu cia Gomez &
Gomez (1984); Lal (2015) va Moore & Dixon (2015).
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CHUONG 4
KET QUA VA THAO LUAN

4.1 NGHIEN CUU 1: KHAO SAT SU HOA TAN VA THUY PHAN
CUA CAC DANG PHAN PAM

4.1.1 Sy hoa tan cia cac dang phan dam trong nwéc

Murc do hoa tan cua cac dang phan dam trong nude duge xac dinh béng ty
1¢ uré hoa tan trong nudc. Trong do, ty 1& uré hoa tan trong nude duge tinh bang
phan tram ham luong uré hoa tan ¢ thoi diém khao sat so voi ham lugng uré co
trong phan bon. Két qua uré hoa tan (%) cua cac dang phan dam theo thoi gian
duogc trinh bay ¢ Hinh 4.1.

Ty 1¢ uré hoa tan ciia phan uré va uré-nBTPT cho thiy sy hoa tan trong
nuéc hai loai phan nay dién ra rat nhanh, chi sau 1 gio da hoa tan hoan toan
(100% luong uré c6 trong phan bon). Phan NPK vién nén cd sy hoa tan uré
chdm hon so phan uré thuong va uré-nBTPT do trong ban than vién nén dugc
két hop voi mot s6 nguyén té dinh dudng khac va nén lai thanh vién. Tuy nhién,
ty 1¢ hoa tan cua uré trong phan NPK vién nén chi trong vong 1 ngay la da hoan
toan tan hét lugng uré-N chira trong phan bon.

Két qua sy hoa tan trong nudc cua ba loai phan phan uré, uré-nBTPT va
NPK vién nén cho thiy céc loai phan déu rat dé tan nén can rat cha y trong qua
trinh bao quan va van chuyén. Lugng uré hoa tan nhanh nay sé thity phan thanh
dang NH4* dé cay trong ¢ thé sir dung, hip phu trong dat hodc bi mat dam truc
tiép sau khi bon.
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Thoi gian sau khi u
Hinh 4.1: Ty 1€ uré hoa tan trong nudc gitra cac dang phan dam theo thoi gian
Ghi chu: IBDU: Isobutylidene diurea. nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.
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Két qua phan tich cho thiy phan NPK IBDU hoa tan rat chim trong nuéc.
Maic du sau khi dugc ngadm 3 thang trong nudc nhung phan chi hoa tan 26,2%
luong uré-N. Su phong thich rat cham luong dam vao trong nude do phan NPK
IBDU duoc san xudt bang cach trung ngung uré va isobutyraldehyde hinh thanh
cAu tric hoa hoc dang chudi polymer va sy hoa tan gin lién véi su phan giai cAu
tric cua IBDU (xem Hinh 2.4). Ngoai ra, theo Sartain & Kruse (2001) va
Trenkel (2010) trong thanh phan IBDU dang dam kho tan chiém dén 90% c6
thé da lam cho ty 18 uré hoa tan trong nuéc & mirc thap.

Theo Trenkel (2010) va Varadachari & Goertz (2010) su hoa tan phan
IBDU phu thudc vao pH, nhiét d6 va am do dat. Trong diéu kién phong thi
nghiém, phan duoc nghién ciru chi yéu trong méi trudng nude ct, pH miu o
gan trung tinh do d6 di 1am giam tinh hoa tan ctia IBDU. Trong diéu kién dong
ruong pH thap (pH = 4,5) ¢ hiéu qua lam tang tinh hoa tan cta phan IBDU biéu
hién qua viéc cung cip dam tt cho cay lGa, ning suat, hiéu qua nong hoc va
hiéu qua thu hoi dam dat twong duong phan uré.

4.1.2 Sy thity phén ciia cac dang phan dam trong dat

Murc d6 thily phan ciia cac dang phan dam trong dat dugc xac dinh bang
ty 1¢ lwong uré-N thity phan thanh luong NH4*-N trong dat. Cu thé, ty 1 uré-N
thity phan trong dat & cac thoi diém khao sat duoc tinh bang ty 18 phan trim
ham luong NH4*-N thily phan so voi ham luong uré-N ban dau cé trong phan
bon. Hinh 4.2 trinh bay két qua thuy phan (%) ciia cac dang phan dam theo thoi
gian.

Khi bon uré vao trong dat phan tir uré s& bi pha huy théng qua qué trinh
thiy phan. Khi @ phan uré trong dung dich dat, ty 1¢ dam NH4* thuy phén sau 1
ngay la 49,3%, sau 2 ngay la 77,2% va sau 2 ngay la 83,2% (Hinh 4.2). Sy thuy
phan cua phéan uré tiép tuc & cc ngay tiép sau va dén ngay thir 8 sau khi u thi
su thity phan uré hau nhu hoan toan (95,5%). Vat liéu uré hat dé tan trong nudc
va dong thoi khong co chat e ché qua trinh thiy phan nén toc do thuy phan rat
nhanh d& gy mat dam.

Két qua thi nghiém trinh bay & Hinh 4.2 cho thay ty 16 NH4*-N thuy phan
cta phan uré-nBTPT sau khi u 1 ngay la 39,6%, sau 2 ngay la 76,1%, sau 3 ngay
la 81,5%. Trong qua trinh thuy phan, ty 1 NHs"-N thuy phan tir phan uré-
nBTPT ¢ thoi diém 1 ngdy sau khi t thap hon so véi uré thuong (Hinh 4.2). Két
qua NH4* thay phan tir phan uré-nBTPT cho thiy viéc phdi tron chat nBTPT
trong phan uré-nBTPT c6 tac dung kém trong viéc han ché sy thay phan uré
thanh NH4*-N trong dung dich dét. O céac thoi diém tiép sau (tir 2 dén 8 ngay
sau khi 1) ty 1é dam NHs* thiy phan tir uré-nBTPT tuong tu so vdi uré.
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Nghién ctru cta Phongpan & Byrnes (1990) khi bén phéan uré c6 ham
luong ammoniacal-N cao hon so voi bon phan uré-nBTPT cung liéu luong trong
vong 5 ngay dau sau khi bon. Két qua cta thi nghiém khi bén uré-nBTPT cho
thiy hiéu qua ctia chat trc ché nBTPT trong viéc trong giam thiry phan uré trong
vong 3 ngay sau 4. Do d6 c6 thé nghién ctru lidu lugng phdi tron chat nBTPT
trong phan uré dé ting hiéu qua trong viéc giam thily phan uré dung trong thi
nghiém.
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e 7 —2— NPK vién nén
I /
Z ” --<--- NPK IBDU

Bandau 1ngdy 2ngady 3ngay 4ngdy 6ngdy 8ngay 12ngay 1thang 2 thang
Thot gian sau khi
Hinh 4.2: Ty 1€ NH4"-N thuy phan tir phan bon gitra cac dang phan dam
theo thoi gian (%)

Ghi cha: IBDU: Isobutylidene diurea. nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.

Ty 1&¢ NH4*-N thiy phan ctia phan NPK vién nén tuong ty nhu phéan uré
do phan NPK vién nén dung nguyén liéu 1a phan uré dé nén. O thoi diém 1 ngay
sau khi 0, ty 16 NH4*-N thuy phan cia nghiém thirc NPK vién nén dén 48,7%
ham luong uré-N ban dau chta trong phan. Sau 2 ngdy u, ty 16 NH4* thuy phan
cta phan NPK vién nén & mac 76,0%. Sau 3 ngay u, ty 1¢ NHs" thily phén cua
phan vién nén 1én dén 81,0%. O cac ngay tiép sau (4 - 8 ngay sau khi ) su thily
phan ciia phan NPK vién nén tiép tuc xay ra va su thily phan NHa* hau nhu hoan
toan (96,7%) tinh dén ngay thur 8 sau khi u. Ty 18 thiy phan NH4*-N ctia phan
NPK vién nén & cac thoi diém khao sat (1 - 8 ngay sau khi 1) chua khac biét so
v6i phéan uré cé thé do phan NPK vién duoc nén tir phan uré. Két qua thity phan
nhanh ctia phan NPK vién nén chua thiy hi¢u qua trong viéc han ché sy thity
phan trong diéu kién thi nghiém trong phong khi vién phan khéng dugc vui sau.

Phan NPK IBDU trong dung dich dat di bat dau thuy phan ¢ thoi diém 1
ngay sau khi 1. Tuy nhién, ty 1¢ NHs*-N thiiy phan trong dung dich dat rat thap

77



do c4u triic chdm tan cta IBDU nén luong dinh dudng duoc giai phong tir tir.
Két qua phan tich cho thiy phan NPK IBDU sau 1 ngay chi thay phan 0,75%,
sau 2 ngay 4,6%, sau 3 ngay 5,1%, sau 4 ngay 7,2%, sau 6 ngay 8,8%, sau 8
ngay 10,1%, sau 12 ngay 11,3%, sau 1 thang 14,1% va sau 2 thadng 17,3% luong
NH4*-N so voi lugng N ban dau 6 trong phan do lugng hoa tan caa phan IBDU
thap trong diéu kién thi nghiém. Hiéu qua thay phéan c6 thé ting khi do hoa tan
ctia phan IBDU ting trong diéu kién dong ruong trong dat c6 pH thap (pH =
4,5). Nhiéu két qua nghién ctru cho thiy phan NPK IBDU c6 su hoa tan chim
nhung ham luong N hitu dung van dap tmg theo nhu ciu sinh truéng va phat
trién cta lta (Shaviv & Mikkelsen, 1993; Carreres et al., 2003).

Tom lai, két qua tir nghién ctru 1 cho thay cac loai phan dam uré thudng,
uré-nBTPT, NPK vién nén tan rit nhanh trong nudc trir phan NPK IBDU tan
rat cham. Sau 1 gio uré thuong va uré-nBTPT da tan hoan toan 100% v&i ham
luong uré, riéng phan NPK vién nén hoa tan hoan toan sau 1 ngay. Hiéu qua cua
chét ¢ ché men thily phan urease c6 trong phan uré-nBTPT thé hién 13 qua
luong NH4"-N thuy phéan trong vong 3 ngay sau khi G so véi phan uré. Phéan uré-
nBTPT can duoc nghién ciru cach phdi tron véi hop chat nBTPT phu hop hodc
cac chét te ché su thuy phan uré khac dé ting hiéu qua trong viéc lam giam su
thiry phan uré. Phan NPK vién nén c6 ham lugng dam bi thuy phan chua thiy
su khac biét so v6i uré thudng con phan NPK IBDU thity phén rat cham trong
diéu kién thi nghiém.
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4.2 NGHIEN CU'U 2: KHAO SAT SU PHAN BO PAM TRONG PAT
VA LUQNG PAM TRONG NUOGC THEO THOI GIAN

Nghién ctru anh huong cua cic dang phan dam dén sy phan bd dam trong
dat va lugng dam trong nudce theo thot gian duge thuc hién & diéu kién déng
rudng trén 16 tréng khong trong lha. Cac 16 trong duoc bd tri vao cac 16 cua 2
thi nghiém déng rudng tai 2 xa Chau Dién - huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh (vu
dong xuan 2012/2013 va vy he thu 2013) va tai xa My Loc - huyén Tam Binh -
tinh Vinh Long (vu dong xuan 2013/2014) trong nghién ctru 4.

4.2.1 Anh hwéng ciia cic dang phian dam dén pH va ham lwong dam trong
nudc rufng

4.2.1.1 Anh hwéng cia cac dang phan dam dén pH nuéc rudng
a) Thi nghiém tai xd Chdu Bién - huyén Cau Ké - tinh Tra Vinh

Dudi sy xuc tic ciia men urease, khi dugc bon vao dat ngap nudc uré
[(NH2)2CO] sé& chuyén thanh (NH4)2COs r6i tiép tuc chuyén sang NH4OH. Khi
moi bi thity phan, uré c6 phan (ng kiém nhung khong cao va chi thé hién trong
thoi gian ngin. Hinh 4.3 ghi nhan pH nudc rudng ¢ thoi diém cac ngdy sau khi
bon phan (NSKB) cua cac dot bon phan.

- Vu dong xuan 2012/2013:

Dién bién pH nudc rudng sau cac dot bon phan thi nghiém tai xa Chau
Dién - huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh vu déng xuan 2012/2013 dugc trinh bay
trong Hinh 4.3a.

Tai thoi diém 1 NSKB, pH cta nghiém thirc uré (7,27 - 7,43) va nghiém
thirc uré-nBTPT (7,05 - 7,19) c6 khuynh hudng dat cao hon so vdi nghiém thire
NPK vién nén (6,74 - 7,27). Khuynh hudéng pH cao ctia nghiém thirc bon uré va
uré-nBTPT c6 thé do su hoa tan nhanh, su thity phan cao cta hai dang phan nay.
Két qua tir thi nghiém hoa tan va thuy phan cua cac dang phan dam cho thay
vao thoi diém 1 gio sau ¢ uré va uré-nBTPT di tan hét (Hinh 4.1) va luong NHa*
thity phan dén 49,3% va 39,6% luong N theo thir ty (Hinh 4.2). Bon vii phan
NPK vién nén khong lam ting pH nudc rudng cé thé do NH4* duoc hap phu
trong dat. O cac ngay tiép sau (2 - 5 NSKB) khong c6 su khac biét r rét vé pH
trong nudc rudng gitra cac k¥ thuat bon.

Nhin chung, gia tri pH trong nudc rudng duge ghi nhan gan bang 7 tai thoi
diém 1 NSKB va thap hon 7 trong cac thoi diém con lai cua thi nghiém. Thong
thuong trén dat phu sa ngot, gia tri pH nude ruéng ¢ mirc 7,0 sau khi bon uré
pH s& ting nhanh va dat pH cao nhit (pH = 9) vao thoi diém 2 - 3 NSKB, sau
d6 pH giam dan va & gia tri thong thuong (Ngbé Ngoc Hung, 2004). Theo két
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qua nghién ctru ciia Ngd Ngoc Hung (2009a) trén loai dat co pHHZO: 4,3
(Thapto-histic suhic Tropaquepts) c6 pH nuéc rudng chi khoang 6,0 & diu kién
thong thudng, sau khi bon phan uré pH sé ting cao (7.0 - 8,0) vao thoi diém 2 -
3 NSKB, sau d6 pH giam dan va 6n dinh ¢ gia tri 6,0. Trong diéu kién thi
nghi¢ém, gia tr1 pH nudc ruong cua thi nghiém khong tang cao sau khi béon céd
thé do pH dat & mirc chua nhiéu ([Z)HHZO = 5,1) va diéu kién canh tic cia thi
nghiém tién hanh trén dat ngip nudc khong lién tuc, phai bom nude tuéi cho
rudng lta da han ché sy phat trién cta tao va cac diéu kién khir coa dat ngap
lién tuc. Tuy nhién, theo nghién ctru ctia Ferguson et al. (1984) cho thay khi gitr
pH nudc ruong thép s& han ché dugc mat dam dang NHs.

(a)
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Hinh 4.3: pH nuéc rudng sau cac dot bon phan thi nghiém tai xa Chau Pién
- huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh
a) vu dong xuan 2012/2013. b) vu hé thu 2013.
Ghi chi: Thanh sai s biéu thi sai s6 chuan (SE). nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.
NSKB: Ngay sau khi bdn phan.
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- Vu hé thu 2013:

Dién bién pH nudc rudng sau cac dot bon phan thi nghiém tai xa Chau
Dién - huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh vy hé thu 2013 dugc trinh bay trong Hinh
4.3b. Trong vu hé thu 2013 dién bién pH nudc rudng & dot bon phan thi nhit
va tht hai cta cac nghiém thuc thi nghiém twong ty nhu dién bién cua pH trong
thi nghiém vu dong xuan 2012/2013 bién dong tur 6,10 - 7,31. Riéng sau dot bon
phan thtr 3, pH nude rudng (6,65 - 7,83) cao hon & dau vu (dot 1) ¢ thé do cubi
vu ¢ mua.

b) Thi nghiém tai xd My Loc - huyén Tam Binh - tinh Vinh Long

Két qua dién bién pH nudc rudng sau cac dot bon phan cua thi nghiém tai
x4 My Loc - huyén Tam Binh - tinh Vinh Long vu dong xuan 2013/2014 duoc
trinh bay ¢ Hinh 4.4. pH nudc rudng ¢ cac ngay sau cac dot bon phan khong co
su khac biét rd gitra cac nghiém thurc. Gia tri pH trung binh & dot 114 7,2 va pH
trung binh & dot 2 14 7,0 ¢6 thé do quan 1y nudc ngap khong lién tuc theo cach
tudi cua nong dan. Vao giai doan sau khi bon phan dot 3, gia tri pH nudc rudng
do dugc trong khoang 7,2 - 7,8.

% TBon vii
l &
X.
g/ﬁf*-@ _ Nees B
7 A E G——F=—==3
--G- Uré
--8-- Uré-nBTPT
6 - —+— NPK vién nén
5 /// /
/4 V4
1‘2‘3‘ 1‘2‘3‘ 1‘2‘SSKB
bot 1 Dot 2 bot 3

Hinh 4.4: pH nudc rudng sau cac dgt bon phan thi nghiém tai xa My Loc
huyén Tam Binh - tinh Vinh Long vu dong xuan 2013/2014

Ghi chli: Thanh sai s biéu thi sai s6 chuan (SE). nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.
NSKB: Ngay sau khi bén phan.

Tom lai, qua két qua pH & 2 diém thi nghiém qua 3 vu lta cho thiy pH
nuée rudng khong ting cao sau khi bon c6 thé do tinh chit dat va diéu kién canh
tac. Khi bon phan uré [(NH2)2CO] phan rng thuy phin uré sinh ra NH4* va CO;
trong dung dich. Sy phong thich CO; va tiéu thy H* sau phan mg thuly phan
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1am ting pH dét. Tuy nhién, kha ning dém cta dat co thé cham lai su gia ting
pH dat sau cac dot bon phan. Bén canh d6, ruéng thi nghiém phai bom tudi
nuéc, dat khong & trong trang thai ngap nude lién tuc co thé da han ché su phat
trién cua tao va cac diéu kién khtr khi ngép lién tuc dé gop phan ting pH. pH
nudc khong tang cao sau cac dot bon phan do pH trong nudce bi anh hudng quan
trong boi su phat trién cia rong tao va pH dat. Trong diéu kién thi nghiém, pH
dat & mirc thap (Bang 3.5 va Bang 3.6) va sy phat trién cua rong tao kém do
néng dan khéng dé nude ngap lién tuc, do d6 pH nude khong ting cao. Hon
nita, khi gitt pH nude rudng thip s& han ché duoc mat dam dang NHa.

4.2.1.2 Anh hwéng ciia cac dang phan dam dén ham lwong dam NH,* trong
nuwéc rufng

a) Thi nghiém tai xd Chdu Pién - huyén Cau Ké - tinh Tra Vinh
- Vu dong xuan 2012/2013:

Két qua nghién ctru trinh bay ¢ Hinh 4.5 cho thay ham luong NH4* d6i véi
nghiém thire uré, ham lugng NH4* hoa tan trong vong 1 - 3 NSKB ¢ mirc 13,44
- 21,32 mg/1 va sau d6 giam dan theo thoi gian, tai thoi diém 5 NSKB con 2,83
- 7,5 mg/l. Nghiém thirc uré-nBTPT c6 ham lugng NH4* hoa tan trong 16p nude
mit tai thoi diém 1 - 3 NSKB trong khoang 12,13 - 12,64 mg/1 va giam dan vao
thoi gian sau d6. Ham lugng NH4™ cua nghiém thirc NPK vién nén ghi nhén kha
thap va on dinh trong suét mua vu (3,23 - 8,24 mg/).

O _
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0 - . o
oUré-nBTPT

0 - @ NPK vién nén %

0

0

0

1 5 SKB

Hinh 4.5: Ham lugng NH4" trong nudc rudng sau cac dot bon phan
thi nghiém tai xa Chau Pién vu dong xuan 2012/2013

Ghi chli: Thanh sai s biéu thi sai s6 chuan (SE). nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.
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Nhin chung, ham lugng dam NH4" cao trong nudc ¢ nghiém thirc uré va
uré-nBTPT; lugng NH4* thip ¢ nghiém thirc NPK vién nén. Diéu nay dugc giai
thich la do su hoa tan nhanh va thity phan cao cua phan uré bon khi bon vai trén
bé mit rudng. O thi nghiém thay phan NH4*-N trong dat cho thiy sy thuy phéan
nhanh ctia phan uré va uré-nBTPT, chi sau 3 ngay u lwong NH4*-N thtuy phan
ctia hai loai phan nay lan luot 13 83,2% va 81,5% (xem Hinh 4.2). Bdi v6i phan
NPK vién nén ham luong NH4* hoa tan trong nudc ruéng ¢ mirc thap do vién
phan duogc vui & do sau 7 - 10 cm trong dét c6 thé d3 tao diéu kién thuan dé dat
hap phu lwong NH4* thuy phan.

Két qua nay phu hop véi két qua ciia Phongpan & Byrnes (1990) khi sir
dung uré-nBTPT c6 lugng NH4* ting cao vao thoi diém 1 NSKB va ting cao
nhat vao thoi diém 3 NSKB. Phongpan & Byrnes (1990) cho biét thém 14 phan
uré-nBTPT van xay ra tinh trang mat dam do chay tran néu khong kiém soat
lugng nudce hay luong mua 16n.

50
40 Uré
OUré-nBTPT
?30 B NPK vién nén T
\ZI/ZO J T+
T
Z
‘ 2 1 3 1 5 NSKB
Dot 3

Hinh 4.6: Ham luong NH4" trong nude rugng sau cac dot bon phéan
thi nghiém tai xa Chau Dién - huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh vu h¢ thu 2013

Ghi chli: Thanh sai s biéu thi sai s6 chuan (SE). nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.
NSKB: Ngay sau khi bén phan.

Két qua thi nghiém ctia Naznin et al. (2014) va Huda et al. (2016) cho thiy
ham lwong NH4* trong nude rudng ctia cac nghiém thirc bon uré cao hon nhiéu
so v&i bon vién siéu uré hay NPK vién nén; dic biét 1a vao thoi diém 2 NSKB,
giam sau d6 va dén 6 NSKB thi ham luong NH4*-N cua tat ca cac nghiém thirc
déu bang nhau. Schnier et al. (1990) cho ring phan dam vui siu c6 NHz(aq)
trong nudc giam dang ké 1am cho sy mat N thap hon so v6i phan bén vai.
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- Vu hé thu 2013:

O vu hé thu 2013, ham lugng dam trong nudc cua cac nghi¢m thirc cho
két qua twong tu nhu & vu déng xuan. Ham luong NH4* hoa tan trong 16p nudc
mit cia cac nghiém thirc uré va uré-nBTPT c6 khuynh huéng cao hon dbi véi
nghiém thirc NPK vién nén. Ddi v6i nghiém thirc uré thudng, ham lwong NH4*
hoa tan trong vong 1 - 3 NSKB & mtc 4,98 - 9,06 mg/1 va sau d6 giam dan theo
thoi gian, thap nhét tai thoi diém 5 NSKB (1,93 mg/l). Nghiém thirc uré-nBTPT
c6 ham lugng NH4* hoa tan trong 16p nuwdc mit tai thoi diém 1 - 3 NSKB trong
khoang 6,60 - 11,17 mg/l va giam dan vao thoi gian sau d6. Ham lwong NH4*
ctia nghiém thirc NPK vién nén ghi nhan kha thap (1,51 - 6,43 mg/l) va 6n dinh
trong sudt mua vu.

b) Thi nghiém tai xa My Lc - huyén Tam Binh - tinh Vinh Long

Két qua nghién ctru trinh bay & Hinh 4.7 cho thdy ham lugng NH4* hoa tan
trong nudc rudng cua cac nghiém thirc bon uré thuong va uré-nBTPT cao hon
d6i voi nghiém thire NPK vién nén. Dbi voi nghiém thirc uré va uré-nBTPT ¢
ham luwong NH4" hoa tan trong vong 1 - 2 NSKB trong khoang 6,19 - 19,02 mg/I
va 3,57 - 16,21 mg/l; lugng NH4* sau d6 giam dan theo thoi gian. O cac giai
doan thu mau, ham lrong NH4" ctia nghiém thirc NPK vién nén ghi nhan kha
thap va 6n dinh trong sudt mua vu (0,35 - 1,83 mg/l).
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Hinh 4.7: Ham lugng NH4" trong nudce rudng sau cac dot bon phan thi nghiém tai xa My
Ldc - huyén Tam Binh - tinh Vinh Long vu dong xuan 2013/2014

Ghi chli: Thanh sai s biéu thi sai s6 chuan (SE). nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.
NSKB: Ngay sau khi bén phan.

Tom lai, két qua ham lugng NH4* hoa tan trong nudc rudng cho thay uré
va uré-nBTPT bon vii trén bé mit s& gdy ra tap trung NHs* cao trong nuréc trong
vong 1 - 3 NSKB va sau d6 giam thap tai thoi diém 5 NSKB sau cung dot bon
phan. Piéu nay c6 thé 1am gia ting su phat thai N2O, bdc thoat NHa, rta troi,
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chay tran. Nguoc lai, NPK vién nén dugc vui sau trong d4t nén sy tich Ity dam
& dang NH4* hoa tan trong nudc thudng thap hon so v6i 2 loai phan con lai va
6n dinh trong sudt mua vy. Sy mét N lién quan dén nudc miat thuong thap khi
bon vii sau phan NPK vién 1am giam ndng d6 N hoa tan trong nuée va giam toi
thiéu sy mat N thong qua tién trinh bay hoi, chay tran.

4.2.1.3 Anh huéng cia cic dang phan dam dén ham lwong dam nitrate
trong nuwdc rudng

Ham lugng dam nitrate hoa tan thi nghiém tai xa Chau Dién - huyén Cau
Ké - tinh Tra Vinh vu déng xuan 2012/2013 dwoc trinh bay ¢ Hinh 4.8. Két qua
cho thdy ham lwong NOs™ trong nudc rudng & mirc rat thap (<0,25 mg/l) thé hién
& tat ca cac dang phan dam: uré, uré-nBTPT va NPK vién nén. Diéu nay c6 thé
do su hién dién cia vi sinh vét thuc ddy nitrate hoa thudng thap trong dat ngap

nuaoc.
1,0
BUré
0,8 QUré-nBTPT
0.6 B NPK vién nén

SKB

Hinh 4.8: Ham luong NO3z’ trong nude rudng sau cac dot bon phén thi nghiém tai xa
Chau Dién - huyén Cau Ke - tinh Tra Vinh vu dong xuan 2012/2013

Ghi chii: Thanh sai s biéu thi sai s6 chuan (SE). nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.
NSKB: Ngay sau khi bén phan.

Tom lai, két qua nghién ctru anh hudng cua cac dang phan dam dén pH va
ham luong dam trong nudc ruong cho thay:

- pH nudc rudng cia thi nghiém khong tang cao sau khi bon c6 thé do tinh
chét dit va diéu kién canh tac. pH dat rudng thi nghiém ¢ mirc chua nhiéu va
rudng thi nghi¢m khoéng & tinh trang ngédp nudce lién tuc, phai bom tudi nude co
thé da han ché sy phat trién cua tao va cac diéu kién khur cua dat ngap lién tuc
dé gop phan ting pH. Khi giit pH nudc rudng thap s& gop phan han ché duge sy
méat dam do bdc thoat NHs,
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- Ham luong NH4*-N hoa tan trong nudc rudng dat rit thdp & nghiém thic
bon phan NPK vién nén so v4i bon phan uré va uré-nBTPT. Bon phan uré lam
cho ham lugng NH4" tang cao 10 rét & 1 va 2 ngay sau khi bon, lugng nay giam
xudng & ngay tht 3 va dat thip & ngay tha 5 sau khi bon phan. Uré thuong va
uré-nBTPT bon vii trén bé mit s& gay ra su tich liiy NH4* cao trong nhirng ngay
dau sau khi bon ¢ thé gay ra su mat dam do rira troi, boc thoat NHs. Bon phan
uré-nBTPT cling lam gia tang ham lugng NH4"™ & giai doan 1 - 3 ngay sau khi
bon, tuy nhién ham lugng dam nay dat thip hon so véi nghiém thirc bén uré &
thoi diém 1 NSKB cho thiy hiéu qua cua chat nBTPT kém trong viéc lam chim
lai sy thuy phan uré. Nguoc lai, phan NPK vién nén duoc viii sau trong dat nén
su tich liiy NHs* va NOjs” trén bé mit nudc rudng thip so véi bon uré. Viée bon
vii phan NPK vién nén din dén ham lugng NH4* trong nude thap hon rat nhiéu
so voi bon uré va diéu nay cho thay bon viii sau ¢6 thé 1am giam sy mat dam do
bbc hoi NHz va c6 tic dung ting hiéu qua sir dung dam, gbp phan giam thiéu sy
6 nhiém moi trudng va giam phat thai khi gay hiéu ing nha kinh.

4.2.2 Anh huéng ciia ciia cac dang phan dam dén ham lwong NH4* trao doi
trong dat

Ham luong dam trao doi trong dét theo thoi gian (1, 2, 3, 5 NSKB), theo
do sau (0 - 3 mm, 5 cm, 10 cm va 20 cm) va theo khoang cach (5 cm va 10 cm)
dugc khao sat. Thi nghiém duoc thuc hién tai x4 Chau Dién - huyén Cau Ké -
tinh Tra Vinh qua 2 vu lua (dong xuan 2012/2013 va he thu 2013) va tai xa My
Loc - huyén Tam Binh - tinh Vinh Long vu dong xuan 2013/2014.

4.2.2.1 Anh huéng ciia cic dang phan dam dén ham lwong NH4* trao doi
trong dat sau cac dot bon phén

- Trong vu dong xuan 2012/2013, ham lugng NH4* trao d6i trong dét sau
cac dot bon phan cua thi nghiém tai xa Chau Pién - huyén Cau K¢ - tinh Tra
Vinh dugc trinh bay & Hinh 4.9. Két qua cho thiy sau khi bon phan dot 1, vao
thoi diém 1 NSKB, ham lugng NH4* trao doi trong dét ciia nghiém thirc uré va
uré-nBTPT c6 khuynh hudng cao ¢ 16p dat mat (0-3 mm) (81,80 va 149,84
mg/kg, theo thir tu) c6 thé do cac loai phan nay duoc bon vii. Him lwong NH4*
trao d6i trong dat ctia hai nghiém thirc nay giam dan theo do sau, thap nhat 1a ¢
dg sau 20 cm (vdi cac gia tri 2,56 mg/kg; 2,19 mg/kg, theo thu tu twong ing).
Trong khi d6, nghiém thire NPK vién nén c6 ham luong NH4* trao d6i trong dét
thip va dao dong trong khoang 3,94 - 30,31 mg/kg c6 thé do NPK vién nén duoc
VUi sau.

O giai doan sau khi bon phan dot 2, ham lugng NH4* trao d6i trong dat &
nghi¢m thirc NPK vién nén dat cao nhét & do sau 5 cm va 10 cm va dao dong
trong khoang 29,93 mg/kg - 73,20 mg/kg. Tuy nhién, ham luong NH4* trao dbi
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Hinh 4.9: Ham luong NH4" trao ddi trong dit sau cac dot bon phan thi nghiém tai
x4 Chau Dién - huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh vy dong xuan 2012/2013
(a): bon phan dot 1, (b): bon phan dot 2, (¢): bon phan dot 3.
Ghi chi: Thanh sai sé biéu thi sai s6 chuin (+SE). nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.
NSKB: Ngay sau khi bén phan.
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Sau khi bon phan dot 3, nghiém thirc NPK vién nén van thé hién ham luong
NH4* cao rd rét & do sdu 5 cm - 10 cm (17,41 - 134,32 mg/kg). Do NPK vui
trong dat c6 do sau 7 - 10 cm nén ham luong NHq* tich litly & 6 sau nay va duoc
dat giir lai dé cung cip cho cay. Piéu nay cho thiy rang khi vui phan dam trong
dat, thoi gian luu ton NHs* 1au hon nhiéu so vé6i phin bon duoc rii vao trong
16p nudc mit cé thé do NH4* duoc hap phu trén bé mit keo sét.

Ham luong NH4* trao doi trong dat ¢ nghiém thirc bén vii (uré va uré-
nBTPT) c6 khuynh huéng dat cao trén bé mit va thap ¢ do sau 10 cm va 20 cm.
Trong khi d6 nghiém thirc vui sau phan NPK vién nén thi ham lugng NH4* van
con luu ton cao trong dat & do sau tir 5 cm - 10 cm. Ham luong NH4* ciia nghiém
thire NPK vién nén thuong thap ¢ trong nudc rudng va trén 16p dat mit 0 - 3
mm va thap ¢ do sau 20 cm. Diéu nay cho thiy rang khi vii phan dam trong dt
c6 thé NH4* dugce hdp phu trén bé mit keo sét 1am cho ham lwong NH4* tap
trung trong dat & do sau tir 5 cm - 10 cm, diéu nay rat ¢6 ich sy mat dam do di
chuyén 1én bé mit hay rira tr6i xudng sau hon 1a twong d6i nho.

- Trong vy hé thu 2013, ham luong NH4* trao doi trong dat sau cac dot bon
phan cua thi nghiém tai xa Chau Pién - huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh duoc
trinh bay & Hinh 4.10. Két qua cho thay vao thoi diém 1 NSKB ciia cac dot bon
phan 1, ham luong NHq4* trao ddi trong dat cua nghiém thtc uré va uré-nBTPT
c6 khuynh huéng dat cao o rét ¢ 16p dat mat (0-3 mm) (véi cac gid tri 22,89 -
76,23 mg/kg va 18,23 - 89,11 mg/kg, theo thir ty). Do bén vai nén ham lugng
NH.* trao d6i trong dat cta hai nghiém thirc nay giam dan theo d6 siu, thap
nhat 14 & d6 sdu 10 cm (3,54 - 21,13 mg/kg va 2,41 - 16,65 mg/kg, theo thir ty).
Trong khi d6, nghiém thirc NPK vién nén c¢6 ham luong NH4* trao d6i trong dt
o lop dat mat (0 - 3 mm) thép hon so voi1 2 loai phan con lai, dao dong tir 7,81 -
38,34 mg/kg do NPK vién nén dugc vui sdu. Riéng ¢ do sdu 5 cm va 10 cm,
ham luong NH4* trao d6i trong dit ctia nghiém thirc NPK vién nén dat cao nhét
va dao dong trong khoang 7,95 - 86,77 mg/kg va 6,64 - 56,34 mg/kg.

Ham luong NHq4* trao ddi trong dit c6 khuynh hudng tuong tu & vu dong
xuan va vu heé thu. Sau 3 dot bon phan thi lvgng phan N dugc tich lity d6i voi
cac nghiém thirc bon phan uré va uré-nBTPT lam cho ham lugng NH4* & dot
bon phan thi ba lai cao ¢ tat ca cac ting dat (mau dat duoc thu tir 16 trong khong
trong lua). Riéng d6i v6i nghiém thie NPK vién nén do su khuéch tan chim
giira cac khoang cach bon va do sau bon. Két qua nay ciing cho thdy mau sic 14
& giai doan 40 NSKS van con xanh hon so véi bon uré va uré-nBTPT (Bang
6.1.5 - Phu luc 6).
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Hinh 4.10: Ham luong NH4* trao ddi trong dat sau cac dot bon ph

thi nghiém tai xa Chau Dién - huyén Cau K¢ - tinh Tra

an

A

thu 2013

Vinh vu he

(a): bon phan dot 1, (b): bon phan dot 2, (c): bon phan dot 3
Ghi chd: Thanh sai sb biéu thi sai s6 chuan (+SE). nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.

NSKB: Ngay sau khi bén phan.
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4.2.2.2 Anh huéng ciia cac dang phian dam dén ham hrong NH:* trao ddi
trong dat theo d siu

Dé khao sat rd hon vé anh huong cua cac nghiém thirc bon dam va dg sau
bon dén ham lwong NH4* trao ddi trong dat, két qua NHa* dugc trinh bay tir s6
li¢u tinh theo trung binh gitra 3 dot bon va cac ngay sau khi bon.

a) Thi nghiém tai xa Chiu Dién - huyén Cau Ké - tinh Tra Vinh
- Vu dong xuan 2012/2013:

Hinh 4.11 cho thdy ham luong dam cao vuot troi duoc thé hién & nghiém
thirc bon phan uré va uré-nBTPT (34,09 va 48,84 mg/kg, theo thir ti) khac biét
16 so v6i NPK vién nén (17,84 mg/kg) trong 16p dét trén bé mat. Bon phan uré
va phan uré-nBTPT ¢6 ham luong NH4* trao ddi trong dat cao trong 16p dat trén
bé mat va giam dang ké theo chiéu sdu. Luong NH4* trao di trong dét tuong
duong nhau ¢ do sau 5 cm (Hinh 4.11). Trong khi @6 bon NPK vién nén c6 ham
luong NH4* cao ¢ d6 sau 10 cm (21,33 mg/kg) so vai bon uré va uré-nBTPT
(6,13 va 8,10 mg/kg, theo thir tir). Két qua nay cho thiy bon vai uré va uré-
nBTPT lam gia ting ham lugng dam trong 16p dat miat c6 thé dé dan dén mat va
bon NPK vién nén c6 dam tap trung & 16p dat bén dudi nén c6 thé cung cap truc
tiép cho ré cdy trong va it bi nitrate hoa, nén it bi mat dam & dang N,O.

NHs*-N (mg/kg)
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Hinh 4.11: Ham lwong NH4" trao doi trong dét theo d6 sau giira cac dang
phan dam thi nghiém tai xa Chau Dién - huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh
o ~vu dong xuan 2012/2013
Ghi chi: Thanh sai s6 biéu thi sai s6 chuan (+SE). nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.

- Vu he thu 2013:

Hinh 4.12 cho thdy ham luong dam trong nghiém thirc bon phan uré
thuong (33,78 mg/kg) va uré-nBTPT (33,69 mg/kg) cao hon so véi NPK vién
nén (23,84 mg/kg) trong 16p dat trén bé mit. O d6 sdu 5 cm va 10 cm thi ham
lugng NH4* & hai nghiém thirc nay giam déang ké so v6i phan NPK vién nén.
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NHs*-N (mg/kg)

Trong khi d6, bon phan NPK vién nén c6 ham lugng NHq* trao ddi trong dat dat
cao ¢ do sau 5 cm va 10 cm (34,00 mg/kg va 23,48 mg/kg) so véi 2 loai phan
bon con lai.

e iA A
B NPK vién nen
T
e e
o
i
P
S i
R T R R 3
ottt ] S s
i o i
i SR 1210 2
s PRt ac 3
EERe [
i [ i
e [
s PRt ac 3
EER e [
i [ i
et [
s PRt ac 3
s [
i [ i
i Y [
PRt ac 3
o [
[ i
i [ b
[
0 [ i

0-3mm 5cm 10 cm

Hinh 4.12: Ham luong NHa" trao do6i trong dat theo d0 sau gitta cac dang
phan dam thi nghiém tai xa Chau DPién - huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh vu he thu 2013

Ghi chi: Thanh sai sb biéu thi sai s6 chuan (+SE). nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.

Nhin chung, ham lugng dam (NH4*) & 16p dat trén bé mat (0-3 mm) cua
nghiém thirc phan uré va uré-nBTPT tap trung cao hon nghiém thirc NPK vién
nén. Nguoc lai, & d6 sdu 5 cm va 10 cm thi ham lugng dam ctia phan NPK vién
nén la cao nhat va ham lugng dam cua uré thuong va uré-nBTPT déu thap hon
so voi phan NPK vién nén.

b) Thi nghiém tai xa My Loc - huyén Tam Binh - tinh Vinh Long

Két qua thi nghiém tai xd M¥ Loc - huyén Tam Binh - tinh Vinh Long &
Hinh 4.13 cho thay 16p dat bé mat (0 - 3 mm) ham luong dam trong nghiém
thtrc bon phan uré (32,94 mg/kg) va uré-nBTPT (28,1 mg/kg) khac biét cod y
nghia so v&1 nghi¢m thirc NPK vién nén (9,66 mg/kg). Do ¢4 hai nghiém thirc
nay dugc bon vai trén bé mat dat nén kha ning hoa tan va thay phan nhanh trong
nudc cao lam ham lugng dam hién di¢n nhiéu trén bé mit, kha nang bi bdc thoat
cling cao hon.

O d6 siu 5 cm, ham lugng NH4™ trao ddi & hai nghi¢m thirc uré va uré-
nBTPT c6 khuynh hudng gidm so véi phan NPK vién nén. Trong khi phan NPK
vién nén c6 ham luong NH4* trao ddi trong dat c6 khuynh huéng dat cao & do
sau 5 - 10 cm (12,72 mg/kg; 14,95 mg/kg) so voi loai phan uré (4,79 mg/kg) va
uré-nBTPT (5,48 mg/kg). Tuy nhién sy khac biét nay khong ¢ y nghia thong
Ké.
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O d6 sau 10 cm, nghiém thic bén vui NPK vién nén & d6 sau 10 cm cho
két qua dat cao nhat (14,95 mg/kg) va c6 ¥ nghia & mirc 5% so véi cac nghiém
thirc uré (2,113 mg/kg) va uré-nBTPT (2,86 mg/kg).
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Hinh 4.13: Ham luong NH4" trao doi trong dét theo d6 sau giira cac dang
phan dam thi nghiém tai xa My Loc - huyén Tam Binh - tinh Vinh Long
vu dong xuan 2013/2014

Ghi chli: Thanh sai s biéu thi sai s6 chuan (SE). nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.

Nhin chung, & nghiém thirc bon vii NPK vién nén cho ham lugng NH4*
dat cao ¢ d6 sdu 5 cm va 10 cm so v6i cac loai phan con lai bon vai phan uré va
uré-nBTPT. Phan dam vui sdu ¢ thé cung cip luong dam truc tiép vao trong
dat gan voi 18 cay, vi vy cay trong hap thu dam dé dang. Qua do, cach bon nay
gitip giam luong dam di chuyén vao trong 16p nudc mat, noi ma co thé xay ra
bdc thoat nhidu chat khi nha kinh hodc chay tran.
4.2.2.3 Anh hwéng cia ciac dang phan dam dén ham lwong NH;* trao doi
trong dat theo khoang cach

Ham lwong NHs* ctia nghiém thire NPK vién nén vii sdu cao hay thip
cling phu thudc khoang cach dén vién phan vui. Cang ra xa vién phan thi ham
luong cang giam, cang gan vién phan thi ham lugng cang cao. Céc s6 liéu duoc
tinh toan dé khao sat cac nghiém thirc bon dam theo khoang cach xa vién phan
5cm, 10 cm va 20 cm & céc lop dAt mat 0 - 3 mm va & cac d6 su 5 cm, 10 cm,
20 cm. Tinh todn trung binh ctia 3 dot bon, cac ngay sau khi bon theo ting do
sau riéng biét.

a) Thi nghiém tai xd Chiu Dién - huyén Cau Ké - tinh Tra Vinh

- Vu dong xuan 2012/2013:

Dbi voi uré va uré-nBTPT boén vii, ham luong NH4* khong phu thudce vao
khoang cach. Vi tri 1dy mau bién dong tiy thudc vao su hién dién ngiu nhién
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ctia vién phan. Ham luong NH4* & hai nghiém thirc nay déu dat cao ¢ bé mit va
thip & 16p dat sau hon, phin bd kha déu tai khoang cach ldy mau cach 5 cm,
cach 10 cm, c&ch 20 cm.
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Hinh 4.14: Ham luong NH4* trao ddi trong dat theo cac khoang cach
thi nghiém tai xa Chau Dién - huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh
o ‘vu dong xuan 2012/2013
Ghi chd: Thanh sai s0 biéu thi sai s6 chuan (xSE). nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.

Hinh 4.14 cho thiy nghiém thirc NPK vién nén c6 ham lugng NH4* tap
trung cao tai vi tri cach vién phan 5 cm ¢ d6 sau 5 cm (32,02 mg/kg) va dé sau
10 cm (43,45 mg/kg). Ham luong NH4" dat cao thtr 2 1a khoang cach xa vién
phan 10 cm & d6 sau 5 cm (16,19 mg/kg) va dg sau 10 cm (12,20 mg/kg).

Nhin chung, khoang cach xa vién phan 10 cm thi ham lugng NH4* giam
hon nhung khong khac biét nhiéu hon so véi khoang cach xa vién phan 5 cm.
Khoéang cach xa vién phan hon nita 12 20 cm thi ham luong NH4* thap rd rét.
Diéu nay cho thay NPK vién nén c6 ham luong NH4* tap trung cao tai vi tri dat
vién phan cach trong khoang 5 cm - 10 cm. Do d6, vi tri dat vién phan cach cay
lta trong khoang 5 cm - 10 cm phu hop cho sy hp thu N caa ciy vi & vi tri nay
ham lwong NHs* trao d6i trong dét dat cao, cdy trong hip thu dinh dudng d&
dang. Nguoc lai, néu khoang céach tir NPK vién nén dén khom lua cang xa va
bon cang sau thi thoi ki sinh truong cia cay lta kéo dai, cay hap thu N kém va
ning suit khong cao. Anh huéng cta khoang cach dén ham luong NH4* trao ddi
trong dat & 16p dAt mit va & do sdu 20 cm khong thé hién ro vi & do sau nay thé
hién rd do vién phan dugc vui & d sau 7 - 10 cm.

- Vu he thu 2013:

Két qua ¢ Hinh 4.15 cho thiy ham lwong NH4* cua hai nghiém thirc bon
vai uré va uré-nBTPT phan bd kha déu tai khoang cach ldy mau 5 cm (19,5;
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Ghi chd: Thanh sai s biéu thi sai s chuan (+SE). nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.

Hinh 4.15: Ham lugng NH4"
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Ghi chl: Thanh sai s biéu thi sai s6 chuan (+SE). nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.

Hinh 4.16: Ham lugng NH4"
thi nghiém tai xa
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O khoang cach xa vién phan 5 cm, ham luong NH4* ciia nghiém thire NPK
vién nén (20,27 mg/kg) cao so vdi cac nghieém thire khac, tuy nhién ham lugng
nay thé hién su chénh 1éch khong 16n gitta cac nghiém thirc.

Bon vui NPK vién nén c¢6 ham lugng NH4™ tap trung cao hon tai vi tri cach
vién phan 5 cm so voi bon vai. O khoang cach 10 cm, bon vii NPK vién c6 ham
luong NHa* tuong duong véi bon vai. Do d6, néu sir dung NPK vién nén dé bén
phan thi vi tri dat vién phan cach cay lua trong khoang 5 cm thi phu hop cho su
hép thu N ctia cdy hon, vi ¢ vi tri ndy ham lwong NH4* trao d6i trong dét dat
cao, ciy trong hap thu dinh dudng dé dang. Néu st dung cac loai phan bon vii
thi khoang cach ctia vién phan vai cay lta khong quan trong vi IUc vai phéan, xac
sut tip trung ctia cac vién phan gan cdy 1 rat cao.

4.2.3 Anh huéng cia ciac dang phian dam dén ham lwong NOs trao doi
trong dat

Do ham luong dam NO3™ trong dat rat thap nén khao sat chi dugc thuc hién
¢ nghiém tai xa Chau Pién - huyén Cau Ké - tinh Tra Vinh vu dong xuan
2012/2013.

4

4.2.3.1 Khao sat anh hwéng cia cac dang phan dam va d¢ siu bén dén ham

lwong NO3 trao doi trong dat

Dé khao sat rd anh huong cac nghiém thic va d6 sau dén ham luong NOg’
trao d6i trong dét thi ham luong NOs™ duoc tinh theo trung binh cta 3 giai doan
va trung binh cua 4 ngay lay mau.
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Hinh 4.17: Anh hudng cua cac nghiém thire va d6 séu bon 1én ham lugng NOs™
trao doi trong dat

Ghi chd: Thanh sai s biéu thi sai s chuin (+SE). nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.
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NO3™-N (mg/kg)

Két qua ¢ Hinh 4.17 cho thdy su nitrate hoa tap trung nhiéu ¢ ting mat
duogc thé hién ¢ trong nghiém thirc bon phéan uré thuong va uré-nBTPT (11,36
mg/kg; 11,42 mg/kg, theo th ty) va giam dang ké xudng do sau 20 cm (4,02
mg/kg; 3,25 mg/kg, theo thtr ty). Do d6, ham luong NOs” trén bé mit cao c6 thé
bi mét do rira troi, chay tran.

Déi v6i nghiém thirc NPK vién nén, ham lugng NOs™ trao ddi dat cao tir
tang mat (9,97 mg/kg) dén d6 sau 5 cm (10,78 mg/kg) dén d6 sau 10 cm (10,68
mg/kg) va giam rd rét & ting 20 cm (4,23 mg/kg). Diéu nay cho thiy, ham luong
NOs™ & nghiém thirc bon phan NPK vién nén it bi tryc di xudng tang khir (46
sau > 10 cm), c¢6 thé khuéch tan 1én trén bé mit theo khe hé trong lac vii phan
nén xay ra sy nitrate hoa tir 6 sau 10 cm 1én trén bé mit nude. Két qua nay phu
hop véi két qua cia Mohammad (2009) cho rang tai d6 sau 0 - 15 cm, uré vién
vii sau dat ham luong N cao dang ké so voi nghiém thtic khac, trong d6 nitrate
chiém da s tong N khoang trong dat dugc thé hién rd trong diéu kién ngoai
dong.

4.2.3.2 Khio sat anh huwéng cia khoang ciach bén dén ham lwong NOg
trao doi trong dat

Uré thuong va uré-nBTPT khong anh hudng dén khoang cach do hai loai
phan nay dugc bon vai trén bé mit. Vi vay, ham lugng NO3™ ¢ cac khoang cach
5 cm, 10 cm, 20 cm kha déu nhau. Piéu nay dugc thé hién rd trong Hinh 4.18.
Ham lugng NOs™ trao doi trén 16p dat mit dat cao trong nghiém thirc uré thuong
va uré-nBTPT (bién dong 9,39 mg/kg dén 12,62 mg/kg; 9,69 mg/kg - 12,32
mg/kg theo tht tr) va thip dan dén d6 sau 20 cm (2,95 mg/kg; 3,34 mg/kg theo
thir tu).
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Hinh 4.18: Anh hudng cac nghiém thirc va khoang cach dén ham luong nitrate
trao doi trong dat
Ghi chi: Thanh sai s6 biéu thi sai s6 chuan (+SE). nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.
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Trong khi d6 nghiém thirc NPK vién nén cho thdy ham lugng NO3™ &
nhirng khodng cach khac nhau khi xa vién phan 5 cm, 10 cm, 20 cm c6 su thay
ddi. Khoang cach xa vién phan 5 cm, ham luong NOs™ dat cao thé hién & d6 siu
5cm (16,53 mg/kg) va 10 cm (21,17 mg/kg); khoang cach ké tiép 13 10 cm (7,48
mg/kg & d6 sdu 5 cm; 7,15 mg/kg & d6 sau 10 cm), thap nhat 1a khi xa vién phan
20 cm. DPiéu nay duoc giai thich 1a do phan NPK vién nén dugc dat tai mot vi
tri nhat dinh. Vi vay, cang gan vién phan thi ham luong NOs" trao d6i cao hon,
xa vién phan thi ham luong nay thap.

Tom lai, két qua tir nghién ctru 2 cho thay:

- pH nuéc rudng cua thi nghiém khong ting cao sau khi bon co thé do tinh
chat chua ctia dit va rudng thi nghiém phai bom tudi nude nén khong ¢ tinh
trang ngap nudc lién tuc co thé da han ché su phat trién cua tao va cac diéu kién
khur,

- B6n vai phan uré va uré-nBTPT trén bé mit rudng sé gay ra sy tich lity
NH* cao trong nhiing ngay dau sau khi bon co thé gay ra sy mat dam do rira
troi, boc thoat NHs. Bon phan uré-nBTPT cho thay hiéu qua ciia chat nBTPT
kém trong viéc lam cham lai sy thuy phan uré ¢ diéu kién déng ruong thé hién
& ham lwong NH4* vao thoi diém 1 NSKB thap hon so v&i nghiém thirc bon uré.
Nguoc lai, phan NPK vién nén dugc vui sau trong dit nén sy tich lay NH4" trén
bé mat nude rudng thap so véi bon uré.

- Ham luong NH4* trao doi trong dat & nghiém thic bén vii uré va uré-
nBTPT c6 khuynh huéng dat cao trén 16p dat mit trong khi d6 nghiém thirc vii
sau phan NPK vién nén thi ham lwong NH4* van con luu ton cao trong dat & do
sau 5 cmva 10 cm. Do vay, vi tri dat vién phan ¢ d6 sau 7 - 10 cm gitra 2 hang
lta va cach cay laa 10 cm thi thich hop cho su thu hut dam.

- Ham luong dam NOs™ trong nude cia cac nhiém thirc & murc rat thap.
Nghiém thirc NPK vién nén c6 ham lugng NOs™ trao ddi dat cao & d0 sdu 5 cm
va 10 cm so voi ¢ 20 cm. O khoang cach xa vién phan 5 cm, ham lugng NOs”
cua nghiém thirc NPK vién nén dat cao & d0 sdu 5 cm va 10 cm.
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4.3 NGHIEN CUU 3: NGHIEN CUU SU PHAT THAI N,O VA
SU BOC THOAT NH; TRONG CANH TAC LUA

4.3.1 Anh hwéng ciia cac dang phan dam va twéi khé ngap luin phién dén
sw phat thai N>O trong canh tac lta
4.3.1.1 Dién bién ciia mwc nwéc rudng va thé oxy héa khir trong dat

a) Dién bién ciia mwc nwéc rupng

Rudng tudi theo ndng dan duoc tudi ngap tir 7 - 10 cm, khi bé mit rudng
can nudc thi tiép tuc cho nudc vao. Theo cach tudi nay thi trén rudng thudng cd
su hién dién cua nudc. Tuy nhién, cach tudi nay lam cho ruong khong c6 nudce
& mot s6 thoi diém trong vu do khong cho nuéce vao tudi kip lic. Két qua do
sdu ngap cua bién phap quan 1y nudc tudi kho ngap luan phién trong sudt vu lia
dugc trinh bay ¢ Hinh 4.19.
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Hinh 4.19: Muc nudc rudng tudi khdé ngap luan phién

Ché d6 quan 1y nudc tudi kho ngip luan phién trong nghién ciru ndy ap
dung quy trinh IRRI (2009). Thuc hién quan 1y nude kho & mot sé giai doan
phat trién cua laa, khi dat khé dén muc nude sau 15 cm thi tién hanh tudi ngap
5 cm. Két qua thi nghiém & Hinh 4.19 cho thdy myuc nu6c ¢ ché do tudi kho
ngap luan phién dao dong tir -15,6 cm dén +5,5 cm, ¢6 5 giai doan myuc nudc
xudng thap hon mat ruong. O thoi diém 20 ngay sau khi sa (ngay 25/4/2014)
muc nude rudng xudng thap hon mat dat 10 cm thi twdi ngap lai trude khi bon
phan dot 2. O thoi diém 50 ngay sau khi sa (ngay 25/5/2014) myc nuée thip
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hon mat dit 5 cm thi bj anh huong cua mua. Trong sudt vu thi nghiém co6 ba lan

muc nudce trong rudng xudng thap hon mit rudng dén -15 cm.

Bién phap tudi kho ngap luan phién da gép phan lam giam luong nudc
tudi cho lta trong nhitng giai doan khong can thiét nham "tiét kiém nuée" trong
canh tac lta. Viéc ap dung k§ thuat tudi kho ngap ludn phién gop phan lam cho
dat thoang khi tao diéu kién thuén loi cho viéc khoéang hoa cac dudng chét trong

dat trong d6 c6 chat dam.

Bién phap quan 1y nuéc anh huong dén su van chuyén oxy vao trong dat
va N20 ra khoi dét. Tinh trang ngip nudc hay thoang khi do quan Iy nuée tudi
tac dong dén tién trinh nitrate hoa hodc khir nitrate anh huong dén su hinh thanh
va phat thai N20.

b) Dién bién ciia thé oxy héa khir trong dit

Theo Garcia & Tiedje (1982) thi tién trinh khtr nitrate 1a tién trinh khur
NO; va NOs phong thich cac khi trong dé c6 khi nha kinh N2O. Trong tién
trinh khir nitrate, N2O 14 san pham trung gian bat budc va c6 thé 1a pham cubi
cung cua tién trinh phu thudc vao diéu kién méi trudng (Sorai et al., 2007).
Nitrous oxide con dugc hinh thanh nhu 1 san pham phu cua tién trinh nitrate
hoa dudi diéu kién hao khi va trong tién trinh khtr nitrate dudi diéu kién yém
khi. Piéu kién oxy hoa khir (oxidation-reduction) cuia dat dugc xac dinh qua thé
oxy hoa khur trong dat. Dat hao khi (Eh cao) hay dat yém khi (Eh thap) trong
diéu kién dat laa nude phu thudc vao cac hoat dong dé kho dat hay tu6i nudec.
Thé oxy héa khir trong dat (Eh) anh hudng tryc tiép dén sy hinh thanh va phat
thai N20.

Gia tri thé oxy hoa khtr (Eh) ¢ ché do tuéi theo néng dan & giai doan 11 -
20 ngay sau khi sa cta cac nghiém thirc dao dong trong khoang +0,6 dén +45,3
mV va thap & giai doan 23 - 55 ngay sau khi sa (-136,3 dén -27,7 mV) (Hinh
4.20a). Piéu nay c6 thé anh hudng boi viée gitt nudc trén rudng lua cé nude sau
khi sa dan dén dat trong trang thai khir 1am cho Eh giam thap. Tuy nhién, thoi
diém 60 ngay sau khi sa co su gia ting Eh dot ngodt (+167,3 dén +276,3 mV) 1a
do rudng kho nude khong cho nudc vao kip. Viéc quan ly nude chung trong
cung ché d6 tudi nén Eh trung binh giita cac dang phan dam it bién dong do tinh
trang oxy hoa khir trong dit phu thudc vao trang thai ngap nudc cua dat.
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Thé oxy héa khir trong dit (*)
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Hinh 4.20: Dién bién ctia thé oxy héa khir trong dét v6i ché do tudi theo néng dan (a)
va tudi kho ngép luan phién (b)

Ghi chd: (*): Thé oxy héa khir trong dat dugc do ¢ d6 sau -5 cm tir mat dat. Mii tén biéu thi thoi diém
khé nudc gitra vu. IBDU: Isobutidene diurea. nBTPT: n-butyl thiphosphoric triamide.

O bién phap tudi kho ngap luan phién, dién bién gia tri Eh bién dong theo
su thay doi cta do sau ngap va thoi gian ngap nude (Hinh 4.20b). Trong giai
doan dau, do rudng madi cho nude vao canh tac nén Eh dat cao (+12,0 dén +35.6
mV) va vao thoi diém 20 ngdy sau khi sa muc nudc xudng thap -9,8 cm thi Eh
c6 sy gia tang nhe (+25,0 d&én +57,0 mV). Riéng & thoi diém 35 NSKS, Eh cao
(-20,0 dén +154,3 mV) va thoi diém 60 NSKS gia trj Eh tir 196,0 dén 355,3 mV
(Hinh 4.20). Hai thoi diém nay xuat hién cing thoi diém muc nude rat kho dén
-15 cm, diéu kién thoang khi c6 thé da thiic day cac phan tng oxy hoa 1am ting
Eh. O giai doan 38 - 50 NSKS, gia tri Eh thap (-189,0 dén -53,7 mV) c6 thé dat
& trong trang thai khir khi dat bi ngap nudec.
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Viéc quan ly dat ngap nudc hay dé kho dat anh huong dén thé oxy hoa
khtr trong dat. O bién phap quan 1y nudc tudi theo nong dan cé Eh thip ¢ giai
doan 23 - 55 NSKS. Trong thi nghiém nay, trén ruong lta thuong c6 nudc mac
du c6 nhimng thoi diém nudc rat can trude khi tudi ngdp tré lai, co thé da gitr 6n
dinh trang thai oxy hoa khir trong dat 1am cho Eh thap va it bién dong (trtr thoi
diém 60 NSKS). Riéng d6i voi ché do tudi kho ngap luan phién Eh cao & cac
thoi diém muc nudce thap hon mit rudng dén 15 cm (35 va 60 NSKS). Diéu kién
thoang khi c6 thé di thic diy cac phan tng oxy hoa 1am ting Eh dit.

4.3.1.2 Anh huwéng ciia cic dang phan dam va twéi khé ngip luin phién dén
lwgng N2O phat thai trong canh tac lua

Luong N20 phét thai trong diéu kién tudi theo nong dan & nghiém thirc
bén phan uré (0,03 - 0,47 mgN20.m2.ht) cao hon & nghiém thirc bon phan uré-
nBTPT (0,01 - 0,33 mgN20.m2.h1), dic biét 1a sau bon phan dot 3 (Hinh 4.21).
Diéu nay c6 thé do tac dung trc ché men thiy phan uré cua chit nBTPT duoc
trOn trong phan bon.

Luong phat thai cao lién tuc nhidu ngay c6 thé lam ting tong luong phat
thai khi N2O cua nghiém thtrc bon uré so v6i bon uré-nBTPT. Piéu nay c6 thé
do ham lugng NH4* ting cao sau mdi dot bon phan uré va phan uré-nBTPT
(Hinh 4.24) nén di thic ddy tién trinh nitrate hoa va lam gia ting sy hinh thanh
N0 - mét san pham phu cia tién trinh nay va sy gia ting ham luong NOs™ da
thuc day su khtr nitrate 1am tang ham luong N2O. Cac két qua nghién ciu cia
Firestone & Davidson (1989); Freney et al., (1997); Hofman & van Cleemput
(2004) va Harty et al., (2016) cho thay sy oxy hda NH4* cta tién trinh nitrate
hoa lam tang sy phat thai N2O.

Luong N20 phat thai ctia 2 nghiém thirc bon phan NPK vién nén va NPK
IBDU thip va it bién dong trong sudt qua trinh phat trién cta laa. Luong N2O
phat thai ciia nghiém thirc bon phan NPK vién nén dao dong trong khoang 0,03
- 0,29 mgN20.m2.h"? va nghiém thicc NPK IBDU c6 gia tri tr 0,01 - 0,23
mgN20.m2.hL. Viéc bon viii vién phan trong dat két hop véi viée ludn giir dat
trong trang thai bio hoa c6 thé di 1am han ché tién trinh nitrate héa lam giam
ham lugng NO3s™ nén giam sy khir nitrate kéo theo giam sy hinh thanh va phat
thai N2O. Lugng N20O phat thai ctia nghiém thirc bon phan NPK vién nén cao
hon cac nghiém thic khac ¢ thoi diém 11 ngdy sau khi sa. Luong phat thai cao
nay c6 thé do tong lwong phan NPK vién nén duoc vii mot 1an duy nhit vao 10
NSKS va tinh tan nhanh cua loai phan nay.

Sau dgt bon phan uré va phan uré-nBTPT ham lugng NH4* trong nudc va
trong 16p dit mit cao ¢ nhitng ngdy dau sau bén phan va giam dan theo thoi
gian. Cac thoi diém sau cac dot bén vai c6 lugng NHe* cao da thuc day tién
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N,O phat thai (mgN,0.m=2.h1)

N,O phat thai (mgN,0.m2.h-1)

trinh nitrate hoa lam tang lugng N2O phat thai. Luong N2O phat thai cua nghiém
thirc bon vii phan NPK vién nén va NPK IBDU it bién dong trong subt qua
trinh phat trién ctia lta. Him lugng ammonium trong dat thap khi bon phan vui
sdu trong dat két hop véi viée ludn giir dat trong trang thai bio hoa c6 thé gop
phan 1am giam su nitrate hoa va su khir nitrate sau d6 dan dén luong N2O phéat
thai thap.
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Hinh 4.21: Luong NoO phat thai trén dét laa giira cac dang phan dam
(a) tudi theo nong dan va (b) tudi khod ngap luan phién

Ghi chi: Thanh sai s6 biéu thi sai s6 chuan (+SE). Mili tén lién nét biéu thi thoi diém bon phan.
Miii tén dat nét biéu thi thoi diém kho nude gita vu. IBDU: Isobutylidene diurea. nBTPT: N-(n-butyl)
thiophosphoric triamide.

Luong N2O phat thai trong diéu kién tudi kho ngap luan phién ctia nghiém
thirc bon phan uré dao dong trong khoang 0,06 - 0,68 mgN.0.m2.h"? (Hinh
4.21b). Nghiém thirc uré cé Iugng N2O phat thai cao ¢ 41 va 44 NSKS (1 va 4
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NSKB dot 3) c6 thé lién quan dén ham luong NH4* ting cao sau cic dot bon
phan thuc day su nitrate hoa va su khir nitrate sau d6 hinh thanh N0 (Gaihre et
al., 2015). Bén canh do, lugng N2O phat thai ctia nghiém thirc bon phan uré-
nBTPT tuong d6i thip va dao dong trong khoang 0,03 - 0,40 mgN.0.m2.hL,
Tuy nhién, lugng N2O phat thai ctia nghiém thirc uré-nBTPT c¢6 xu hudng tang
nhe sau cac dot bon phan va sau khi tudi nude ngap lai sau giai doan khé nudce.

Tuong ty nhu khi quan 1y nudc ngap thuong xuyén, lugng N2O phat thai
cao tip trung vao cac ngay sau khi bon va giam dan & cac ngay tiép theo sau do.
Bén canh d6, viéc dé khé nudc trén rudng da tao diéu kién thuan lgi cho tién
trinh khoang hoa dam va tién trinh nitrate hoa va khi tuéi nude ngap lai da 1am
cho dat & tinh trang khir 1am gia tang sy hinh thanh khi N2O. Cac tac gia Cai et
al., (1997); Zheng et al., (2000); Zou et al., (2005) va Akiyama et al., (2005)
cho réng viéc rut nudc gitra vu hodc canh tac theo ché do kho ngap xen k& vdi
dang N bon 1a uré da lam tang su phat thai khi N2O trén rudong lua.

Lugng N20 phat thai ¢ nghiém thirc bon phan NPK vién nén dao dong
trong khoang 0,006 dén 0,26 mgN20.m2.hL. Tuy nhién, do phan NPK vién nén
duoc vui toan bo luong bon vao thoi diém 10 NSKS. O cac giai doan sau, lugng
N20 phat thai c6 khuynh huéng ting cao vao c4c thoi diém muc nudc rudng ha
thap.

O nghiém thtrc bon vii phan IBDU, lugng N2O phét thai duy tri & muc
thap (dao dong trong khoang 0,007 - 0,24 mgN20.m2.h%). Tur thoi diém bon
dén 17 ngay sau khi sa luong N2O phat thai ting va bit dau giam dan & cac thoi
diém tiép theo. Tuy nhién, ¢ thoi diém 38 va 44 NSKS ¢6 lugng phat thai N2O
tang (1an luot 14 0,21 mgN20.m2.h't va 0,19 mgN20.m2.h'Y). Nguyén nhan din
dén su gia ting lwong N2O phat thai c6 thé do ¢ 2 thoi diém nay tudi ngap nude
lai giita vu sau khi dé kho dat. Yan et al. (2000) va Peng et al. (2011) ciing tim
thdy lugng phat thai cao ¢ thoi diém 3 - 4 ngdy sau khi dé dat kho va ¢ giai doan
sau cac dot bon phan.

Luong N2O phat thai ¢ nghiém thirc bon phan NPK IBDU it bién dong
hon céc nghiém thic khac. Tuy nhién, lugng N2O phat thai bién dong hon ¢ ché
d6 tudi kho ngap luan phién so véi tudi theo nong dan. Piéu nay cé thé do viee
tudi nudc khd ngap luan phién di anh huéng dén sy thay phan cia IBDU. Theo
nhan dinh cta Trenkel (2010) thi sy thuy phéan cta phan IBDU bi anh huong
bai Am do, nhiét d6 va pH dat. Khi pH thap (< 6), nhiét do cao, 4m do dit cao
va kich thudc hat phan nhd s€ 1am tang sy hoa tan cua phan IBDU.

O ché do tudi kho ngap luan phién, lugng phét thai khi N2O ciia nghiém
thirc bon uré va uré uré-nBTPT ting cao sau mdi dot bon phan va & nhiing thoi
diém tudi nude ngap lai sau khi dé kho dat. Tuy nhién, lvgng khi N2O phat thai
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ctia nghiém thirc bon uré cao hon uré-nBTPT trong subt giai doan thu mau.
Luong N20 phat thai cua nghiém thirc bén phan NPK vién nén va NPK IBDU
thap va chi ting nhe & cic giai doan dat kho.

4.3.1.3 Tong hrong N.O phit thai giira cic dang phan dam va ché d§ quan

Iy nwée

Hinh 4.22 trinh bay lugng tich ity N2O phat thai gitta cac dang phan dam

ctia hai ché d6 quan 1y nuéc. Két qua cho thay luong tich liiy N2O cta nghiém

thirc bon uré cao hon cac nghiém thirc khac ¢ ca ché do tudi theo nong dan va

tudi khod ngap luan phién. Trong khi d6, cac nghiém thirc bon phan uré-nBTPT,
NPK vién nén va NPK IBDU c6 luong tich liiy N2O phat thai giam thap so véi
bon phéan uré.
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Hinh 4.22: Luong tich 1ty N2O phat thai theo thoi gian gitta cac dang phan dam

(a) tudi theo nong dan va (b) tudi khd ngap luan phién

Ghi chii: Thanh sai s6 biéu thi sai s6 chuan (£SE). IBDU: Isobutylidene diurea. nBTPT: N-(n-butyl)
thiophosphoric triamide.
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Két qua nay cho thay st dung chat ¢ ché men thily phan urease trong
dang phan dam (uré-nBTPT) c6 hiéu qua trong viéc giam phat thai N.O (Hinh
4.22). Bén canh do, bon vui phan NPK vién nén va phan cham tan NPK IBDU
cling cho thdy hiéu qua rat rd trong viéc giam phat thai N2O théng qua luong
tich 1ty N2O.

Béng 4.1 trinh bay tong lugng N2O phat thai giita cic dang phan dam va
ché d6 quan 1y nude. Két qua cho thay tong luong phat thai khi N2O ctia nghiém
thirc bon phan uré 1a (2,47 kgN20O/ha) cao hon cac dang phan uré-nBTPT, NPK
vién nén va NPK IBDU va khac biét & mirc ¥ nghia 1%. Téng luong phat thai
khi N2O gitra cac nghiém thirc uré-nBTPT, NPK vién nén va NPK IBDU dat
thap hon véi cac gia tri 1an luot 13 1,67; 1,47 va 1,29 kgN,O/ha va giita cac dang
dam nay khong co su khac biét thong ké.

Két qua nay cho thay phan bon c6 sir dung chat trc ché men thity phan uré
c6 thé cung cap N tir tir cho cdy trong da 1am giam su phat thai N2O so v6i phan
uré. Bén canh do, bon vui phan NPK vién nén va phan cham tan NPK IBDU
cling 1am cho lwong NH4* va NO3™ hién dién thap trén 16p dat mat, tap trung &
phan & lua, dugc ciy hap thu N truc tiép va han ché sy nitrate hoa cia phan o
16p dat mat vi vAy c6 thé da lam giam sy phat thai khi N2O. Twong tu bon vii
phan cham tan NPK IBDU do qué trinh hoa tan hoa hoc ciia uré trong cau tric
IBDU dién ra cham c6 thé da 1am giam sy phét thai khi N-O.

Bang 4.1: Tong luong N2O phat thai gitra cac dang phan dam va ché do nuée
N20 phat thai (*) (kgN.O/ha)

Ché d6 nudc (A) Trung binh cta céc
Tuditheo  Tudi kho ngap dang phan dam
nong dan luén phién
Dang Ur? 2,54 2,40 2,472
phéﬁ dam Ure-an'AI'PT, 1,64 1,70 1,67°
(B)' NPK vién nén 1,33 1,62 1,47°
NPK IBDU 1,25 1,35 1,29b
Trung binh cua céac 1,69 1,77

ché d6 nude
Fa=ns, Fs =**va Fag = ns

Ghi chi: (*): Toéng lugng N20 phat thai dugc tinh trong 50 ngay (tir 10 - 60 ngay sau khi sa)

Trong cling mdt cot cac sb co cung chir cai theo sau khong khéc bi€t ¢ mirc 1% qua kiém dinh Tukey.
ns: khac biét khong y nghia thong ké. IBDU: Isobutylidene diurea. nBTPT: N-(n-butyl)
thiophosphoric triamide.

Két qua ¢ Bang 4.1 ciing cho thay téng luong N2O phat thai ¢ ché d6 tudi
kho ngap luan phién (1,77 kgN20/ha) dat cao hon & ché d6 tudi theo néng dan
(1,69 kgN20/ha) nhung khac biét théng ké khong y nghia.
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Sy phat thai N2O phu thudc vao cac ché do quan Iy nuée trong sudt mua
vu. Anh hudng cua viéc dé kho dat va cho ngap lai dat 1én su phat thai N2O da
dugc ghi nhan ¢ nhiéu nghién ciru trude day. Khi quan 1y nude kho ngap luan
phién, dit trong tinh trang oxy héa va tinh trang khir xen k& tao diéu kién cho
hai tién trinh nitrate hoa va khir nitrate xay ra lan luot. Diéu nay da tao thuan loi
cho vi€c gia tang phat thai khi N2O tr cac rudng lua tudi kho nglp luan phién
cao hon & ché d6 tudi ngdp lién tuc dugc ghi nhan ¢ nhiéu nghién curu (Cai et
al., 1997; Zheng et al., 2000; Zou et al., 2005; Towprayoon et al., 2005;
Akiyama et al., 2005; Xing et al., 2009; Peng et al., 2011).

Tuy nhién, két qua cta thi nghiém cho thay lwong N2O phat thai khong
khac biét khi tudi kho ngap ludn phién so véi tudi theo nong dan co thé do céch
quan 1y nudc rudng khac nhau gitra tudi theo ndng dan va tudi ngap lién tuc &
cac nghién ctru khac. O céc 16 quan 1y nudc tudi theo nong dan ¢ nhiing thoi
diém rudng can nudc 1 - 2 ngay giita cac lan tudi khac véi quan 1y nude ngap
lién tuc 5 - 7 cm trén mat rudng. Trong diéu kién canh tac thue té & DPBSCL,
gitra cac 1an tudi nudc van co thoi gian can nude trén mat rudng do ndng dan
chi tudi nudc vao khi rudng vira can nudc. Do d6 két qua nghién ctru da cho
thiy trong diéu kién canh tac thuc té ciia nong dan @ PBSCL bién phap tudi kho
ngap luan phién da khong lam gia tang sy phat thai N2O so véi cach tudi cua
ndng dan. Piéu nay c6 ¥ nghia quan trong 1am co so cho viée khuyén céo viée
ap dung bon cac dang phan dam méi va diy manh viéc ing dung bién phép tudi
kho ngap luan phién trong canh tac lua & DPBSCL.

Tom lai, tong lugng N2O phat thai cao nhat ¢ nghiém thirc uré. Trong khi
d6, bon phan uré-nBTPT, NPK vién nén va NPK IBDU c6 tong lugng N2O phét
thai giam rat y nghia so v&i bon phan uré. Két qua nay cho thay dang phan dam
(uré-nBTPT) ¢6 str dung chét trc ché men thity phan urease c6 hiéu qua trong
viéc giam phat thai N.O. Bén canh do, cac dang phan NPK vién nén va NPK
IBDU ciing cho thiy hiéu qua rat rd trong viéc giam phat thai N2O. Do d6, viéc
ap dung cac dang phan dam mai (uré-nBTPT, NPK vién nén va NPK IBDU) sé
g6p phan giam lugng phat khi gdy hiéu tmg nha kinh phat thai tir ruéng la.

4.3.2 Anh huéng ciia cic dang phan dam va tuéi kho ngap luin phién dén
niing suit lia va hiéu qua sit dung phan dam

4.3.2.1 Anh hwéng ciia cic dang phan dam va quan Iy nuwéc dén ning suat lia

Két qua Bang 4.2 cho thdy ning suat ltia gia ting khi bon dam so v6i khong

bon dam. Nang suét laa trung binh ctia 4 dang dam dao dong trong khoang 4,84

- 5,00 tin/ha va khong khéc biét c6 y nghia vé mat thong ké giita cac dang dam.

Diéu nay c6 thé anh hudng boi pH dat thip (pH = 4,5), pH nudc rudng thip

khoang < 7 ( Hinh 4.23) va phan uré duoc bon vii trong diéu kién c6 nudc nén
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da han ché su boc thoat NHs. Dan dén khong c6 khac biét vé sy mat dam dang
NH; giita cac dang phan dam (Hinh 4.28), do d6 dan dén chwa anh huong khéc
biét trén ning suat laa.

Bang 4.2: Ning suat laa giita cac dang phan dam va ché do nude

Nang suit l4a (tin/ha)

Ché d6 nudc (A) Trung binh cuia cac
Tuditheo  Tudikhongdp  dang phan dam
ndng dan luédn phién
Dang NOA 2,81 2,97 2,89b
pﬁén Urg 4,66 5,10 4,882
dam Ure-nB_'AI'PT, 4,59 5,42 5,002
(B) NPK vién nén 4,67 5,02 4,842
NPK IBDU 4,82 5,02 4,922
Trung binh ciia cac 4,31P 4,712

ché d6 nudc
Fa=** Fg=**vaFag =ns
Ghi chu: Trong cung mét ot hodc mot hang céc s0 c6 cung chir cai theo sau khong khdc biét ¢ mue
1% qua kiém dinh Tukey. ns: khac bi¢t khong ¥ nghia thong ké. NO: Khong bon dam.
IBDU: Isobutylidene diurea. nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.

Két qua nay cho thiy bon phan uré-nBTPT chua anh hudng rd nét 1am
giam sy thity phan uré. Diéu nay thé hién qua ham lugng dam NH4* trong nuéc
sau khi bon phan ¢ hai nghiém thirc nay khong khac biét nhau (Hinh 4.24). Do
d6 hiéu qua ctia chat ngin can hoat dong ctia men urease chua hiéu qua rd trong
diéu kién thi nghiém; cho thiy can c6 nghién ctru trong phéi tron hop chat nay
dé gia tang hiéu qua hodc can nghién ctru nhitng hop chét khac ¢ hiéu qua hon.

Két qua nghién ctru cho thiy phan NPK vién nén va IBDU chi bon vii mot
1an vao dau vy, nhung di khong lam giam nang suét laa, ning suat lua dat tuong
duong bon uré. Ham luong dam NHs* trong dat hién dién & 16p dat mat thap
(Hinh 4.11; 4.12 va 4.13) va tap trung & d6 sau bon 5 cm va 10 cm nén co thé
cung cip dam hiéu qua cho cay trong va co thé 1am giam su mat dam.

Céc thi nghiém ¢ Nhat Ban, Hoa Ky, An Do va Philippines cho théy bon
mot 1an IBDU cho lua gop phan ting niang suat (Hamamoto, 1966; Wells &
Shockley, 1975; Prasad & De Datta, 1979 va Carreres et al., 2003) cho thiy
rang phan IBDU la ngudn cung cp N thich hop trong canh téc lua nudc. Tuy
nhién trong diéu kién thi nghiém, bon phan IBDU chua lam ting ning suét lua
6 thé do sy mit dam dang NHz do bon uré trong diéu kién canh tac cua thi
nghiém thip, nén chua thiy rd hiéu qua cua bon IBDU néu so véi diéu kién
canh tac khac nhu pH nudc rudng cao, hay bon phan uré trong diéu kién kho
nudc, phan uré dé bi bay hoi dang NHs. Diéu nay ciing cho thiy k¥ thuat tudi
nuéc cia ndéng dan khong dé nudce ngap lién tuc, c6 thé han ché pH nudc ruong
tang cao, han ché phat trién rong tdo va bon phan trong diéu kién cho nuéc vao
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rudng trude khi bon phan cia nong dan DPBSCL ciing han ché phan nao sy mat
dam dang NHa.

Ning suét IGa trung binh & ché do tudi kho ngap luan phién 14 4,71 tin/ha
va ché do theo nong dan dat 4,31 tin/ha. Két qua thi nghiém cho thiy khi canh
tac theo ché do kho ngdp luan phién c6 ning suit la cao hon ché d6 nudc tuéi
theo nong dén, khac biét théng ké & mirc ¥ nghia 1% (Bang 4.2).

Ap dung k¥ thuat tudi kho ngap luan phién co thé lam ting ning suat lia
nhd sy thic déy tién trinh khoang dam cho cdy lta hap thu. Bén canh d6, tuéi
AWD khéng chi cai thién ham lugng oxy trong dat cho ré ho hip, hip thy chit
dinh dudng ma con lam giam sy tich tu cac doc td trong dat. Bién phap tudi
AWD kich thich sy phat trién cta ré lam cho ré laa xudng sau trong dat co thé
da gitip cay lua hap thu chat dinh dudng tot hon va gdp phan cai thién ning suét.

Trong nhiéu nghién ciru cho thay tudi kho ngap luan phién khong anh
huong dén ning suét lua so véi tudi ngap lién tuc (Cabangon et al., 2001; Dong
et al., 2012; Garnett et al., 2015). Tuy nhién, mot sd nghién ctru khi ap dung
tudi kho ngap luan phién lam ting nang suét lia so vai tudi ngap lién tuc (Belder
et al., 2004, Liu et al., 2013; Xue et al., 2013). Trong thi nghi¢ém nay hi¢u qua
ctia bién phap tudi kho ngap ludn phién trén ning suat laa rat rd rét so véi tudi
theo néng dan. Do d6, k¥ thuat tudi kho ngap luan phién can dugc khuyén co
cho noéng dan ap dung dé ting ning suat cay trong va tiét kiém nudc tudi trong
tinh hinh khan hiém nudc tudi nhu hién nay ¢ Pong bang séng Ciru Long.
4.3.2.2 Anh hwéng ciia cac dang phian dam va quan Iy nuéc dén ham hrong
dam trong rom va trong hat

Két qua phan tich ham luong dam trong rom khi bon cac dang phan N
trong khoang 0,79% dén 0,86% va khong khac biét c6 ¥ nghia giita cac nghiém
thirc bon dam (Bang 4.3).

Bang 4.3: Ham luong N tong s trong rom giita cac dang phan dam va ché d6 nude
Ham lwgng dam trong rom (%)

Ché d6 nudc (A) Trung binh cta céc
Tuditheo  Tudi kho ngap dang phan dam
nong dan luan phién
Dang NO 0,66" 0,67 0,67°
pHén Uré 0,832 0,81% 0,822
dam Uré-nBTPT 0,872 0,79% 0,832
(B) NPK vién nén 0,842 0,88? 0,862
NPK IBDU 0,65" 0,93¢ 0,792
Trung binh cuia cac 0,77° 0,822

ché d6 nude
Fa=* Fg=**vaFag = **
Ghi chi: Trong cung mot cot cac s0 ¢6 cung chi cai theo sau khong khac biét & mirc 1% va trong
cling mdt hang céc sb c¢6 cung chir cai theo sau khong khac biét & mirc 5% qua kiém dinh Tukey.
NO: Khong bén dam. IBDU: Isobutylidene diurea. nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.
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Ham luong dam trong rom & ché do tudi kho ngap luan phién (0,82%) cao
hon va khéc biét rat y nghia so v6i tudi theo néng dan (0,77%) cho thiy hiéu
qua cla bién phap tudi AWD d4 tao tinh trang thoang khi trong dat, kich thich
su phat trién cua ré gop phan cai thién su thu hut dam cia ciy trong.

Ham lugng dam trong hat khong chénh 1éch gitra khong bon N (1,01%) va
bon uré (0,95%). Ham lugng dam trong hat giita cac dang phan dam mai rat it
bién dong (1,11% dén 1,12%). Mac du, ham luong dam trong hat giita cac dang
phan dam cai tién cao hon uré, khac biét c6 y nghia thong ké, cho thiy gia ting
su thu hit dam khi boén cac dang dam cai tién, nhung su gia ting nay thap va
chua c6 tac dung 1am gia ting ning sut cay trong (Bang 4.4).

Bang 4.4: Ham luong N tong sd trong hat giita cic dang phan dam va ché d6 nude

Ham lwgng dam trong hat (%)

Ché d6 nudc (A) Trung binh cta céc
Tuditheo  Tudikhongdp  dang phan dam
ndng dan luédn phién
Dang NO 0,99°¢ 1,02bb 1,01P
phén Ur(? 0,86° 1’05ab 0,95P
dam Ure-nB_'AI'PT, 1,142 1,095‘b 1,122
(B) NPK vién nén 1,142 1,062 1,112
NPK IBDU 1,06% 1,182 1,122
Trung binh cua cac 1,04b 1,112

ché do nudc
Fa=** Fg=**Vva Fag = **
Ghi chd: Trong ciing mot cot hodc mot hang cac sd ¢6 cing chir cai theo sau khong khéc biét ¢ mirc

1% qua kiém dinh Tukey. ns: khac biét khong ¥ nghia thong ké. NO: Khong bon dam.
IBDU: Isobutylidene diurea. nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.

Ham luong dam trong hat & ché do tudi kho ngap luan phién (1,11%) cao
hon va khéc biét rat y nghia so v6i tudi theo nong dan (1,04%) cho thiy hiéu
qua cua tinh trang thodng khi cta dat trong cai thién su thu hut dam cua cdy
tréng.

Yang et al. (2004) cho rang viéc canh tac lta dudi diéu kién tudi gian doan
1am gia ting kha ning hap thu cc chit dinh dudng cua ciy trong dan dén ting
ham lugng N trong rom va trong hat. Bén canh do, vi¢c tudi khd ngap luan
phién trén rudng lia thuc day tién trinh khoang dam, tir 46 cung cap thém luong
N hitu dung cho cay trong.
4.3.2.3 Anh huwéng ciia cac dang phan dam va quan 1y nuéc dén hiéu qua
str dung phan dam

Bang 4.5 trinh bay hiéu qua nong hoc khi bon cac dang phan dam va ché
d6 quan ly nudc tudi. Két qua cho thay hiéu qua néng hoc giita cac dang phan
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dam it bién dong (21,7 - 23,4 kg hat/kg N bon). Giita hai ché do quan 1y nuéc,
hiéu qua ndéng hoc ctia phan dam & ché d6 tudi kho ngp luan phién (24,10 kg
hat/kg N bon) cao hon ché do tudi theo nong dan (20,80 kg hat/kg N bén). Tuy
nhién, sy khac biét vé hiéu qua nong hoc cua phan dam gitra hai ché do nude

khéng c6 ¥ nghia vé mit thong ké.

Bang 4.5: Hiéu qua ndéng hoc giita cic dang phan dam va ché d6 nuéce

Hiéu qua nong hoc (kg hat/kg N bon)

Ché d6 nudc (A) Trung binh cua cac
Tuditheo  Tudikhongdp  dang phan dam
nong dan luén phién
Dang Uré 20,5 23,7 22,1
phan  Uré-nBTPT 19,7 27,2 23,4
dam  NPK vién nén 20,6 22,8 21,7
(B) NPKIBDU 22,4 22,8 22,6
Trung binh cua céac 20,8 24,1

ché do nuée
Fa=ns, Fg =nsva Fag = ns
Ghi chi: ns: khac biét khong ¥ nghia thong ké qua kiém dinh Tukey. NO: Khong bon dam.
IBDU: Isobutylidene diurea. nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.

Két qua nghién ctiru & Bang 4.6 cho thay hiéu qua thu hoi dam cua bon
cac dang dam uré, uré-nBTPT, NPK vién nén va NPK IBDU lan luot 1a 37%,
47%, 39% va 48%. Hiéu qua thu hoi dam & ché do tudi kho ngap luan phién
(47%) cao hon va khac biét ¢ y nghia so voi ¢ ché do tudi theo nong dan (39%).

Bang 4.6: Hiéu qua thu hoi dam giira cac dang phan dam va ché do nudc
Hiéu qua thu hoi dam (%)

Ché do nudc (A) Trung binh cia cac
Tuditheo  Tudi kho ngdp  dang phan dam
nong dan luén phién
Dang Uré 24° 49 37
phan  Uré-nBTPT 49 45 47
dam  NPKvién nén 41 38 39
(B) NPK IBDU 41 55 48
Trung binh clia cac 39 472

ché d6 nudc
FA=* Fe=nsvaFag=*
Ghi chi: Trong cliing mot hang cac sd co CQng chir cai theo sau khdng khéc biét & mirc 5% qua kiém
dinh Tukey. ns: khac biét khong y nghia thong ké. NO: Khong bon dam. IBDU: Isobutylidene diurea.
nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.

Céc két qua nghién ctru trudc day vé hiéu qua thu hdi dam (REN) cho thiy
hiéu qua thu hoi dam khi bon cho Ita 14 rat thap co khi chua t6i 40% (Cassman
et al., 2002). Anh hudng cta ché do tudi kho ngap luan phién 1am cho hiéu qua
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thu hoi dam cao hon ché do quan 1y nuée theo nong dan. Hiéu qua thu hdi dam
cao trong thi nghiém cho thy kha niang dép tmg tt cta viéc cung cip chit dam
cho nhu cdu cua cay laa khi ap dung bién phap tuéi kho ngap luan phién.
4.3.3 Anh huéng ciia cac dang phian dam dén su boc thoat NHs trong canh
tac lba

Nghién ctru nay (nhu dugce trinh bay & phan 3.3.2) dugc thuc hién trén thi
nghiém dong rudng trong nghién ciru phat thai N2O & ché d6 tudi theo noéng
dan.
4.3.3.1 Cac yéu td méi truong & cac thoi diém thu miu NH; boc thoat

a) Nhiét dp nwéc rudng va dp sdu muwe nwéc 6 cdc thoi diém thu méu

Nhi¢t d6 nudc rudng cua cac nghiém thirc duge do trong khoang 9 - 11
gid budi sang va 13 - 15 gio budi chiéu. Két qua ghi nhan nhiét do dugc trinh
bay & Bang 4.7 cho thay nhiét d6 budi sang tir 30,4 - 36,7 °C va budi chiéu tir
33,0 - 42,0 °C. Nhiét d6 1 nhéan t6 quan trong anh huéng dén su bbc thoat NHs.

Bang 4.7: Nhiét d6 nudc rudng thi nghiém & cac thoi diém thu mau

Dot bon phan Nhiét @9 nwéc rudng & cac thoi diém thu miu (¥
1 NSKB 3 NSKB 5 NSKB 7 NSKB
Sang Chiéu Séang Chiéu Sé&ng Chiéu Sang Chiéu
bot 1 (IONSKS) 31,2 38,1 342 399 36,7 40,2 357 4272
Pot2 (20NSKS) 335 39,1 304 365 31,3 352 32,0 33,0
Pot 3 (40NSKS) 32,1 351 309 351 30,7 346 32,7 359

Ghi chd: (*): S6 liéu trung binh cta cac nghiém thie. IBDU: Isobutidene diurea. nBTPT: n-butyl
thiphosphoric triamide. NSKB: Ngay sau khi bon phan. NSKS: Ngay sau khi sa.

Nhié¢t o cang cao thi lugng tan ciia phan dam cang nhanh va sy thily phan
tang. Nhiét d6 cao s& 1am gia ting sy khuéch tan NHs tir nudc vao khong khi.
Két qua nghién ctru cta Freney et al. (1981) cho thay khi bon uré vao ruéng lta
va nudc rudng duy tri ¢ nhiét d6 cao (45 °C) thi NH4* s& ton tai & dang NHs
trong nudc sau do khuéch tan vao khong khi. Trong diéu kién thi nghiém nhiét
d6 trung binh trong nude rudng dudi 42 °C co thé khong lam ting kha ning bde
thoat NH3 do anh hudng cta nhiét do.

Muc nudc rudng thi nghiém thuc hién trén rudng tudi theo ndng dan.
Trude mdi dot bon phan tién hanh tudi nude cho céac 16 thi nghiém 7 - 10 cm.
Muc nuéc rudng néng hay sau anh huong dén sy pha lodng néng do NHx-N
trong nudc rudng di anh huong dén lugng bdc hoi NHs. Tuy nhién, cac két qua
thi nghiém cta De Datta (1987) va Hayashi et al., (2008) cho thiy d6 sdu muc
nuée rudng thuong khong 1am thay déi sy boc thoat NHa.
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b) pH nwéc rudng sau cac dot bon phin

Két qua thi nghiém ¢ Hinh 4.23 cho thiy pH nudc rudng & thoi ky sau bon
phan dot 1 va dot 2 clia tit ca cac nghiém thirc thi nghiém c6 gid tri gin bang 7,
riéng ¢ giai doan sau bon phan dot 3 giad tri pH nudc rudng chi & muc 5,98 -
6,46. Hayashi et al. (2008) cho rang pH 12 mot trong nhitng nhan t quan trong
anh huong dén su bdc thoat NHs. Su gia ting pH nudc rudng lam su bay hoi
NHs.

9 - Uré
-~ Uré-nBTPT
8 2a—NPK viénnen
----- o NPK IBDU
I 7
6
5 7 7
tlsls |7 " afals|7 ] | 1]s]|s]7|Nsks
Pot 1 Dot 2 Dot 3

Hinh 4.23: Dién bién cta pH nude rudng sau cac dot bon phan
Ghi chl: Thanh sai s biéu thi sai s6 chuan (SE). NSKB: Ngay sau khi bon phan.
IBDU: Isobutidene diurea. nBTPT: n-butyl thiphosphoric triamide.

Két qua thi nghiém cho thay nghiém thtrc bén uré va uré-nBTPT c6 pH
nudc rudng ting cao ngay sau mdi dot bén va sau d6 giam dan di dén 6n dinh.
Tuy nhién, pH nudc rudng cua nghiém thirc bon NPK vién nén va NPK IBDU
chi tang nhe sau khi bon vui va dan 6n dinh & hai giai doan sau dé.

pH & nghiém thirc bon vai uré va uré-nBTPT dat cao ¢ thoi diém 3 ngay
sau khi bon vai dot 1 do phan ng thuy phan uré sinh ra NH4" theo phan tng:

urease trong dat

(NH2).CO + H.0O (NH4)2COs
(NH4)2CO3 + 2H* — 2NHs* + CO.T + H,0

Nhu vay, ndng d6 H* ¢ ving ré cdy s& giam dan téi pH tang theo. Bén
canh do, rong tdo phat trién manh trong diéu kién c6 dﬁy du lan, dam va anh
séng ciing 1am ting pH nudc rudng. Theo Fillery et al. (1986) su phat trién cia
tao trén rudng lua co thé lam gia ting dang ké pH nuée rudng va cé lién quan
dén cac thoi ky phat trién cta cay lua. Sau giai doan bon phan dot 1, mét nudc
rudng it bi che sang vi tan lta con nho, tao phat trién trén rudng lha c6 thé lam
gia ting dang ké pH nudc rudng.
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Mot s6 két qua nghién ctru cua Fillery et al. (1984) va Ngbé Ngoc Hung
(2004) cho thay gia tri pH nudc rudng trén dat phu sa ting tir 7 1én dén 9 vao
thoi diém 2 - 3 ngdy sau khi bon uré va sau d6 giam dan di dén gié tri 6n dinh.
Tuy nhién, Ngé Ngoc Hung (2014) cho ring bén phan uré trén loai dat Thapto-
histic sulfic Troaquepts trong lua tai Binh Minh - Vinh Long c¢6 gié tri pH trong
khoang 5.8 - 6,7; pH dét thap c6 thé da gidi han hoat dong cua tao lam cho pH
nuéc rudng thip. Nghién ctru ciia Ferguson et al., (1984) chi ra rang tai thoi
diém pH & muc 7,5 ¢6 it hon 7% ammonial (NHx) chuyén sang NHs. Do vdy,
khi giit pH & mirc thap s& han ché sy béc thoat NHjs tir rudng la.

Gia tr1 pH cua cac nghiém thirc trong thi nghiém nay pH dugc ghi nhan
gan trung tinh hodc thap hon c6 thé do dat thi nghiém 1a dat phén tiém tang,
ngap nudc khong lién tyc. pH anh huong manh nhat dén su boc thoat NH3 va
khi gitt pH & mirc thap s& han ché duoc sy boc thoat NH3 (Ferguson et al., 1984;
Hayashi et al., 2008). Pay ciing c6 thé 1a 1y do giai thich sy mat dam dang NH3
thip trong nghiém thtrc bon vai uré trong diéu kién thi nghiém.

c) Ham lwong NH4" trong nwoc rupng sau cdac dot bon phin

Két qua thi nghiém cho thdy, ham lugng NH4" hoa tan trong nudc cia
nghiém thirc uré va uré-nBTPT cao hon ddi v4i nghiém thirc NPK vién nén va
NPK IBDU vio nhitng ngay dau sau khi bon & ca hai dot bon phan (Hinh 4.24).
O ca hai dot bon vai ham lugng NH4* trong nudc rudng cta nghiém thirc bon
uré va uré-nBTPT cao nhat ¢ 1 ngay sau khi bon va sau d6 giam dan, dén ngay
thir 7 thi luong nay con rat thap. O nghiém thic uré va uré-nBTPT, ¢6 thé do su
hoa tan va thiy phan nhanh sau khi bon vai trén mat ruong da lam cho lugng
NH4* cao vao nhimng ngay dau sau khi bon. Fillery et al. (1986) tim thay két qua
tuong tu, ham lugng NH4* trong nude rudng taing nhanh & 1 - 3 ngay sau khi
bon phan uré, sau d6 giam dan va di dén 6n dinh vao ngay tha 7. Phongpan &
Byrnes (1990) cho biét ham lwong NH4* trong nude rudng sau khi bon phan uré
cao trong vong 5 ngay dau va ham luong nay giam thap tir ngdy 6 dén ngay 8
so v&i bon phan uré-nBTPT.

Tuy nhién, ham lugng NH4" cua nghiém thirc bon uré c6 khuynh hudng
giam nhanh hon so véi nghiém thirc bon uré-nBTPT lam cho lam lugng NH4*
trong nudc khi bon uré-nBTPT gan bang hodc cao hon bén uré ¢ ngay 3 va 5
sau khi bon vii, mic du khong khac biét y nghia théng ké. Do d6, hiéu qua cua
chat nBTPT con kém trong viéc tre ché su thuy phan uré.

Ham lugng NH4" hoa tan trong nude cua nghiém thirc NPK vién nén (1,65
- 4,11 mgN/1) va NPK IBDU (1,77 - 4,21 mgN/I) & mtc thap hon hai nghiém
thirc bon vii va dao dong khong 16n gitra cac thoi diém khao sat. Két qua thi
nghiém cua Kapoor et al. (2008) va Naznin et al. (2014) cho biét khi bon vuii
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sdu phan vién nén thi ham luong dam NHg4* trong nude rudng rat thap. Fillery
et al. (1986) cho rang ham luong NH4* trong nudc s& anh huong truc tiép dén
su boc thoat NHz. Mikkelsen et al. (1978) cho biét khi phan dam duoc vii trong
dat 1am giam luong NH4* trong nude mit, giam thiéu tdi da sy mét dam.

12
—-o-- Uré %\
9 - Uré-nBTPT
—a— NPK vién nén %\
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Hinh 4.24: Ham lugng NH4" trong nudce rudng sau cac dot bon phan

Ghi ch: Thanh sai s6 biéu thi sai 6 chun (£SE). NSKB: Ngay sau khi bon phan.
IBDU: Isobutidene diurea. nBTPT: n-butyl thiphosphoric triamide.

Két qua ham lugng NH4* trong nude rudng cho thdy hiéu qua kém cua
chat nBTPT trong viéc 1am cham su thiy phan uré. Trong khi d6, ham luong
NH;* trong nuéc khi bén vii phan NPK vién nén va NPK IBDU ¢ mirc khé thap
va dao dong khong 16n nhu khi bon vai uré.

4.3.3.2 Lwgng NH3 béc thoat

Cac nghién ctru cua Hayashi et al. (2009) va Watanabe et al. (2009) cho
thiy lugng NHs bdc thoat trén dt lta tap trung vao cac ngdy ngay sau cac dot
bon phan. Tuong t, két qua thi nghiém cho thy luong NH3 béc thoat dbi véi
nghiém thirc bén vai uré va uré-nBTPT cao & ngay 1 sau khi bén va giam dan
vao cac ngay 3, 5, 7 sau khi bon. Riéng ddi voi nghiém thirc bon uré lugng NHs
bdc thoat cao & thoi diém 1 NSKB dot 1 va dot 2 (3,21 va 4,34 mgN.m2h™,
theo thtr ty). Lugng NHs bdc thoat cta nghiém thirc uré-nBTPT cao vao thoi
diém 1 NSKB dot 2 (4,39 mgN.m2h™). Him luong NH4* hoa tan cao trong
nude co thé 1a nguyén nhan anh huéng 16n dén lugng NH; boc thoat vao nhing
ngay dau sau khi bon ctia nghiém thirc uré va uré-nBTPT. O thoi diém 1 NSKB
dot 1, bon uré€ c6 lugng NH3 bdc thoét cao hon so véi cac nghiém thurc khac va
& thoi diém 1 NSKB dot 2 bén uré va uré-nBTPT ¢d lugng NH3 bdc thoat cao
hon bon NPK vién nén hay NPK IBDU.
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NHz bdc thoat (mgN.m2.h1)
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Hinh 4.25: Dién bién luong NHs bdc thoat qua cac thoi ky cta cac dang phan dam

Ghi chi: Thanh sai s6 biéu thi sai s6 chun (£SE). NSKB: Ngay sau khi bon phan.
IBDU: Isobutidene diurea. nBTPT: n-butyl thiphosphoric triamide.

Luong NH3 bdc thoat ciia nghiém thaec NPK vién nén va NPK IBDU ¢
mac thap va khong bién dong 1on & cac thoi diém khao sat (0,22 - 1,57
mgN.m2.h! va 0,30 - 0,59 mgN.m?2.h"%, theo thtr tu). Him luong NH4" trong
nudc rudng ctia nghiém thirc NPK vién nén va NPK IBDU thép trong sudt cac
thoi diém khao sat c6 thé da han ché lugng NH3 bdc thoat so véi nghiém thirc
uré va uré-nBTPT.

Luong NHs bdc thoat cia tt ca cac nghiém thirc sau dot bon phan thi ba
& muc rat thap (0,22 - 0,71 mgN.m2h™) va khong c6 sy khac biét giita cac
nghiém thire. C6 thé do dot bon phan thir ba tan lua day dic da lam han ché
luong cua gid khuéch tan NHs tir nude vao khong khi, thém vao d6 gia tri pH
thip (5,98 - 6,45) dong thoi cy lta hap thu lwong NHs* nhiéu hon trong thoi
ky nay.

Tom lai, lugng NHs boc thoat ddi voi nghiém thirc bon uré va uré-nBTPT
cao & giai doan sau bén phan dot 1 va giai doan sau bon phan dot 2. O hai giai
doan dau nay, luong NHs bdc thoat d6i vai nghi¢m thirc boén vai uré va uré-
nBTPT cao & ngdy 1 sau khi bon va giam dan vao cac ngay 3, 5, 7 sau khi bon.
Bon vii ¢ ham luong NHs* cao tap trung trong nudc rudng da thuc day su boc
thoat NH3 ¢ thoi diém 1 ngay sau khi bon. Ddi véi ca ba giai doan khao sat,
lrong NH3 bdc thoat & nghiém thirc bén vii NPK vién nén va NPK IBDU thip
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diéu nay c6 thé do ham lugng NH4* trong nude thip. Diéu nay cho thdy bén vui
phan dam va phan chim tan trén dat laa gop phan lam giam lwong NHs bdc
thoat.

4.3.3.3 Twong quan giira lwgng NH; boc thoat véi pH va NH4* trong nuée

Ham luong NHs trong dung dich [NHa(aq)] thay déi ty 16 voi NH4* trong
nude. V6i su gia ting pH nude, NHs* duge chuyén thanh NHsq) va dang nay
c6 thé bdc thoat vao khong khi. Hinh 4.26 biéu dién mbi twong quan giita luong
NH;s bbc thoat véi pH nuée rudng. Két qua cia thi nghiém cho thiy su tuong
quan giita lvong NH3 bdc thoat véi pH khong c6 ¥ nghia théng ké (P = 0,127)
c¢6 thé do pH chi ¢ mirc dudi 7 nén it anh hudng dén su bay hoi NHs. Cac sb
liéu nghién ctru Freney et al. (1983) cho thidy ¢ pH = 7 ham luong tuong d6i
ctia NH3/NH4" chi ¢ muc 1%.
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Hinh 4.26: Tuong quan giira lwong NH3 bdc thoat véi pH nudc

Két qua thi nghiém cho thiy co sy twong quan rat ¥ nghia (P = 0,009) giira
luong NHs boc thoat voi ham lugng NHa* trong nude voi r = 0,61 (Hinh 4.27).
Lugng NH4* trong nudc ting gop phan lam tang lugng NH3 boc thoat. Két qua
mo phong sy bdc thoat NHs trén rudng lta cho thay khi ting nong d6 NH4* trong
nuée rudng (10, 20 va 30 ppm) thi lwong NHs bdc thoat ting twong tng (8,4;
10,2 va 12,2 kgN/ha) (Ng6 Ngoc Hung, 2009b).
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Hinh 4.27: Tuong quan gitra lwong NH3 boc thoat vai NH4* trong nurdc

Trong diéu kién thi nghiém, pH dat ¢ mirc thap va tinh trang ngip nudc
khong lién tuc di han ché sy phat trién cta rong tio c6 thé tic dong dén pH
nuéc rudng lam cho pH chi & mirc trung tinh hodc thip hon (Hinh 4.23). Két
qua nghién ctru da cho thidy ham luong NH4* hoa tan trong nudc ting di anh
hudng chinh dén su bdc thoat NHs trong diéu kién thi nghiém thé hién qua mbi
tuong quan gitra hai yéu t6 nay (Hinh 4.27).

4.3.3.4 Tong hrgng NH3 bdc thoat

Két qua thi nghiém cho thay tong luong bdc thoat NHs ctia nghiém thirc
bon uré va uré-nBTPT gan bang nhau dat tuan ty 13 5,94% va 5,82% luong N
bon (twong duong 4,8 kgN/ha va 4,7 kgN/ha). Viéc bon uré-nBTPT lam giam
khong dang ké luong NHs bdc thoat so véi bon uré thuong, ¢ thé do sy oxy
hoa hop chat nBTPT thanh nBPTO trong diéu kién ngap nudc ctia ruong lia bi
han ché (Christianson et al., 1990; Freney et al., 1995); ngoai ra trong diéu kién
pH nudc rudng <7, su bay hoi NHs dat thip nén chua thiy rd su khac biét giita
bon uré-nBTPT va uré thudng. Tong lwong NH3 bdc thoat clia bon phan NPK
vién nén va NPK IBDU thap hon so v6i bon phan uré, twong ting voi 3,77% va
3,14% lugng N bon (twong duong 3,0 kgN/ha va 2,5 kgN/ha); tuy nhién, su
khac biét nay khong cé ¥ nghia thong ké (Hinh 4.28). Qua d6 cho thiy bén phan
NPK vién nén va NPK IBDU c6 khuynh huéng giam mot phan sy that thoat
phan dam dang NHs so v6i bon phan uré, tuy nhién chua khac biét rd trong diéu
kién canh tac lua cta thi nghiém.
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Hinh 4.28: Tong lugng NHs bbc thoat giita cac dang phan dam

Ghi chli: Thanh sai s6 trén d thi biéu thi sai s6 chuén (+SE).
IBDU: Isobutidene diurea. nBTPT: n-butyl thiphosphoric triamide.

Sy boc thoat NHz 13 con dudng mat dam chi yéu trong canh tac laa. Theo
Ferguson et al. (1984) & pH bang 7,5 chi c6 khoang 7% ammonical N chuyén
sang NHs. Két qua nghién ctru cia Ngo Ngoc Hung (2014) khi bon uré véi lidu
luong 80 kgN/ha thi tong lwong NHs mat 1a 0,77% dén 1,39% so véi lugng bon.
Tuong tu, két qua nghién ctru cuia Watanabe et al. (2009) tai Vién Lua PBSCL
cho thiy tong lwong NHs bdc thoat & mirc 14,6% lugng N bon (100 kgN/ha)
vao vu dong xuan 2006/2007 tuy nhién téng lugng NHs boc thoat chi ¢6 1,7%
lugng N bon (80 kgN/ha) vao hé thu 2007. Céc tac gia cho rang luong NHs bdc
thoat & dat phén thap hon & cac loai dat khac va pH nudc rudng thap cé thé gop
phan 1am giam luong bdc thoat NHa.

Nhin chung pH nuéc rudng trong thi nghiém cua tit ca cac nghiém thirc
< 7do d6 tong lugng NH3 bdc thoat thap. Luong dam mat duoc xéac dinh bang
phuong phap do béc thoat NH3 trong diéu kién cua thi nghiém nay & muc thap,
nguyén nhan c6 thé do pH nudc ¢ mirc gan bang hoic dudi muc trung tinh va
pH déat & mirc thap. Bén canh d6, viéc tudi ngap rudng ngay truéc mdi dot bon
phan c6 thé da gop phan lam han ché sy mat dam dang NHs do phan tng thay
phan uré trong diéu kién ngap nudc sinh ra NH4* trong dung dich c6 thé duoc
keo dét hap phu.

Tom lai, két qua tir nghién ciru 3 cho thay hiéu qua cua phan uré-nBTPT,
phan NPK vién nén va phan NPK IBDU trong viéc gidm lugng N20O phat thai
g6p phan 1am giam sy phat thai khi nha kinh tir ruéng la. Tudi kho ngap luan
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phién c6 lugng N2O phat thai ting thém khong dang ké so véi tudi theo nong
dan.

Mic du ning suat laa khong khéc biét giita cac dang dam bon nhung viéc
ap dung k¥ thuat tudi kho ngp ludn phién gép phan ting ning suit rat y nghia
so vOi tudi theo nong dan. Tuong ty, ham luong dam trong rom va trong hat
cling nhu hi¢u qua thu hdi dam khi ap dung bién phap tudi kho ngap luan phién
cao hon so v&i tudi theo nong dan. Do vay, viéc ap dung cac dang phan dam
nhu uré-nBTPT, NPK vién nén va NPK IBDU hay bién phap tudi khé ngép luan
phién can dugc khuyén cdo cho néng din 4p dung nhim giam thiéu céc tac dong
moi trudng va tiét kiém nudce tudi trong tinh hinh khan hiém nudc tudi nhu hién
nay & Pong Bang Song Ctru Long.

Trong diéu kién pH nudc rudng thap, luong NHs boc thoat twong quan rat
chit v6i lugng NHa* trong nude va sau moi dot bon vai phan uré va uré-nBTPT
luong NHs boc thoat ting theo su gia ting lugng NH4* trong nudce rudng. Trong
diéu kién pH dat & mirc thip (pH = 4,5), bon phan khi ¢6 nudc va pH nudc
rudng chi & muc gan trung tinh co thé da dan dén tong lugng NHs bdc thoat &
mitc thap ké ca khi bon phan dam ure.
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4.4 NGHIEN CUU 4: PANH GIA ANH HUONG CUA CAC DANG
PHAN PAM TREN NANG SUAT LUA VA HIEU QUA SU DUNG
PHAN PAM

4.4.1 Anh hwéng ciia cic dang phin dam trén ning suit lia

4.4.1.1 Anh huéng ciia cac dang phian dam trén ning suit lda thi nghi¢ém
tai xa Chau Pién - huyén Cau Ke - tinh Tra Vinh

Két qua trinh bay & Bang 4.8 cho thiy ning sut lua ting khi luong dam
bon ting. O vu dong xuan 2012/2013, ning suat laa ctia nghiém thirc uré o lidu
lugng bon 80 kgN/ha (5,06 tan/ha) tuong duong véi lugng bon 100 kgN/ha
(5,38 tan/ha) cao hon va khac biét c6 y nghia so voi nang suét lta & liéu luong
60 kgN/ha (3,90 tin/ha). Két qua nay cho thiy, bon dam ¢ liéu lwong 80 kgN/ha
pht hop véi dic diém dat nghién ctru thé hién qua ning suat laa. Bén canh do,
dat ruong duge bo vu trong mot thoi gian dai va trii qua mua 1 trude vu dong
xuan 1am cho dit cung cap ham lugng dudng chat trong dat tot hon nén chi can
bon luong dam 80 kgN/ha d3 giup lta dat ning suit cao.

Béng 4.8: Ning suat laa gilta cac dang phan dam voi cac lidu lugng dam bon
thi nghiém tai xa Chau Dién - huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh vy dong xuan
2012/2013 va vu he thu 2013

Nghiém Loai Liéu lwong Niing suat lia (tin/ha)
thire phindam  phanbon (kg/ha) Vu dong xuin Vu hé thu
NO Khong bon dam 0-30-30 2,87¢ 2,03¢

RIN1 Uré 60-30-30 3,90¢ 3,96%

RIN2 Uré-nBTPT 60-30-30 4,70°° 4,03

RIN3 NPK vién nén 60-30-30 3,94°¢ 3,68¢

R2N1 Uré 80-30-30 5,062 4,10%

R2N2 Uré-nBTPT 80-30-30 5,822 4,41%¢

R2N3 NPK vién nén 80-30-30 5,42% 4,15

R3N1 Uré 100-30-30 5,38% 4,34b¢

R3N2 Uré-nBTPT 100-30-30 4,95% 4,952

R3N3 NPK vién nén 100-30-30 5,652 4,56%

F * **
CV (%) 13,5 6,8

Ghi chi: Trong cung mét cot cac sb c6 cung chir cai theo sau khong khac biét ¥ nghia qua kiém dinh
Tukey. *: khac biét y nghia & mirc 5%. **: khac biét y nghia ¢ mirc 1%.
nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.

Ning suat laa & vu dong xuan dat cao & liéu lugng 80 kgN/ha nén day la
lidu lugng dam bon phi hop ¢ dia diém nghién ctru trong vu nay. Khi bon dam
& liéu lwong 80 kgN/ha, phan uré-nBTPT va phan NPK vién nén cho ning suét
cao tuong dwong (5,82 va 5,42 tan/ha, theo thu ty) va ning suit c6 khuynh
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huéng cao hon lan lugt khoang 800 va 400 kg/ha so véi bén uré ning suat chi
dat 5,06 tan/ha, tuy nhién sy khac biét nay khong co y nghia thong ké.

Pbi voi vy hé thu nam 2013, ning suat lta ¢ lidu luong bon 60kg N/ha dat
thip nhit, gia ting & lidu luong bon 80kgN/ha va dat cao nhit & liéu lugng bon
100kgN/ha ¢ nghiém thirc bon uré-nBTPT va phan NPK vién nén.

Sy gia ting ning suat lta ¢ vu he thu khi ting cac lidu luong dam bon tir
60 kgN/ha dén 100 kgN/ha cho thay cay lta dap ung tot véi mic d6 bon nay.
Diéu kién canh tac lta c thé da anh huéng dén ning sut laa, vi sau khi thu
hoach lua déng xuin xong, ndéng dén tiép tuc xudng gidng vu he thu sau khi x6i
kho dat, dat c6 it thoi gian nghi ngoi, lugng dudng chat 1iy di ¢ vu trude chua
kip boi hoan.

Két qua anh huong cua cic dang phan dam trén ning suat laa da cho thiy
bon phan uré-nBTPT c¢6 niang suét laa vu he thu cao hon so véi phan uré ¢ cuing
luong bon 100 kgN/ha (Bang 4.8). Cu thé ning sut khi bon phan uré-nBTPT
tang thém 610 kg/ha & vu hé thu, sy gia ting nay c6 ¥ nghia thong ké mirc o =
1%.

Mot s6 nghién ctru vé bon phan uré-nBTPT cho ltia mang lai hiéu qua trén
nang suat nhu két qua nghién ctiru cua Byrnes et al. (1989). Tuy nhién, mét vai
nghién ctru cho két qua ning suét lta khong gia ting khi bon phan uré-nBTPT
nhu bao cao ctia Phongpan & Byrnes (1990) va Chu Van Hach & Lé Van Banh
(2007). Mic du chét trc ché men thuy phan urease c6 hiéu qua lam cham su thiy
phan uré nhung chi thé hién rd ¢ thoi diém 1 ngay sau ¢ diéu kién phong thi
nghiém. Tuy nhién, do trong diéu kién thi nghiém, luong dam mat do bay hoi
dang NH3 ciia phan uré ¢ murc thap do k¥ thuat bon phan ctia nong dan tét, bon
phan ngay sau khi bom nudc vao rudng da han ché sy mét dam va do pH nudc
rudng thap nén chua thiy duogc rd hiéu qua cua chit trc ché men thily phin urease
c6 trong phan uré-nBTPT trong diéu kién thi nghiém.

Nghiém thirc bon phan NPK vién nén ¢ niang suét liia tuong duong véi
bon phan uré & ca hai vu déng xuan va hé thu. Két qua nay cho thy k¥ thuét
bon vii mot 1an phan NPK vién nén pht hop trong diéu kién canh tac laa vi van
cho ning suét dat bang véi phan uré. Két qua ¢ phan ham lugng NHa* trao doi
trong dat theo khoang cach (Muc 4.2.2.3) cho thay c6 thé do bén vii vién phan
NPK 1am cho ham luong dam trao ddi trong dit tap trung cao & do siu 5 cm va
10 cm thich hop cho cay lua hép thu dam. Cu thé, lugng dam trong rom va trong
hat ctia nghiém thitc bén NPK vién nén cao va khac biét rat ¥ nghia so v4i bon
uré (Xem Bang 4.11). Bén canh d6, sb liéu vé so mau 1a cho thdy ¢ thoi diém
40 ngay sau khi sa (NSKS) mau sic 14 ciia nghiém thirc bén vui NPK vién nén

121



(3,73) cao va khac biét y nghia so vdi bon phan uré (3,49) va uré-nBTPT (3,48)
(S6 liéu ¢ Bang 6.1.5 phan Phu luc 6).

Poi voi phan NPK vién nén, cac két qua nghién ctiru cua Choudhury &
Kennedy (2005) va Kapoor et al. (2008) & An D¢ va Bangladesh cho thiy ning
sudt tang 4 - 36% khi bon vii NPK vién nén so véi bon vii phan bon cung liéu
luong va két qua nghiém ctia Nguyén Thi Lan & D3 Thi Huong (2009) & Viét
Nam cho thay ning suét lta khi ap dung bon viii phan vién cho ning suét cao
hon so véi phuong phap bon vai 400 kg/ha. Bon vui phan NPK vién nén lam
cho ham luong NH4"-N tap trung cao ¢ d6 sau 10 cm nén sy mét dam rét it do
lugng dam phong thich chuyén 1én trén bé mat rat it, duoc keo dét hép phu,
dudng chat cung cip truc tiép cho 1& laa hap thu nén giam that thoat dam.

Céc dang phan nhu uré-nBTPT, NPK vién nén c6 hi¢u qua trong viéc tang
ham lugng dam trong dét, tang thu hut dam. Céc s6 liéu dam (NH4") trong dat
& cac hinh (Hinh 4.9, 4.10 va 4.14) cho thay lugng NH4" trong dat ctia nghiém
thirc uré-nBTPT, NPK vién nén cao hon nghiém thirc uré nhung chua thé hién
r6. Bén canh yéu tb phan bon, diéu kién méi trudong nhu anh sang, nudc, nhiét
d6 ciing anh hudng dén sy chuyén hoa cac chat trong cay lam anh huong dén
su tao thanh nang suét hat. Trong diéu kién vy hé thu, 4nh sang yéu, viéc thu
hut dam hiéu qua khi bon cac dang phan dam madi co thé tac dong ho tro lam
tang qué trinh quang hop dan dén ting ning suat ltia so v&i vu dong xuan. Ngoai
ra do thoi gian dé dat tréng gitta vu dong xuan va hé thu ngan, dudng chat chua
kip bdi hoan nén viéc cung cap dam hiéu qua tir cac dang phan dam méi di cung
cAp thém dam cho cay trong, dan dén gia ting ning suét lta. Do d6 d3 lam cho
hi€u qua cua dang phan c6 y nghia khac nhau ¢ vu he thu.

Tom lai, két qua ciia thi nghiém ning suat lua chua khac biét rd trong 2 vu
thi nghiém chua hoan toan chung t6 hi¢u qua cua phan uré-nBTPT so véi phan
uré ¢ diéu kién dong rudng. Bon vui phan NPK vién nén chua thiy anh huong
rd trén ning suét tuy nhién luong dam trong rom va trong hat cao hon va thé
hién ra bén ngoai & mau sic 14 & giai doan 1am dong.
4.4.1.2 Anh huéng ciia cic dang phan dam trén ning suat hia thi nghi¢m
tai xa My Loc - huyén Tam Binh - tinh Vinh Long

Ning suat laa anh huéng boi dang phan dam véi cac lidu luong dam bén
thi nghiém tai xa My Loc - huyén Tam Binh - tinh Vinh Long vu dong xuan
2013/2014 duoc trinh bay ¢ Bang 4.9. Két qua thi nghiém trén ning suét cia
cung dang phan dam véi cac lugng dam bon 60, 80 va 100 kgN/ha mac du cé
chénh 1éch 16n vé ning suét giira cac lidéu luong bon nhung sy khac biét thong
ké nay khong ¥ nghia. Két qua nay c6 thé do trong qua trinh canh tac khong chu
dong duoc nude tudi & mot s6 16 thi nghiém di din dén bién dong vé ning suat.
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Bang 4.9: Ning suat lua giita cac dang phan dam véi cac lidu luong dam bon
thi nghiém tai xa My Loc - huyén Tam Binh - tinh Vinh Long vu dong xuan
2013/2014

Nghiém Loai Liéu lwong Ning suit
thirc phan dam  phan bon (kg/ha) (tin/ha)
NO Khong bon dam 0-30-30 5,66"

RIN1 Uré 60-30-30 6,35%

RIN2 Uré-nBTPT 60-30-30 6,79%

RIN3 NPK vién nén 60-30-30 7,08%

R2N1 Uré 80-30-30 7,24

R2N2 Uré-nBTPT 80-30-30 7,18%

R2N3 NPK vién nén 80-30-30 7,342

R3N1 Uré 100-30-30 6,86%

R3N2 Uré-nBTPT 100-30-30 7,08%

R3N3 NPK vién nén 100-30-30 7,25%

F *%*
CV (%) 19,7

Ghi chl: Trong cling ot cac s6 ¢ cung chit cai theo sau khong khac biét ¥ nghia & mirc 1% qua kiém
dinh Tukey. nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.

Két qua trinh bay & Bang 4.9 cho thay khi bon cing lwong phan khong c6
su khac biét vé niang suét giita cic dang phan dam cho lua trong thi nghiém.
Mic du khong khéc biét thong ké nhung két qua thé hién khuynh huéng gia ting
nang suat & nghiém thirc bon NPK vién nén > uré-nBTPT > uré & cung luong
N bon. Cac nghiém thie ¢ chénh léch nang suat 10n giita cac lidu lugng dam
bon nhung khong khac biét co ¥ nghia ¢ thé do cac bién dong trong qua trinh
canh tac da anh huong dén ning suét cac 16 thi nghiém.

4.4.1.3 Anh hwéng ciia cac dang phan dam trén ning suat lia qua nhiéu vu
thi nghiém

Bang 4.10 trinh bay két qua tinh toan trung binh va phan tich thong ké hop
nhat s6 liéu (Combined analysis of data) nang suat lia qua 3 vu thi nghiém.

Két qua nghién ctru cho thay bon phan uré-nBTPT va NPK vién nén ¢ lidu
luong 80 kgN/ha (5,80 tin/ha va 5,77 tan/ha, theo thir tw) c6 khuynh huéng 1am
gia ting nang suat, nhung khong khac biét c6 y nghia thdng ké so véi bon uré &
liéu lwong 80 kgN/ha (5,17 tan/ha), bén canh d6 lam gia ting ning suét so voi
bon uré & lidu lwong 100 kgN/ha (4,83 tin/ha). Didu nay cho thiy bén cac dang
phan dam cai tién nay chua lam ting ning suét so v6i bon uré nhung lidu luong
bon thich hop cho céc dang phan la 80 kgN/ha qua 3 vu canh téc.

NOng dan trong ving hién nay van st dung lwong dam cao bén cho lia,
do d6 két qua ndy mdt 1an nira khang dinh lidu luvong bén phu hop cho lta 1a 80
kgN/ha. Viéc tiét kiém lwong phan dam bon ngoai giam chi phi dau tu con giam
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cac tac dong moi trudng do bon thira phan bon, nén can duge khuyén cao dén
nong dan.

Bang 4.10: Ning suét laa giita cac dang phan dam véi céac lidu luong dam bon
qua 3 vu thi nghiém

Nghiém Loai Liéu lwong Ning suat
thirc phian dam  phan bon (kg/ha) (tin/ha)
NO Khong bon dam 0-30-30 3,82°

RIN1 Uré 60-30-30 4,74

RIN2 Uré-nBTPT 60-30-30 5,47%

RIN3 NPK vién nén 60-30-30 5,742

R2N1 Uré 80-30-30 5,17%

R2N2 Uré-nBTPT 80-30-30 5,802

R2N3 NPK vién nén 80-30-30 5,772

R3N1 Uré 100-30-30 4,83

R3N2 Uré-nBTPT 100-30-30 5,642

R3N3 NPK vién nén 100-30-30 5,822

F *%*
CV (%) 24.6

Ghi chl: Trong cling ot cac s6 ¢ cung chit cai theo sau khong khac biét ¥ nghia & mirc 1% qua kiém
dinh Tukey. nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.

B6n phan uré-nBTPT véi chat trc ché men thity phan urease chua thé hién
rd hiéu qua trén ning suét lua qua 3 vu thi nghiém do trong diéu kién ngap nudc
ciia ruong lia co thé han ché hiéu qua cua chat nBTPT (N-(n-butyl)
thiophosphoric triamide) do sy oxy hoa han ché nBTPT sang nBTPO - chit tic
ché thyc su hoat dong thuy phan cua men urease. Bén canh do6, pH nudc rudng
& murc trung tinh hodc thap hon (Hinh 4.3 va Hinh 4.4) c6 thé 1am cho luong
dam mat do bdc thoat NHs thap (Hinh 4.28) da gop phan ting hiéu qua phan N
bon ké ca khi bon phén uré.

Boén viii phan NPK vién nén ciing chua lam ting ning suat rd nét qua 3 vu
thi nghiém. Tuy nhién, viéc bon vii phan NPK vién nén gép phan lam cho ham
lwong NH4*-N tap trung cao ¢ d6 sau 5 cm ciing nhu ¢ 10 cm va han ché ham
lugng NH4*-N trong nudc va trong 16p dat mat gop phan cung cap dudng chét
tryc tiép cho ré laa hap thu gop phan giam that thoat dam. Viéc bon viii mot lan
phan NPK vién nén ma luong chit dam (NH4*-N) trong dat van ton luu dén 40
- 45 NSKS, thé hién qua mau 14, ning suét la twong dwong véi bon phan uré
cho thay phan NPK vién nén c6 thé 1a giai phap hiéu qua trong giam céc tac
dong moi truong ma van duy tri nang suat laa.

Trong di€u ki¢n thi nghiém, hi¢u qua ctia cac dang phan dam chua ro nét
trén nang suat lua. Tuy nhién, cac két qua vé ham luong dam trong cay va hi¢u
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qua sir dung dam cua cac dang phan dam duoc trinh by & cic phan tiép theo
cho thay cac dang phan dam c6 hiéu qua trong gia ting ham luong dam va sy
thu hat dam trong cay, mac du hiéu qua st dung dam cua cac dang dam khac
nhau chua 10 nét.

4.4.2 Anh huéng ciia cic dang phan dam trén ham lwong dam trong rom
va trong hat

4.4.2.1 Anh hwéng cia ciac dang phan dam trén ham lweong dam trong rom
va trong hat thi nghiém tai xa Chéau Dién - huyén Cau Ké - tinh Tra Vinh

Két qua thi nghiém ham lwong dam trong rom va trong hat tai xd Chau
Dién - huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh vy déng xuin 2012/2013 duoc trinh bay &
Béang 4.11

Bang 4.11: Ham lugng dam trong rom va trong hat lta gilta cac dang phan dam véi
cac lieu lugng dam bon thi nghiém tai xa Chau Dién - huyén Cau Ke - tinh Tra Vinh
vu dong xuan 2012/2013

Nghiém Loai Liéu luong Ham lwong dam tong so6 (%)
thirc phan dam phéan bon (kg/ha)  Trong rom Trong hat
NO Khong bén dam 0-30-30 0,51¢ 0,97¢

RIN1 Uré 60-30-30 0,57¢ 1,15

RIN2 Uré-nBTPT 60-30-30 0,60%¢ 1,14%¢

RIN3 NPK vién nén 60-30-30 0,56¢ 1,282

R2N1 Uré 80-30-30 0,57¢ 1,10¢

R2N2 Uré-nBTPT 80-30-30 0,662 1,228

R2N3 NPK vién nén 80-30-30 0,662 1,24%

R3N1 Uré 100-30-30 0,56¢ 1,10°

R3N2 Uré-nBTPT 100-30-30 0,64% 1,15

R3N3 NPK vién nén 100-30-30 0,59 1,175

F * *
CV (%) 5,4 48

Ghi chd: Trong cung mdt ¢t cac s6 ¢6 cung chit cai theo sau khong khéac biét ¥ nghia & mirc 5% qua
kiém dinh Tukey. nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.

Ham luong dam trong rom & cac lidu luong boén dam 60, 80 va 100 kgN/ha
ctia cung dang phan khong khac biét thong ké (trir nghiém thirc NPK vién nén
¢6 lugng dam trong rom ¢ luong bon 80 kgN/ha khac biét thong ké so véi &
lugng bon 60 va 100 kgN/ha). Trong diéu kién thi nghiém, ham lugng dam trong
hat khong tang theo liéu lwong dam bén & ciing dang phan bon (Bang 4.11).

O luong bon 80 kgN/ha, nghiém thirc uré-nBTPT va NPK vién nén c6 ham
lugng dam trong rom cung 1a 0,66% cao hon va khac biét c6 y nghia so v4i bon
phan uré (0,57%). Twong tu, ham luong dam tong sé trong hat cao & nghiém
thirc uré-nBTPT va NPK vién nén (1,22% va 1,24%, theo thir tu) so véi uré
(1,10%) va su chénh léch nay khéc biét thong ké ¢ ¥ nghia. Két qua lwong dam
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tong sb trong rom va trong hat cho thay cdy laa hip thu dam tir phan uré-nBTPT
va phan NPK vién nén hi€u qua hon so v61 bon uré ¢ lugng bon 80 kgN/ha.
Chat tc ché thay phan men urease trong phan nBTPT ¢6 thé 1am giam luong
NH,* thiy phan trong dét tao diéu kién cho dit hdp phu NH4* giit lai cho cay
laa st dung tuy nhién luong NH4* thuy phan giam khong nhiéu so voi uré nén
chua lam ting ning suat. Bon vui vién phan NPK lam cho ham luong dam trao
d6i trong dat tap trung cao & do sau 5 cm - 10 cm va & thoi diém 40 NSKS van
thé hién ham luong NH4" cao rd rét & do sau nay tao diéu kién cho cay lua hép
thu dam goép phan ting ham lwong dam trong rom va trong hat.

Bang 4.12: Ham lugng dam trong rom va trong hat lua gitra cac dang phan dam voi
cac liéu lugng dam bon thi nghiém tai xa Chau DPién - huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh
vu hé thu 2013

Nghiém Loai Liéu lwong Ham lwong dam tong so6 (%)
thure phan dam phéan bon (kg/ha) Trong rom Trong hat
NO Khéng bon dam 0-30-30 0,55° 0,99

RIN1 Uré 60-30-30 0,64% 1,00

RIN2 Uré-nBTPT 60-30-30 0,642 0,97

RIN3 NPK vién nén 60-30-30 0,67% 1,04

R2N1 Uré 80-30-30 0,722 1,02

R2N2 Uré-nBTPT 80-30-30 0,792 1,08

R2N3 NPK vién nén 80-30-30 0,772 1,05

R3N1 Uré 100-30-30 0,68% 1,04

R3N2 Uré-nBTPT 100-30-30 0,722 1,06

R3N3 NPK vién nén 100-30-30 0,762 1,06

F * ns
CV (%) 9,9 15,3

Ghi chd: Trong cing mdt ct cac §6 c6 cung chir cai theo sau khong khac biét y nghia & mirc 5% qua
kiém dinh Tukey. ns: khac biét thong ké khong ¥y nghia. nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.

Trong vu hé thu 2013, két qua trinh bay & Bang 4.12 cho thdy khi bon
lugng dam khong lam ting ham lugng dam trong rom va trong hat khi tang
lugng dam bon cua cung dang phan. Ham lugng dam trong rom va trong hat
giita cac dang phan dam khong khac biét c6 ¥ nghia thong ké ¢ cing luong bon
cho thiy trong diéu kién bon di dam, ham luong dam trong hat khong anh
hudng nhiéu boi cac yéu td khac.
4.4.2.2 Anh hwéng cia ciac dang phan dam trén ham lweong dam trong rom
va trong hat thi nghiém tai xa My Loc - huyén Tam Binh - tinh Vinh Long
vu dong xuan 2012/2013

Két qua thi nghiém ham luong dam trong rom va trong hat tai xa My Loc
- huyén Tam Binh - tinh Vinh Long vu dong xuan 2013/2014 dugc trinh bay ¢
Bang 4.13. O nghiém thirc bon uré, khi liéu lvong dam bén ting dan & cac mirc
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80 va 100 kgN/ha thi ham lugng dam trong rom ting (lan luot 1a 0,57% va
0,58%) so vé6i khi bon ¢ lugng 60 kgN/ha (0,55%). D6i v6i nghiém thirc bon
uré-nBTPT, ham lugng dam trong rom dat cao nhét ¢ lidu lugng dam bon lugng
80 kgN/ha (0,62%) so voi mirc bon 60 kgN/ha va 100 kgN/ha (1an luot 13 0,59%
va 0,61%). Riéng véi nghiém thirc bon NPK vién nén thi ham lugng dam trong
rom dat cao & lidu luong dam bon luong 80 kgN/ha va 100 kgN/ha (0,63% va
0,62%, theo thtr ty) so vai mirc bon 60 kgN/ha (0,59%). Trong cing mot luong
bon, ham lugng dam trong rom cua cac dang phan uré-nBTPT va NPK vién nén
khac biét thong ké rat ¥ nghia so v6i phan cho thdy hiéu qua hip thu dam trong
rom cua cac dang phan nay.

Bang 4.13: Ham luong dam trong rom va trong hat lua gitra cac dang phan dam vaéi
cac lieu lugng dam bon thi nghiém tai xa My Loc - huyén Tam Binh - tinh Vinh
Long vu dong xuan 2013/2014

Nghiém Loai Liéu hrong Ham lwong dam tong so (%)
thie phan dam phan bon (kg/ha) Trong rom Trong hat
NO Khong bon dam 0-30-30 0,51f 0,98¢

RIN1 Uré 60-30-30 0,55¢ 1,06¢

RIN2 Uré-nBTPT 60-30-30 0,59 1,11¢d

RIN3 NPK vién nén 60-30-30 0,59 1,12¢

R2N1 Uré 80-30-30 0,57¢ 1,06¢

R2N2 Uré-nBTPT 80-30-30 0,622 1,16

R2N3 NPK vién nén 80-30-30 0,632 1,242

R3N1 Uré 100-30-30 0,58% 1,09¢d

R3N2 Uré-nBTPT 100-30-30 0,61% 1,212

R3N3 NPK vién nén 100-30-30 0,622 1,252

F *%* **
CV (%) 45 2,8

Ghi chd: Trong cung mdt ¢4t cac s6 ¢6 cung chit cai theo sau khong khéac biét ¥ nghia ¢ mirc 1% qua
kiém dinh Tukey. nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.

Bon phén uré-nBTPT va phan NPK vién nén cho lua c6 cung ham lugng
dam tong so trong hat cao hon va khéac biét rat ¥ nghia so véi bon phan uré &
cung lwong boén 80 va 100 kgN/ha (Bang 4.13). Ning suat laa khong c6 su khac
biét gitra cac dang phan dam cua thi nghi€ém nhung ham lugng dam trong rom
va trong hat cho thay dugc hiéu qua hap thu dam cdy lta cao hon khi bon phéan
uré-nBTPT hay NPK vién nén so vgi bon uré ¢ lugng bon 80 va 100 kgN/ha.

4.4.2.3 Anh huéng ciia cic dang phian dam trén lwong dam trong rom va
trong hat qua nhiéu vu thi nghiém

Béng 4.14 trinh bay két qua tinh toan trung binh cac nghiém thirc va phan
tich théng ké hop nhét s6 liéu (Combined analysis of data) ham luong dam trong
rom va trong hat qua 3 vu thi nghiém. O nghiém thirc bon uré, khi lidu luong
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dam bén ting dan & cac muc bon 60, 80 va 100 kgN/ha thi luong dam trong
rom va trong hat khong tang twong Gmg. Déi voi nghiém thirc bén uré-nBTPT,
ham lugng dam trong rom va trong hat dat cao & lidu lugng dam bon luong 80
kgN/ha (Ian lugt 14 0,69% va 1,14%) so véi mirc bon 60 kgN/ha (Ian lugt 1a
0,60% va 1,06%) va khong khac biét théng ké ¥ nghia so v6i mirc bén 100
kgN/ha (lén luot 1a 0,66% va 1,17%). Tuong tu, nghiém thirc bon NPK vién
nén c6 ham lugng dam trong rom (0,68% va 0,66%, theo th{r ty) va trong hat
(1,15% va 1,16%, theo thir tr) dat cao ¢ lidu lwong dam bon luong 80 kgN/ha
va 100 kgN/ha so v&i mirc bon 60 kgN/ha (0,61% va 1,08%, theo thir tu).

Bang 4.14: Ham luong dam trong rom va trong hat lua gitra cac dang phan dam véi
cac lieu lugng dam bon qua 3 vu thi nghiém

Nghiém Loai Liéu lwong Ham lwong dam tong so (%)
thure phan dam phéan bon (kg/ha) Trong rom Trong hat
NO Khéng bon dam 0-30-30 0,52¢ 0,99

RIN1 Uré 60-30-30 0,59¢ 1,07%

RIN2 Uré-nBTPT 60-30-30 0,600 1,06°

RIN3 NPK vién nén 60-30-30 0,61 1,08¢%

R2N1 Uré 80-30-30 0,63 1,08¢%

R2N2 Uré-nBTPT 80-30-30 0,692 1,143¢

R2N3 NPK vién nén 80-30-30 0,682 1,15%

R3N1 Uré 100-30-30 0,61 1,133bcd

R3N2 Uré-nBTPT 100-30-30 0,662 1,172

R3N3 NPK vién nén 100-30-30 0,65% 1,162

F ** **
CV (%) 75 3,9

Ghi chd: Trong cing mot ct cac s0 ¢6 cung chi cai theo sau khong khac biét ¥ nghia & muc 1% qua
kiém dinh Tukey. nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.

Két qua thi nghiém ham lugng dam trong rom va trong hat qua 3 vu thi
nghiém cho thiy c6 ham lugng dam tong s6 trong hat cao hon khi bon phan uré-
nBTPT (0,69% va 1,14%, theo thtr ty) va phan NPK vién nén (0,68% va 1,15%,
theo thir tyr) va khac biét rat y nghia so voi bén phan uré (0,63% va 1,08%, theo
tht ty) & lugng bén 80 kgN/ha (Bang 4.14). Nang suat lta khong co sy khac
biét rd nét gitta cac dang phan dam ctia thi nghiém nhung ham lugng dam trong
rom va trong hat cho thay duoc hiéu qua hip thu dam ciy laa cao hon khi bon
phan uré-nBTPT hay phan NPK vién nén so vdi bon phan uré & liéu luong bon
80 kgN/ha.

Két qua luong dam tong s trong rom va trong hat cho thay ciy laa hap
thu dam tir phan uré-nBTPT va phan NPK vién nén hi¢u qua hon so v&i bon
uré. Bén vii vién phan NPK lam cho ham lwgng dam trao doi trong dat tap trung
cao & do sau 5 cm - 10 cm va dén 40 NSKS van thé hién ham luong NH4* cao
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rd rét & d6 sau nay tao diéu kién cho cay lta hap thu dam gop phan ting ham
lugng dam trong rom va trong hat.

4.4.3 Anh hwéng ciia cac dang phan dam trén hiéu qua sir dung dam
4.4.3.1 Anh hwéng ciia cac dang phian dam trén hi¢u qua nong hoc

a) Hig¢u qud nong hoc thi nghi¢m tai xia Chdu Pién - huyén Cau Ké -
tinh Tra Vinh

Bang 4.15 trinh bay trong két qua tinh toan hiéu qua nong hoc (AEN) thi
nghi¢m tai xa Chau Pién - huyén Cau K¢ tinh - Tra Vinh vu doéng xuan
2012/2013 va vu hé thu 2013. Béi vé6i vu laa dong xuan, hiéu qua néng hoc co
khuynh huéng dat cao ¢ luong dam bén 80 kgN/ha va thip & lugng dam bon 60
kgN/ha va 100 kgN/ha trong cung dang phan bon tuy nhién su khac biét nay
khong c6 y nghia thong ké. O liéu luong bon 80 kgN/ha, hiéu qua nong hoc
cling c6 khuynh hudng dat cao theo thar tu uré-nBTPT (36,94 kg hat/kg N bon)
> NPK vién nén (32,00 kg hat’kg N bon) > uré thuong (27,45 kg hat/kg N bon),
mic du sy khac biét nay khong ¢ y nghia théng ké.

Bang 4.15: Hiéu qua nong hoc giita cic dang phan dam véi céc lidu luong dam bon

thi nghiém tai xa Chau Dién - huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh vu dong xuan
2012/2013 va vu hé thu 2013

Nghiém Loai Liéu luong Hi€u qua nong hgc (kg hat/kg N bon)
thire phindam phanbon (kg/ha)  Vu dong xuan Vu hé thu
RIN1 Uré 60-30-30 17,344 17,172
RIN2 Uré-nBTPT 60-30-30 30,573¢ 18,0430
RIN3 NPK vién nén 60-30-30 17,84 18,33
R2N1 Uré 80-30-30 27,4520 14,632
R2N2 Uré-nBTPT 80-30-30 36,942 15,28%
R2N3 NPK vién nén 80-30-30 32,00%® 18,532
R3N1 Uré 100-30-30 25,202bcd 14,10P
R3N2 Uré-nBTPT 100-30-30 20,890 16,30%
R3N3 NPK vién nén 100-30-30 27,78%cd 20,152
F * *
CV (%) 29,7 16,9

Ghi chu: Trong cung mét cot cac s6 ¢6 cung chit cai theo sau khong khac biét y nghia ¢ mirc 5%
qua kiém dinh Tukey. nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.

Tuy nhién, bon dam dang uré-nBTPT va bon phan NPK vién nén da lam
gia ting ham luong N trong than 14 c6 ¥ nghia thong ké so voi uré thuong (Bang
4.11). Pay 1a két qua cua sy hdp thu dam t6t cua cay khi st dung phan uré-
nBTPT va NPK vién nén so véi phan uré thuong. Diéu nay cho thy ciy hap
thu N cao tir viéc bon phan ué-nBTPT va NPK vién nén, giup cay sinh truong
va phat trién tot va gdp phin ting ning suit hat (Bang 4.8). Két qua nay cho
thiy trong diéu kién thi nghiém, mic du ning suat & cac nghiém thirc bon uré-
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nBTPT va bon phan NPK vién nén khong khéac biét c6 ¥ nghia théng ké, nhung
viéc bon uré-nBTPT va bon phan NPK vién nén da c6 hi¢u qua tich cuc lam
giam lugng N-NH,* trong nudc ruéng (Hinh 4.5) do d6 c6 thé 1am ting sy hap
thu dam.

Riéng v6i vu lua he thu, hiéu qua ndéng hoc gan twong duong nhau giita
cac lidu lugng dam bon 60, 80 va 100 kgN/ha trong cing dang phan dam bén
(Bang 4.15). Hi€u qua néng hoc khi str dung phan uré, uré-nBTPT va NPK vién
nén ciing khong thé hién sy khac biét thong ké trong cing lwong dam bon.

Két qua thi nghiém cho thay hiéu qua ndng hoc c6 khuynh huéng dat cao
& lidu luong dam bon 1a 80 kgN/ha day 1a luong dam boén ma cay laa hap thu
t6t va gop phan gia ting nang suét hat. D6i voi cac dang phan dam thi twong tu
nhu ning suét hat, hiéu qua nong hoc khi bon phan dam uré-nBTPT va phan
NPK vién nén chua thé hién 1 so véi bon phan uré. Mac du, nang suét va hiéu
qua nong hoc chua thé hién hiéu qua cua cac dang phan dam nhung bén uré-
nBTPT va NPK vién nén c6 ham luong dam tong sb trong rom va trong hat cao
& luong bon 80 kgN/ha cho thay cay lua hap thu hiéu qua cac dang dam nay.

b) Hi¢u qud nong hoc thi nghiém tai xa My Ljc - huyén Tam Binh - tinh
Vinh Long

Bang 4.16 trinh bay két qua tinh toan hiéu qua ndng hoc cta dam bén thi
nghiém tai xa My Ldc - huyén Tam Binh - tinh Vinh Long vu dong xuan
2013/2014. Hi€u qua ndng hoc c¢6 khuynh hudng dat cao & lwong dam bon 80
kgN/ha khi bon cung dang phan dam tuy nhién sy khac biét nay khong c6 y
nghia théng ké. Bén canh do, khi bon cac dang phan dam NPK vién nén, uré-
nBTPT va uré khong c6 khac biét vé hiéu qua néng hoc cua dam bon.

Béang 4.16: Hi€u qua nong hoc gitra cac dang phan dam véi cac liéu lugng dam bon
thi nghiém tai xa My Loc - huyén Tam Binh - tinh Vinh Long vu dong xuan
2013/2014

Nghiém Loai Liéu lwong Hiéu qui ndéng hoc
thitc  phin dam phan bon (kg/ha) (kg hat/kg N bon)
RIN1 Uré 60-30-30 13,00
RIN2 Uré-nBTPT 60-30-30 16,46
RIN3 NPK vién nén 60-30-30 19,39
R2N1 Uré 80-30-30 19,83
R2N2 Uré-nBTPT 80-30-30 18,99
R2N3 NPK vién nén 80-30-30 21,05
R3N1 Uré 100-30-30 18,26
R3N2 Uré-nBTPT 100-30-30 15,97
R3N3 NPK vién nén 100-30-30 17,49
F ns
CV (%) 28,7

Ghi chu: ns: khac biét khong y nghia théng ké. nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.
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4.4.3.2 Anh huéng ciia cac dang phian dam trén hi¢u qua thu hdi dam

Hiéu qua thu hdi dam gitra cac dang phan dam véi cac liéu lugng dam bon
ctia thi nghiém tai x4 Chau Dién - huyén Cau K¢ tinh - Tra Vinh vy hé thu 2013
duoc tinh todn va trinh bay trong Bang 4.17.

Bang 4.17: Hiéu qua thu hdi dam gitra cac dang phan dam véi cac lidu lugng dam
bon thi nghiém tai xa Chau Dién - huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh vu h¢ thu 2013

Nghiém Loai Liéu lwong Hiéu qua thu hoi dam
thire phin dam  phan bon (kg/ha) (%)
RIN1 Uré 60-30-30 3420
RIN2 Uré-nBTPT 60-30-30 393
RIN3 NPK vién nén 60-30-30 33%®
R2N1 Uré 80-30-30 27°
R2N2 Uré-nBTPT 80-30-30 442
R2N3 NPK vién nén 80-30-30 39
R3N1 Uré 100-30-30 28°
R3N2 Uré-nBTPT 100-30-30 462
R3N3 NPK vién nén 100-30-30 36%
F *
CV (%) 21,3

Ghi chi: Trong ciing cot cac s6 co cung chit cai theo sau khong khac biét ¥ nghia & mirc 5% qua kiém
dinh Tukey. nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.

Két qua thi nghiém cho thy hiéu qua thu hdi dam dat trong duong & cac
liéu lwong dam bon 60, 80 va 100 kgN/ha khi bon cac dang phan dam. Tuy
nhién, ddi v6i nghiém thirc uré-nBTPT khi bon & lidu lwong dam 80 va 100
kgN/ha thi hiéu qua thu hdi dam (twong tng 44% va 46%) cao hon va khac biét
c6 ¥ nghia so voi bon phan uré (twong tng 27% va 28%). Péi véi NPK vién
nén cho hiéu qua thu hdi dam (twong tmg 39% va 36%) khong khac biét y nghia
so voi bon uré & cung liéu lugng dam bon 80 va 100 kgN/ha (Bang 4.17).

T6m lai, hidu qua thu hdi dam cao & liéu luong dam boén 100 kgN/ha so
véi 60 kgN/ha ciia dang dam uré-nBTPT va NPK vién nén. Bén canh do, hi¢u
qua thu hoi dam twong duong & cac nghiém thic bon phan uré-nBTPT, NPK
vién nén va phan uré khi bon cung liéu lugng dam.

4.4.4 Hiéu qua Kinh té giira cic dang phan dam

Hiéu qua kinh té cta cac dang phan dam khac nhau gém: phan uré, phan
uré-nBTPT va phan NPK vién nén & lidu luong bon dam 80 kgN/ha.

Viéc str dung céc loai phén c6 gié thanh khéac nhau va lugng dam bon khac
nhau lam cho chi phi phan NPK khac nhau. Bén canh d6, phuong phap bon vui
t6n nhiéu lao dong hon so v&i bon vii néu sir dung lao dong thu cong da gop
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phan ting thém chi phi lao dong. Riéng ddi v6i nghiém thirc bon vui NPK vién
nén thuc hién bang bién phap thu cong nén phai sir dung dén 12 lao dong cho
mdi hecta vii so v&i bén vii chi tén 3,6 lao dong cho ca vu.

Do cac dang phan dam moi chua lam tang nang suat so vdi bon uré nén
viéc tinh toan hi€u qua chi mang tinh tham khao.

4.4.4.1 Hiéu qua kinh té giita cac dang phan dam thi nghiém tai xi Chau
Dién - huyén Ciu K¢ - tinh Tra Vinh

Céc chi tiéu hiéu qua kinh té cua san xuat lta hai vu (dong xuin 2012/2013
va hé thu 2013) tai xd Chau Dién - huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh dugc trinh bay
& Bang 4.18. Tong chi phi san xuét 2 vy lta ctia nghiém thtc uré, uré-nBTPT
va NPK vién nén véi cac gia tri 1an lugt 14 35,87; 36,96 va 39,49 triéu dong. Chi
phi phan NPK cho cac nghiém thuc uré, uré-nBTPT va NPK vién nén tuong
ng 12 6,08; 7,18 va 8,03 triéu dong; chiém 17,0%; 19,4% va 20,3% trong tong
chi phi, theo thur tu.

Thu nhap tr san xudt hai vu laa cta nghiém thirc uré, uré-nBTPT va NPK
vién nén lan luot 1a 50,94; 58,36 va 54,08 triéu déng. Nang suat cia & nghi¢m
thirc uré-nBTPT va NPK vién nén cao hon di lam tang thu nhap & cac nghiém
thirc nay so v&i nghiém thure uré. Cu thé, nghi¢m thirc uré-nBTPT c6 thu nhap
cao hon 7,42 triéu déng (14,6%) va nghiém thic NPK vién nén tang thém 3,14
triéu dong (5,4%) so voi nghiém thirc uré.

Bang 4.18: Hi€u qua kinh té giita cac dang phan dam thi nghiém tai
xa Chau Dién - huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh véi lugng dam bon 80 kgN/ha

y en Dang phian dam

T Chi ticu PV =06 UrénBTPT NPKvien
| Tongchiphi (2vulua) d/ha 35867609 36962989 39494 043
1 Chi phi trung gian d/ha 28727609 29822989 30674043
Phan NPK d/ha 6082609 7177989 8029043

2 Chi phi lao dong d/ha 7140000 7140000 8820000
Bon phan d/ha 720 000 720000 2400 000

I Thu nhip (2 vu lua) d/ha 50941000 58362000 54077000
1 Vu dong xuan d/ha 27071000 31137000 28997 000
Ning sut kg/ha 5 060 5820 5420

Gié lta d/kg 5 350 5350 5350

2 Vuhethu d/ha 23870000 27225000 25080 000
Ning suat kg/ha 4 340 4 950 4 560

Gié lta d/kg 5 500 5500 5500

I1l Loinhuin 2vulia) d/ha 15073391 21399011 14582957
IV Hiéu qui ddng von lan 0,52 0,72 0,48

Ghi chd: nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.
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Loi nhuan cta cac nghiém thirc uré, uré-nBTPT va NPK vién nén tuong
tmg 13 15,07; 21,40 va 14,58 triéu dong va hiéu qua dong von ciia cac nghiém
thirc nay lan luot 14 0,52; 0,72 va 0,48 1an. Loi nhuan va hiéu qua dong vén cho
thiy nghiém thirc uré-nBTPT c6 hiéu qua cao nhit, tiép dén 1a nghiém thirc uré
roi dén nghi¢m thirc NPK vién nén. Mac du vay, voi viéc hién dai hoa trong
noéng nghiép trong d6 co gidi hoa trong bon phan gop phan giam chi phi lao
dong thi viéc bon phan NPK vii sé ¢o trién vong.

4.4.4.2 Hiéu qua Kinh té giira cic dang phan dam thi nghiém tai xa My Loc
- huyén Tam Binh - tinh Vinh Long vu dong xuin 2013/2014

Hiéu qua kinh té cta san xut lta vu dong xuan 2013/2014 tai xa My Loc
- huyén Tam Binh - tinh Vinh Long v6i luong dam bon 80 kgN/ha dugc trinh
bay & Bang 4.19. Tong chi phi cia nghiém thirc uré, uré-nBTPT va NPK vién
nén trong vu lua dong xuan véi cac gia tri lan lugt 14 19,07; 19,66 va 20,53 triéu
d6ng. Chi phi phan NPK cho cac nghiém thtc uré, uré-nBTPT va NPK vién nén
lan luot 1a 3,25; 3,84 va 3,87 triéu dong; chiém 17,1%; 19,5% va 18,9% trong
tong chi phi, twong tng. Chi phi lao dong d6i véi nghiém thire NPK vién ting
thém do bon vui thu cong.

Thu nhap tir san xuat laa vu dong xuan khi bon 80 kgN/ha cta nghiém
thie uré, uré-nBTPT va NPK vién nén lan luot 13 41,63; 41,29 va 42,21 triéu
dong. Cac nghiém thirc uré, uré-nBTPT va NPK vién nén c6 loi nhuin twong
mg 14 22.56; 21,62 va 21,67 triéu dong va hiéu qua déng von luot 1a 1,46; 1,35
va 1,35 lan. Két qua vé loi nhuén va hiéu qua déng von cho théy nghiém thuc
uré-nBTPT va NPK vién nén twong dwong nhau va thdp hon mot it so véi
nghiém thuc uré.

Bang 4.19: Hiéu qua kinh té giita cdc dang phan dam thi nghiém
tai xa My Loc - huyén Tam Binh - tinh Vinh Long vu dong xuan 2013/2014
v6i luong dam bon 80 kgN/ha

Dang phan dam

T Chi titu VT =& UrénBTPT NPKvien
| Tong chi phi d/ha 19071932 19663780 20533121
1 Chiphitrunggian d/ha 15451932 16043780 16073121

Phan NPK d/ha 3251932 3843780 3873121
2 Chiphilaodong  dha 3620000 3620000 4460 000
Bon phan d/ha 360 000 360000 1200000
Il Thunhip (VubX) d/ha 41630000 41285000 42 205000
Ning suat kg/ha 7 240 7 180 7 340
Gié lta d/kg 5750 5750 5750
11l Loinhuin d 22558 068 21621220 21671879
IV Hiéu qua dong von lin 1,46 1,35 1,35

Ghi cht: nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.
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B6n phan uré-nBTPT mang lai hiéu qua kinh té cao nhat trong cac dang
phan dam. Chua thay rd hiéu qua kinh té ctia phan NPK vién nén do bon vui
bang bién phéap thi cong 1am ting chi phi lao dong. Do vay, co gidi hoa trong
néng nghiép trong dé c6 bon phin gdp phan giam chi phi lao dong thi viée bon
phan NPK viii s& ¢6 trién vong.

Ap dung mirc ting ning suit 7,6% (twong dwong 310 kg/ha) )cua thi
nghiém trén niang suét tai xa Chau Dién - huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh vy lua
hé thu 2013 cho thiy cac dang phan dam m&i c6 hiéu qua gia ting loi nhuan. O
murc ting ning suat 7,6%, khi bon uré-nBTPT ting thém loi nhudn & mic 2,47
triéu dong va loi nhuan ngang nhau khi bon NPK vién nén so véi lgi nhuan ctia
bon uré cho ca hai vy lda tai xa Chau Dién - huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh,
Riéng dbi v6i diéu kién canh tac lua dong xuan 2013/2014 tai xa My Loc -
huyén Tam Binh - tinh Vinh Long khi bon uré-nBTPT va NPK vién nén c6 loi
nhuén tang thém 1an luot 2,32 va 1,45 triéu déng.

Tom lai, két qua tir nghién ciru 4 cho thay ning suat lta dat cao & luong
bon 80 kgN/ha, tuong duong bon 100kg N/ha trong vu dong xuédn va vu he thu
trén dat phén tiém tang va dat phu sa ven séng, nén mot 1an nira khang dinh lidu
luong bon phu hop cho lta 1a 80kg N/ha, can dugc khuyén cédo dé nong dan ap
dung. Trén thuc té, néng dan trong ving thudng bén phan N véi liéu lugng 16n
hon 100 kgN/ha mdi vu cho nén viéc giam liéu lwong N bon 13 can thiét nham
giam chi phi phan N bon va giam céc tdc hai moi truong. Bén canh do, phan
uré-nBTPT hay NPK vién nén mic du chua thiy dugc hiéu qua rd lam ting
nang suat lia nhung lugng N trong rom va trong hat lia cao hon so véi bon
phan uré ¢ lwong bén 80 kgN/ha nén can khuyén cio ap dung.
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CHUONG 5
KET LUAN VA PE XUAT

5.1 KET LUAN

B6n vai phan uré va urd-nBTPT trén bé mit rudng s& gay ra sy tich liy
NH4* cao trong nudc rudng vao nhitng ngay dau sau khi bon diéu nay co thé
din dén sy mat dam do rira troi, bc thoat NHs. Luong NH4" trao doi trong dat
khi bon vai uré va uré-nBTPT c6 khuynh hudng dat cao trén 16p dat mit trong
khi @6 bon vui sau phan NPK vién nén da tao nén sy tich iy cao lugng NH4*
trong dat & do sau 5 cm va 10 cm, do d6 cay lta co thé thu hat dam hiéu qua
trong subt vy, mic du phan NPK vién nén dugc vii sdu mot 1an vao 10 ngay
sau khi sa laa. Ham luong NH4* trén 16p dat mat thip nén bién phap vui sau
phan dam ciing 1a mot bién phap c6 y nghia dé giam cac tac hai vé méi truong.

Céc dang phan dam md&i nhu uré-nBTPT, NPK vién nén, IBDU da lam
giam phat thai khi N»O so v6i bon uré thuong. Diéu nay c6 ¥ nghia rat 16n trong
khuyén cédo nong dan bon cac dang phan dam méi, c¢6 hiéu qua 1am giam phat
thai khi nha kinh tir canh tac néng nghiép, gop phan 1am giam anh huong cia
canh tac nong nghiép dén bién doi khi hau.

Bién phap tudi kho ngap luan phién cho thay hiéu qua trén ning suét lua,
hiéu qua thu hoi dam va dd khong lam ting phat thai khi N2O so véi tudi theo
noéng dan. Py ciling 1a mot dong gép mai lam co so cho khuyén co ap dung
bién phap tudi kho ngap luan phién gop phan ting ning suat va tiét kiém nude
tudi trong canh tac la img phé vé6i tinh hinh khan hiém nuéc tudi nhu hién nay
& Pong Bang Séng Ciru Long.

Doi voi dat co pH dat thap va trong diéu kién bon phan sau khi din nuéc
vao rudng, tong lugng NH3 boc thoat ctia phan uré dat thap nén dat twong duong
v6i bon cac dang phan dam cai tién méi. Luong NH3 bdc thoat ting theo sy gia
ting luong NH4" trong nudc rudng sau modi dot bon vai phan uré va uré-nBTPT.,
Do d6, can tiép tuc c6 cac bién phap cai tién phan bon va phuong phap bon phan
dé giam su bdc thoat sau cac dot bon cua cac dang phéan nay.

Ning suét laa dat cao & luong bon 80 kgN/ha twong dwong bon 100kg N/ha
trong vu dong xuan va vu hé thu trén dat phén tiém tang va dat phu sa ven song
Tién va song Hau, nén can khuyén cao dé nong dan nong dan ap dung luong
bon 80kg N/ha nham giam chi phi phan bon va giam céac tac hai moi trudng.
B6n phan uré-nBTPT hay NPK vién nén cho hiéu qua hip thu dam trong cay
l4a cao hon khi bon phan uré & lugng bén 80 kgN/ha, tuy nhién chua thiy dugc
hiéu qua rd 1am tang nang suat lta. Dbi v6i dang phan NPK vién nén mic du
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bon viui mdt 1an sau khi sa, nhung van khong lam gidm nang suat, 1a bi¢n phap
cO y nghia trong gidm cac tdc hai moi truong nén can dugc quan tam.

5.2 PE XUAT

Viéc bon cac dang phan dam mai nhu uré-nBTPT, NPK vién nén va NPK
IBDU c6 ¥ nghia trong viéc giam phat thai khi N2O can duoc khuyén cdo dua
vao st dung trong canh tac lta nham giam thiéu cac tic dong moi truong.

K¥ thuat tu6i kho ngap luan phién gdp phan ting ning suit nhung khong
tang lwong N2O phat thai can duoc khuyén cdo cho nong dan ap dung nham tiét
kiém nudc tudi trong tinh hinh khan hiém nuéc nhu hién nay & Dong Bang Song
Ctru Long.

Luong NHy™ trong nude tang sau cac dot bon vai phan uré va uré-nBTPT
nén chua giam dang ké bdc thoat NHs. Do d6, can tiép tuc ¢ cac bién phap cai
tién trong san xuat phan uré phdi tron v6i chat e ché men urease va phuong
phap bon phan dé giam su bdc thoat NHs sau cac dot bon cia cac dang phan
nay nham gia ting hiéu qua stir dung phan bon.

Cén c6 thém cac nghién ctu trén cac dang phan bon co st dung chat e
ché men thiy phan uré va mot $6 dang phan cham tan ma&i dé dat hiéu qua cao
trong vi¢c giam phat thai khi nha kinh, tang hiéu qua st dung phan bon va tang
nang sut laa.
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PHU LUC 2

HAM LUQNG URE-N HOA TAN VA NH;*-N THUY PHAN CUA
CAC DANG PHAN PAM THEO THOI GIAN

2.1 Ham luwgng uré-N hoa tan trong nuéc ciia ciac dang phian dam theo thoi gian

Lwong uré-N hoa tan trong nwéce (%)*

Nghi¢m thirc - - - - -
1 gio 2 gio lngay 15ngay 1thang 2thang 3thang

Uré 47,1+0,16

Uré-nBTPT  47,2+0,06

NPK vién nén 14,0+0,17 24,5+0,86 28,1+0,08

NPK IBDU  0,07+0,00 0,09+0,00 0,14+0,01 1,33+0,03 1,78+0,06 2,43+0,06 3,14+0,06

Ghi chd: *: Ham lugng uré-N (%) c6 trong phan ¢ dang hoa tan trong trong nuée (n = 3). Gid trj theo
sau dau + biéu thi d6 1&ch chuan (SD). IBDU: Isobutylidene diurea. nBTPT: N-(n-butyl)
thiophosphoric triamide.

2.2 Ham lwong dam (NH4*-N) thity phin ciia cic dang phan dam trong dit theo

thoi gian

Thoi gian Pam (NH4*-N) thity phan trong dat (%)

sau khi t Uré Uré-nBTPT NPKviénnén NPK IBDU
1 ngay 22,7+0,02 18,2+0,06 9,4+0,32 0,09+0,01
2 ngay 35,5+0,11 35,0+0,05 17,0+0,19 0,55+0,01
3 ngay 38,1+0,13 37,2+0,31 18,4%0,07 0,61+0,01
4 ngay 38,3+0,07 38,2+0,09 19,0+0,11 0,86+0,01
6 ngay 41,3+0,07 40,3+0,12 25,3+0,27 1,06+0,03
8 ngay 43,9+0,06 42,8+0,12 27,1+0,21 1,21+0,01
12 ngay 1,36+0,05
1 théng 1,69+0,01
2 thang 2,08+0,06

Ghi cha: **: Ham luong NH4™-N (%) thuy phan tir phan bon (n = 3). Gia tri theo sau déu + biéu thi
d6 léch chuan (SD). IBDU: Isobutylidene diurea. nBTPT: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide.
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PHU LUC 3 ,
pH, HAM LUQONG PAM TRONG NUGOC VA TRONG PAT
SAU CAC POT BON PHAN

3.1 Két qua s6 liéu pH, ham lwong dam trong nwéc va trong dit thi nghiém tai xa
Chau Pién - huyén Cau Ke - tinh Tra Vinh vu dong xuén 2012/2013
3.1.1 Két qua sé liéu phan tich cdc chi tiéu héa hoc trong nwdc

3.1.1.1 pH trong nudc mit ¢ 16 khong trong lia theo thoi gian cua 3 dot bon phan dam

Dot bon phan NSKB Nghiém thure SE
Uré  NPKvién Uré-nBTPT Uré NPKvién Uré-nBTPT
1 7,14 7,11 7,11 0,06 0,06 0,08
Pot 1 2 6,67 6,81 6,61 0,12 0,14 0,02
3 6,77 6,58 6,63 0,07 0,07 0,09
5 6,88 6,89 6,91 0,01 0,01 0,01
1 7,43 7,27 7,19 0,01 0,02 0,03
Dot 2 2 6,98 6,95 6,97 0,01 0,02 0,02
3 6,94 6,93 6,94 0,02 0,02 0,01
5 6,91 6,93 6,92 0,03 0,01 0,02
1 7,27 6,74 7,05 0,07 0,02 0,04
Pot 3 2 6,98 6,83 6,98 0,08 0,03 0,07
3 6,95 6,92 6,97 0,03 0,02 0,04
5 6,53 6,70 6,64 0,02 0,05 0,03
3.1.1.2 NH.* trong nudc mit theo thoi gian cua 3 dot bon phan dam & 16 khong trong laa
Dot bon phan  NSKB Nghiém thirc SE
Uré NPK vién Uré-nBTPT Uré NPKvién Uré-nBTPT
1 13,44 3,23 12,13 1,16 0,21 0,23
Dot 1 2 21,32 5,31 11,77 6,25 2,42 0,07
3 13,25 8,24 12,64 4,28 1,86 2,55
5 2,83 4,42 5,38 0,23 0,65 0,56
1 11,98 3,86 4,11 2,52 0,18 0,62
Dot 2 2 10,51 4,56 7,78 1,26 0,27 0,27
3 7,04 3,96 6,20 0,89 0,16 0,65
5 7,50 7,25 5,83 0,12 2,78 4,77
Dot 3 1 40,52 8,01 21,46 7,95 4,33 4,90
5 5,52 3,50 4,76 0,15 0,66 0,80

3.1.1.3 NO3 trong nudc mit theo thoi gian ciia 3 dot bon phan dam & 16 khong trong lua

Dot bon phan NSKB Nghiém thire SE
Uré  NPKvién Uré-nBTPT  Uré NPK vién  Uré-nBTPT
1 0,09 0,11 0,13 0,015 0,018 0,022
Dot 1 2 0,06 0,03 0,06 0,017 0,004 0,009
3 0,06 0,08 0,09 0,026 0,032 0,023
5 0,06 0,07 0,04 0,008 0,030 0,010
1 0,03 0,03 0,04 0,017 0,012 0,002
Dot 2 2 0,05 0,03 0,02 0,016 0,018 0,004
3 0,02 0,03 0,01 0,005 0,002 0,004
5 0,05 0,05 0,06 0,011 0,005 0,005
1 0,16 0,18 0,04 0,122 0,153 0,002
Dot 3 5 0,25 0,19 0,04 0,159 0,171 0,006
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3.1.2 Két qua so liéu phén tich cdc chi tiéu héa hoc trong dit
3.1.2.1 NH4" trao doi trong dat ¢ giai doan 1

Do sau SE
3mm 5cm 10cm 20cm 3mm 5cm 10cm 20cm
Nghiém thirc INSKB 2NSKB 1NSKB 2NSKB 1INSKB 2NSKB 1NSKB 2NSKB 1INSKB 2NSKB 1NSKB 2NSKB 1INSKB 2NSKB 1NSKB 2NSKB
Uré 81,80 55,28 14,96 12,84 5,96 5,56 2,31 2,56 19,00 2,92 3,35 3,28 0,87 0,50 0,16 1,02
NPK vién 16,30 30,31 10,44 22,81 10,32 6,97 3,05 3,94 1,78 6,20 3,39 8,10 3,78 1,79 1,81 1,17
Uré-nBTPT 149,84 41,18 16,25 17,20 8,09 4,39 6,53 2,19 15,72 6,45 7,22 5,52 5,20 1,51 3,37 0,54

3.1.2.2 NH,* trao ddi trong dét & giai doan 2

Do sau
Nghiém thirc 3mm 5cm 10cm 20cm
INSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB 1NSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB 1NSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB 1NSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB
Uré 2,41 5,31 8,77 7,87 3,37 3,69 4,82 4,56 332 239 4,63 4,10 1,41 1,05 3,47 1,62
NPK vién 3,54 6,03 3,09 5,92 421 63,01 29,93 38,15 4,93 66,61 59,55 73,20 2,45 1,04 1,64 4,15
Uré-nBTPT 3,33 5,32 4,47 4,59 6,33 3,77 2,99 4,38 451 3,67 3,10 4,04 2,95 2,32 1,47 4,50
SE
3mm 5cm 10cm 20cm
Nghiém thic
INSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB 1NSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB 1NSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB 1NSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB
Uré 0,20 1,03 4,05 4,25 0,84 0,70 1,56 1,20 0,34 0,09 1,50 0,51 0,41 0,32 1,17 0,68
NPK vién 0,45 1,40 0,67 1,45 1,53 30,12 10,79 3,75 2,52 13,53 26,68 28,96 0,25 0,77 0,45 1,06
Uré-nBTPT 0,54 0,44 1,02 1,71 3,56 0,67 0,12 1,37 1,36 0,91 1,06 1,12 1,43 1,24 0,18 3,08
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3.1.2.3 NHq* trao dbi trong dat ¢ giai doan 3

Do sau
Nghiém thirc 3mm 5cm 10cm 20cm
INSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB 1INSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB 1INSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB 1INSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB
Uré 41,81 37,26 19,81 17,76 9,35 37,35 33,84 26,41 4,42 11,28 5,72 19,43 4,23 3,86 1,96 4,41
NPK vién 53,74 41,74 30,65 23,07 42,91 69,71 17,41 52,45 3548 134,32 34,01 78,69 6,04 10,73 4,39 6,04
Uré-nBTPT 101,21 50,45 80,45 23,87 14,67 34,02 59,37 24,80 16,91 12,85 14,87 11,96 6,02 4,65 8,19 2,61
SE
3mm 5cm 10cm 20cm
Nghiém thirc INSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB 1INSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB 1NSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB 1INSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB
Uré 8,53 13,67 16,31 3,08 2,16 25,47 15,30 10,54 1,32 4,20 2,95 12,06 1,67 0,58 1,14 2,36
NPK vién 22,60 0,63 21,84 12,68 15,42 49,29 11,94 20,97 27,23 42,72 23,21 40,99 2,73 5,74 1,71 5,06
Uré-nBTPT 22,28 14,47 11,51 8,95 2,76 14,93 5,01 3,51 6,58 2,62 5,55 1,92 1,62 2,41 2,54 0,29
3.1.2.4 NHg* trao d6i trong dat theo do sau
b6 sau SE
Nghiém thirc 3mm 5cm 10cm 20cm 3mm 5cm 10cm 20cm
Uré 34,09 16,11 6,13 2,42 8,70 2,23 0,35 0,15
NPK vién 17,84 19,35 21,33 3,33 1,80 2,81 1,74 0,52
Uré-nBTPT 48,84 16,26 8,10 3,81 11,22 2,50 0,18 0,51
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3.1.2.5 Anh huong ciia cac nghiém thire, khoang cach dén ham luong NH4* trao d6i trong dét

Khoang cach xa vién phan

Nghiém thtrc Céch vién phan 5cm Céch vién phan 10cm Céch vién phan 20cm
3mm 5cm 10cm 20cm 3mm 5cm 10cm 20cm 3mm 5¢cm 10cm 20cm
Uré 34,60 14,92 6,53 2,65 37,56 17,36 5,78 2,35 30,11 16,05 6,10 2,27
NPK vién 21,75 32,02 43,45 4,20 17,40 16,19 12,20 2,43 14,37 8,35 3,34
Uré-nBTPT 54,65 18,10 8,07 4,18 48,70 16,00 8,08 3,90 43,18 14,69 8,16 3,35
SE
Nghiém thirc Céch vién phan 5cm Céch vién phan 10cm Céch vién phan 20cm
3mm 5cm 10cm 20cm 3mm 5cm 10cm 20cm 3mm 5¢cm 10cm 20cm
Uré 18,23 6,55 1,94 0,51 20,67 7,03 1,89 0,25 10,77 1,60 0,31
NPK vién 9,46 8,42 18,29 1,34 6,62 8,64 7,63 0,64 5,78 5,61 0,94
Uré-nBTPT 23,71 8,36 3,12 0,74 20,75 5,59 2,79 0,52 16,79 3,17 0,77
3.1.2.6 Anh hudng cac dang dam va do sau bon dén ham luong dam NO3 trao ddi trong dat
bo sau SE
Nghiém thirc 3mm 5cm 10cm 20cm 3mm 5cm 10cm 20cm
Uré 11,36 8,89 577 4,02 0,99 1,25 0,59 0,28
NPK vién 9,97 10,78 10,68 4,23 1,05 2,90 5,59 0,76
Uré-nBTPT 11,42 7,47 3,95 3,25 0,94 0,84 0,40 0,20
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3.1.2.7 Anh huéng ciia nghiém thirc, khoang cach dén ham lwong NOs™ trong dit

Khoang cach xa vién phén

Céch vién phan 5cm

Céch vién phén 10cm

Céch vién phén 20cm

Nghiém thuc 3mm 5cm 10cm 20cm 3mm 5cm 10cm 20cm  3mm 5cm 10cm  20cm
Uré 11,52 11,32 5,49 3,94 12,62 7,98 6,32 4,48 9,93 7,37 5,49 3,63
NPK vién 11,44 16,53 21,17 5,53 9,42 7,48 7,15 4,22 9,04 8,33 3,71 2,95
Uré-nBTPT 12,20 9,14 4,42 3,12 12,38 6,84 4,24 3,29 9,69 6,45 3,18 3,34
SE

Nghiém thirc Céch xa vién phan 5cm Céch xa vién phan 10cm Céch xa vién phan 20cm

3mm 5cm 10cm 20cm 3mm 5cm 10cm 20cm 3mm 5cm 10cm  20cm
Uré 1,00 3,35 1,42 0,25 1,32 1,23 0,19 0,46 0,33 1,61 0,34 0,27
NPK vién 5,33 7,83 12,56 0,76 2,81 0,45 0,72 0,78 1,85 0,62 0,56 0,06
Uré-nBTPT 2,18 0,10 0,12 1,12 1,36 0,11 0,47 0,51 0,05 0,50 0,46 1,01
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3.2 Két qua s6 liéu pH, ham lwong dam trong nwéc va trong dit thi nghiém tai xa
Chau Dién - huyén Cau Ké - tinh Tra Vinh vu hé thu 2013

3.2.1 Két qua sé liéu phan tich cdc chi tiéu héa hoc trong nwéc
3.2.1.1 pH trong nudc mét ¢ 16 c6 trong laa theo thoi gian cia 3 dgt bon phan dam

Dot bon phan NSKB Nghiém thirc SE
Uré NPKvién Uré-nBTPT Uré NPKvién Uré-nBTPT
1 6,61 5,99 6,79 0,16 0,29 0,33
Dot 1 2 6,85 6,69 6,94 0,08 0,14 0,12
3 6,62 6,56 6,76 0,10 0,08 0,13
5 7,29 6,94 7,21 0,03 0,28 0,02
1 7,45 7,22 7,27 0,05 0,00 0,03
Dot 2 2 7,01 6,96 6,94 0,03 0,02 0,02
3 6,92 6,92 6,92 0,01 0,01 0,01
5 6,99 6,88 6,86 0,05 0,06 0,05
1 7,63 7,36 7,52 0,07 0,10 0,09
Dot 3 2 7,19 7,15 7,23 0,04 0,04 0,04
3 7,15 7,16 7,13 0,03 0,01 0,01
5 6,54 6,64 6,63 0,15 0,09 0,07

3.2.1.2 Ham luong NH4" trong nudc mat theo thoi gian cua 3 dot bon phan dam

Dot bon phan  NSKB Nghiém thirc SE
Uré NPKvién Uré-nBTPT Uré NPKvién Uré-nBTPT
1 4,41 0,75 3,52 0,79 0,45 0,32
Dot 1 2 6,94 3,78 6,64 1,76 1,15 1,27
3 6,34 5,36 5,79 3,07 1,14 2,00
5 0,97 1,90 0,71 0,52 1,09 0,50
1 6,85 0,63 5,24 1,10 0,36 0,60
Dot 2 2 4,94 1,25 5,67 1,50 0,50 1,71
3 3,40 1,73 5,12 0,97 0,57 1,58
5 0,42 0,26 0,38 0,06 0,11 0,04
1 10,64 3,14 11,05 0,96 1,25 2,36
Dot 3 2 15,30 3,34 21,20 5,33 0,98 12,64
3 5,21 12,20 12,65 1,35 8,30 9,20
5 4,50 5,15 6,70 0,99 2,21 3,72
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3.2.2 Két qud sé liéu phan tich cdc chi tiéu héa hoc trong dit

3.2.2.1 Ham lwong NH;4" trao doi trong dat & dot 1
Do sau
Nghiém thuc 3mm 5cm 10cm
INSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB 1NSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB 1INSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB
Uré 22,89 22,09 2858 9,92 8,26 11,63 17,99 6,37 4,83 5,75 8,04 3,54
NPK vién 781 1752 2579 1640 7,95 16,16 17,87 3464 6,64 1255 9,10 11,24
Uré-nBTPT 18,23 28,27 1397 697 828 1597 560 582 442 640 728 241
SE
Nghiém thirc 3mm 5cm 10cm
INSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB 1INSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB 1INSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB
1,00

6,10 645 243 120 124 354 095 083 2,15 0,58

Uré 4,73
NPK vién 1,15 4,31 1,41 7,18 1,72 436 508 0,51 1,70 2,82 2,87 6,95
Uré-nBTPT 0,39 1,06 1,03 258 162 036 09 021 0,20 1,00 091 0,40
3.2.2.2 Ham luong NH4" trao ddi trong dét ¢ dot 2
Do sau
Nghiém thire 3mm 5¢cm 10cm

INSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB 1NSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB 1NSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB
10,93

4,71 1254 9,90
54,69 10,10 33,70

4511 27,79 27,07 24,67 20,42 18,86 20,23 18,75

Uré
NPK vién 24,41 25,78 22,17 21,76 31,48 3941 1845 32,92 21,44
Ure-nBTPT 29,32 36,61 34,74 1434 1800 2868 1611 1880 6,32 1665 3,81 8,61
SE
Nghiém thure 3mm 5cm 10cm
INSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB 1INSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB 1INSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB
3,14

1,66 087 251 159 063 067 272 483 113
399 1808 681 6,01 17,63 1320 3854 216 14,11

Uré 991 4,05
162 005 178 320 163 100 114

NPK vién 477 0,11 2,77
Uré-nBTPT 059 224 031 1,71 4,33

3.2.2.3 Ham luong NH4" trao doi trong dét & dot 3
Do sau
Nghiém thirc 3mm 5cm 10cm
INSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB 1NSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB 1NSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB
7,68

76,23 50,11 38,34 32,58 2350 24,13 20,11 20,09 14,38 21,13 10,97
29,47 86,77 56,34 24,22 2042 21,34

Uré
NPK vién 38,34 27,66 28,73 29,72 66,06 26,82
Uré-nBTPT 89,11 63,41 42,14 27,22 2495 30,11 20,23 19,80 16,18 1446 16,60 6,30
SE
Nghiém thuc 3mm 5cm 10cm
INSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB 1NSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB 1NSKB 2NSKB 3NSKB 5NSKB
0,46

454 210 181 283 147 028 122 726 0,10
40,19 353 999 69,07 3798 854 494 13,65

Uré 0,13 1,16
107 077 074 203 417 087

NPK vién 13,62 10,02 533 3,76
Uré-nBTPT 403 848 019 159 149 7,97
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3.2.2.4 Ham luong NH4" trao ddi trong dét theo do sau

Nghiém thirc Do sau SE
3mm 5¢cm 10cm 3mm 5¢cm 10cm
Uré 33,78 17,53 9,53 1,95 0,19 0,32
NPK vién 23,84 34,00 23,48 2,96 14,6 10,9
Uré-nBTPT 33,69 17,70 9,12 0,88 1,51 0,76

3.2.2.5 Ham lwong NHy* trao ddi trong dat theo khoang cach

Nghiém thuc Khoang cach
Céch vién phan 5cm Céch vién phan 10cm
Uré 19,59 20,79
NPK vién 36,58 17,64
Uré-nBTPT 21,22 19,12

3.3 Két qua s6 liéu pH, ham lwong dam trong nuwéc va trong dit thi nghiém tai xa
My¥ Lc - huyén Tam Binh - tinh Tra Vinh Long vu déng xuén 2013/2014

3.3.1 Két qud sé liéu phaén tich cdc chi tiéu héa hoc trong nwéc
3.3.1.1 pH trong nudc mat & cac 16 nghiém thirc theo thoi gian ctia 3 dot bon phan dam

pH trung binh

Nghiém thire bot 1 Dot 2 bot 3
INSKB2NSKB3NSKB1INSKB2NSKB3NSKB1NSKB2NSKB3NSKB
Uré 712 733 7,19 699 699 694 783 7,15 7,15
NPK vién 716 729 724 69 703 699 761 7,16 7,13
Uré-nBTPT 715 730 721 69 703 698 769 729 7,19
SE
Nghiém thirc bot 1 bot 2 bot 3
INSKB2NSKB3NSKB1INSKB2NSKB3NSKB1INSKB2NSKB3NSKB
Uré 0,08 006 009 004 003 003 009 0,05 0,03
NPK vién 0,03 0,08 0,07 003 001 007 019 0,08 0,02
Uré-nBTPT 0,08 005 009 003 005 00 016 0,06 0,07

3.3.1.2 Ham luwgng NH4" trong nude mat theo thoi gian ctia 3 dot bon phan dam

mgNH4" —N/L
Nghiém thirc bot 1 Dot 2 bot 3
INSKB2NSKB3NSKB 1NSKB 2NSKB 3NSKB 1INSKB 2NSKB 3NSKB
Uré 10,04 8,07 262 17,22 1235 574 6,19 6,58 0,50
NPK vién 18 122 163 730 031 053 18 665 0,82

Uré-nBTPT 7,72 567 412 10,86 1441 849 6,02 357 1,03

SE
Nghiém thirc Dot 1 Dot 2 Dot 3
INSKB2NSKB3NSKB 1INSKB 2NSKB3NSKB1INSKB2NSKB3NSKB
Uré 080 123 109 577 333 128 287 313 0,15
NPK vién 0,17 032 149 548 007 017 081 545 0,36

Uré-nBTPT 054 037 107 593 182 101 172 144 0,54
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3.3.2 Két qud sé liéu phan tich cdc chi tiéu héa hoc trong dit

3.3.2.1 Ham luong NH4" trao ddi trong dét theo do sau

A , Do sau SE
Nghi¢m thire 3 mm 5¢cm 10 cm 3 mm 5cm 10 cm
Uré 32,94 4,79 2,13 1,49 0,26 0,29
NPK vién 9,66 12,72 14,95 1,18 7,49 10,49
Uré-nBTPT 28,10 5,48 2,86 0,05 0,13 0,17

3.3.2.2 Anh huéng cia cac nghiém thirc, khoang cach dén ham lwong NHa" trao
doi trong dat

P , Khodng cach xa vién phian SE
Nghi¢m thire 5cm 10 cm S5cm 10 cm
Uré 13,67 12,9 10,58 9,13
NPK vién 20,27 4,62 4,89 1,84
Uré-nBTPT 12,11 12,18 8,01 8,02
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PHU LUC 4

PHAT THAI N.O, NANG SUAT VA HIEU QUA SU DUNG PAM
CUA 4 DANG PHAN PAM O 2 CHE PQ NUGC

4.1 Phat thai N2O ciia 4 dang phan dam & 2 ché d9 nwéc

4.1.1 Luong phat thai N,O giita cic dang phan dam & cac ché d6 quan 1y nude

Luong phat thai N2O (mgN,0.m”h™)

Ngay Tudi kho ngap luan phién Tudi theo nong dan
sau khi Uré Uré- NPK NPK Uré Uré- NPK NPK
: nBTPT vién IBDU nBTPT vién IBDU
11 0,031 0,027 0,121 0,046 0,096 0,196 0,242 0,007
14 0,207 0,296 0,126 0,058 0,186 0,398 0,238 0,155
17 0,293 0,058 0,045 0,126 0,184 0,241 0,057 0,236
20 0,199 0,277 0,216 0,141 0,107 0,137 0,220 0,187
23 0,088 0,333 0,056 0,103 0,166 0,199 0,047 0,033
26 0469 0,241 0,119 0,123 0,199 0,164 0,020 0,077
29 0,127 0,039 0,121 0,058 0,155 0,027 0,006 0,037
32 0,045 0,212 0,077 0,034 0,097 0,037 0,262 0,093
3% 0,133 0,012 0,089 0,066 0,056 0,190 0,053 0,065
38 0229 0,109 0,152 0,069 0,359 0,252 0,205 0,207
41 0,257 0,137 0,040 0,109 0,306 0,111 0,092 0,074
44 0,364 0,133 0,027 0,060 0,683 0,054 0,078 0,190
47 0,264 0,086 0,098 0,100 0,081 0,137 0,045 0,085
50 0,29 0,091 0,290 0,151 0,153 0,115 0,058 0,116
5 0,230 0,126 0,097 0,122 0,252 0,077 0,261 0,139
60 0,053 0,098 0,053 0,229 0,075 0,098 0,250 0,043
SE
Ngay Tudi kho ngdp luan phién Tudi theo nong dan

sau khi Uré Uré- NPK NPK Uré Uré- NPK NPK
sa nBTPT vién IBDU nBTPT vién IBDU
11 0,003 0,018 0,006 0,023 0,038 0,090 0,058 0,005
14 0,094 0,093 0,079 0,050 0,078 0,118 0,062 0,132
17 0,010 0,010 0,023 0,062 0,065 0,039 0,030 0,003
20 0,098 0,023 0,148 0,114 0,001 0,114 0,073 0,080
23 0,060 0,117 0,030 0,069 0,119 0,080 0,029 0,010
26 0,056 0,040 0,036 0,042 0,095 0,061 0,010 0,067
29 0,036 0,019 0,059 0,030 0,067 0,012 0,001 0,015
32 0,018 0,097 0,020 0,029 0,051 0,006 0,112 0,060
35 0,103 0,000 0,049 0,007 0,073 0,153 0,039 0,018
38 0,051 0,085 0,085 0,050 0,056 0,065 0,043 0,159
41 0,017 0,063 0,012 0,076 0,027 0,049 0,018 0,050
44 0,301 0,112 0,010 0,040 0,245 0,040 0,050 0,038
47 0,130 0,008 0,017 0,054 0,019 0,003 0,010 0,051
50 0,146 0,053 0,162 0,050 0,095 0,088 0,028 0,009
55 0,200 0,078 0,079 0,087 0,126 0,020 0,228 0,007
60 0,041 0,018 0,020 0,104 0,063 0,037 0,137 0,007
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4.1.2 Tong lugng NoO phét thai trong 50 ngay

Trung

Ngudn bién dong DO Tomgbinh o iinn pnn MUcY
do phuong nghia
phuong
Lap lai 2 0,06733 0,03367 0,51 0,613
Ché d6 nudc (A) 1 0,04003 0,04003 0,61 0,451
Lip lai*Ché d6 nuéc 2 0,26653 0,13327 2,02 0,175
Phan dam (B) 3 4,88304 1,62768 24,69 0,000
Ché d6 nudc*Phan dam 3 0,13461 0,04487 0,68 0,581
Sai s6 12 1,05760 0,07542
Téng 23 6,18262

CVa (%) = 21,1 va CVs (%) = 16,0

4.2 S6 liéu va két qua thong ké ning suit; ham hrong N trong rom, hat; hiéu qua
nong hoc va hi¢u qua thu hoi N

4.2.1 Nang suét la thi nghiém tai xa Tuong Loc - huyén Tam Binh - tinh Vinh Long
vu hé thu 2014

Dang Ning suit lua (tin/ha)

phan dam Lap lail Laplaill Laplailll LaplaiIV Trung binh

Tudi theo nong dan

NO 2,85 2,85 2,53 3,00 2,81
Uré 4,74 4,74 4,43 4,72 4,66
Uré-nBTPT 5,06 3,80 4,74 4,74 4,59
NPK vién nén 4,74 4,74 4,43 4,74 4,67
NPK 1BDU 4,59 5,06 4,90 4,74 4,82
Tud1 kho ngap luan phién
NO 3,00 2,85 2,85 3,16 2,97
Uré 5,22 5,22 4,90 5,06 5,10
Uré-nBTPT 5,22 4,90 6,33 5,22 5,42
NPK vién nén 4,43 5,06 4,74 5,85 5,02
NPK IBDU 5,22 5,53 5,06 4,27 5,02

4.2.2 Bang ANOVA ning suit la thi nghiém tai x4 Tuong Loc - huyén Tam Binh -
tinh Vinh Long vu hé thu 2014

A LA e Poty Tongbinh  Trung binh ] Mirc

Nguon bién dong do phuong binh phuong F-tinh nghia
Lap lai 3 0,0330 0,0110 0,06 0,980
Ché d6 nudc (A) 1 1,5716 1,5716 8,63 0,007
Lap lai*Ché d¢ nuéc 3 0,1809 0,0603 0,33 0,803
Phan dam (B) 4 26,3673 6,5918 36,19 0,000
Ché d6 nu6c*Phan dam 4 0,5761 0,1440 0,79 0,543
Sai s6 24 4,3720 0,1822
Téng 39 33,1009

CVa (%) = 27,8 va CV5 (%) = 7,6
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4.2.3 Ham lugng N trong rom

Dang Ham lugng N trong rom (%)

phandam  Laplail Liplaill Liplailll LiplailV Trungbinh

Tudi theo nong dan

NO 0,63 0,69 0,62 0,71 0,66
Uré 0,87 0,84 0,84 0,78 0,83
Uré-nBTPT 0,87 0,81 0,87 0,91 0,87
NPK vién nén 0,80 0,94 0,84 0,80 0,84
NPK IBDU 0,66 0,64 0,63 0,69 0,65
Tudi kho ngap luan phién
NO 0,67 0,64 0,64 0,73 0,67
Uré 0,98 0,85 0,74 0,67 0,81
Uré-nBTPT 0,81 0,85 0,70 0,81 0,79
NPK vién nén 0,97 0,83 0,92 0,81 0,88
NPK IBDU 0,94 0,87 0,91 1,01 0,93
4.2.4 Bang ANOVA lugng N trong rom
A 1A an boty  Tong binh Trung binh F- Muc y
Nguon bién dong do phuong binh phuong  tinh nghia
Lap lai 3 0,011833 0,003944 0,90 0,454
Ché d6 nuac (A) 1 0,021865 0,021865 5,01 0,035
Lap lai*Ché do nude 3 0,012777 0,004259 0,98 0,421
Phan dam (B) 4 0,184296 0,046074 10,55 0,000
Che d6 nudc*Phan dam 4 0,146078 0,036519 8,36 0,000
Sai s6 24 0,104809 0,004367
Tong 39 0,481657

CVa (%) = 18,5 va CVs (%) = 8,3

4.2.5 Ham lugng N trong hat

Dang Ham lwong N trong hat (%)

phan dam Lap lai I Laplaill Laplailll Laplai IV Trung binh

Tud1 theo nong dan

NO 0,98 1,07 0,89 1,01 0,99
Uré 0,81 0,85 0,87 0,90 0,86
Uré-nBTPT 1,19 1,11 1,13 1,15 1,14
NPK vién nén 1,06 1,25 1,12 1,20 1,16
NPK IBDU 1,07 1,04 1,02 1,11 1,06
Tud1 kho ngép luan phién
NO 1,01 1,02 1,01 1,02 1,02
Uré 1,04 1,03 1,08 1,03 1,05
Uré-nBTPT 1,13 1,22 0,94 1,08 1,09
NPK vién nén 1,06 1,11 1,08 0,99 1,06
NPK IBDU 1,13 1,26 1,12 1,19 1,18
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4.2.6 Bang ANOVA lugong N trong hat

XA Doty  Tong binh Trung binh . Mtec y
Nguon bien dong do phuong binh phuong F-tinh nghia
Lap lai 3 0,023829 0,007943 2,38 0,095
Ché d¢ nudc (A) 1 0,026522 0,026522 7,93 0,010
Lip lai*Ché d6 nudc 3 0,013234 0,004411 1,32 0,291
Phan dam (B) 4 0,167237 0,041809 12,50 0,000
Ché d6 nudc*Phan dam 4 0,463508 0,154503 33,51 0,000
Sai s6 24 0,117837 0,003343
Téng 39 0,428339
CVa (%) = 6,2 va CVz (%) = 5,4
4.2.7 Hi¢u qua nong hoc
Dang Hiéu qua nong hoc (kg hat/kg N bon)
phan dam Lap lail Laplaill Laplailll LaplaiIV Trung binh
Tudi theo nong dan
Uré 21,03 21,03 21,03 19,04 20,53
Uré-nBTPT 24,54 10,52 24,54 19,28 19,72
NPK viénnén 21,03 21,03 21,03 19,28 20,59
NPK IBDU 19,28 24,54 26,29 19,28 22,35
Tudi kho ngap luan phién
Uré 24,54 26,29 22,78 21,03 23,66
Uré-nBTPT 24,54 22,78 38,56 22,78 27,16
NPK viénnén 15,77 24,54 21,03 29,79 22,78
NPK IBDU 24,54 29,79 24,54 12,27 22,78
4.2.8 Bang ANOVA hiéu qud nong hoc
Nguon bién dong DO tu do Tglrll L%(Erirglh b-;-rzlulnf?h?rlc?:g F-tinh I\Ii[;lfig
Lap lai 3 88,93 29,64 1,04 0,398
Ché d nuéc (A) 1 87,18 87,18 3,06 0,097
Lap lai*Ché d6 nudc 3 35,45 11,82 0,42 0,744
Phén dam (B) 3 13,60 4,53 0,16 0,922
Ché d¢ nudc*Phan dam 3 53,32 17,77 0,62 0,608
Sai $6 18 512,10 28,45
Tong 31 790,59

CVa (%) = 15,3 va CVz (%) = 23,8

4.2.9 Hiéu qua thu hoi dam
Dang Hiéu qua thu hoi dam (%)
phan dam Laplail Laplaill Laplailll Laplai IV Trung binh
Tuo1 theo nong dan
Uré 23 21 30 23 24
Uré-nBTPT 44 35 61 57 49
NPK vién nén 34 43 42 42 41
NPK IBDU 34 40 47 43 41
Tudi kho ngap luan phién

Uré 60 21 51 65 49
Uré-nBTPT 46 37 ol 46 45
NPK vién nén 31 34 33 52 38
NPK IBDU 51 67 53 47 55
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4.2.10 Bang ANOVA hiéu qua thu hdi dam

A peA o an boty  Tongbinh  Trung binh . Mic

Nguon bien dong do phl%(mg binh I?hu(mg F-tinh nghig
Lap lai 3 484,15 161,38 1,70 0,202
Ché d6 nudc (A) 1 487,47 487,47 5,15 0,036
Lap lai*Ché do nudc 3 168,09 56,03 0,59 0,628
Phan dam (B) 3 750,68 250,23 2,64 0,081
Ché d6 nu6c*Phan dam 3 1159,24 386,41 4,08 0,022
Sai s6 18 1704,10 94,67
Tong 31 4753,72
CVa (%) = 17,4 va CVs (%) = 22,6

4.2.11 Bang chiéu cao cdy va sb chdi laa o sac giai doan sinh truong
Chiéu cao cay (cm) S6 choi
Ngay saukhisa 20 40 60 20 40 60
Tudi theo nong dan
NO 31 48 68 80 130 103
Uré 32 51 85 129 161 109
Uré-nBTPT 32 56 85 128 146 118
NPK vién 37 65 87 155 175 96
NPK IBDU 34 56 83 128 157 120
Tudi kho ngap luan phién

NO 31 56 71 83 124 85
Uré 33 55 81 136 162 107
Uré-nBTPT 32 53 79 112 129 122
NPK vién 34 64 92 151 169 103
NPK IBDU 32 53 70 151 151 117
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, PHU LUC 5
SO LIEU BOC THOAT NH3

5.1 Nhiét do khéng khi va nuwéc rugng thi nghiém
5.1.1 Nhiét do khong khi ¢ cac thoi diém thu mau

Dot bon phan Dot 1 (10 NSKS) Dot2 (20 NSKS) Dot 3 (40 NSKS)

Ngay sau khi sa 11 13 15 17 21 23 25 27 41 43 45 47

Nhiét d6 khong khi (°C) 34,7 35,5 35,4 352 34,1 34,4 34,4 32,1 33,7 34,3 34,5 34,9
Nhiét d¢ nude (°C) 34,4 38,7 384 38,2 36,3 33,5 32,3 32,5 33,6 33,0 33,4 34,3

NSKS: Ngay sau khi sa

5.1.2 Nhiét d6 nude rudng thi nghiém & cac thoi diém thu mau

Nghiém thirc Nhiét d9 nwéc rudng ¢ cac thoi diém thu miu (*)
Dot 1 (10 NSKS)
1 NSKB 3 NSKB 5 NSKB 7 NSKB
Sang Chiéu Séng Chiéu Sang Chiéu Sang Chiéu
Uré 30,6 37,8 324 388 353 393 357 422
Uré-nBTPT 31,6 376 319 386 356 40,2 354 426
NPK viénnén 31,0 383 362 412 380 406 336 413
NPK IBDU 31,6 387 361 410 378 408 333 417
Dot 2 (20 NSKS)
1 NSKB 3 NSKB 5 NSKB 7 NSKB
Sang Chiéu Séang Chidu Séng Chiéu Sang Chiéu
Uré 31,6 366 290 361 31,6 352 329 322
Uré-nBTPT 31,4 364 294 363 31,0 351 322 328
NPK viénnén 356 415 317 367 310 - 31,4 333
NPK IBDU 354 41,7 315 37,0 316 - 31,5 337
Dot 3 (40 NSKS)
1 NSKB 3 NSKB 5 NSKB 7 NSKB
Sang Chiéu Séng Chidu Séng Chidu Sang Chiéu
Uré 31,6 373 30,2 361 31,6 365 32,2 364
Uré-nBTPT 31,6 368 300 355 30,7 365 31,8 356
NPK viénnén 328 328 313 336 30,1 324 323 358
NPK IBDU 32,3 333 320 352 304 329 343 358

Ghi cht: IBDU: Isobutidene diurea. nBTPT: n-butyl thiphosphoric triamide. NSKB: Ngay sau khi bon
phan. NSKS: Ngay sau khi sa.

5.2 Ham lwgng ammonium hoa tan trong nwéc ruong )
5.2.1 Ham lugng NH4" hoa tan trong nudc cia thdi ky bon phan thir nhat

mgNH4*-N/I

Nghiém thurc 11NSKS 13NSKS 15NSKS 17NSKS
Uré 7,92 49 4.4 15
Uré-nBTPT 6,6% 5,9 4.3 1,3
NPK vién nén 2,8 4,1 4,1 1,9
NPK IBDU 2,5° 4,2 2,6 2,5
F-tinh el ns ns ns
CV (%) 30,0 21,0 30,5 34,4
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5.2.2 Ham lwong NH4" hoa tan trong nude cta thoi ky bon phan thi hai

mgNH4"-N/I
Nghiém thirc 21NSKS 23NSKS 25NSKS 27NSKS
Uré 10,92 8,7% 4,1 1,9
Uré-nBTPT 9,9 8,8% 6,9 1,5
NPK vién nén 2,3 3,4 3,4 1,7
NPK I1BDU 2,3 3,9 3,7 1,8
F-tinh *x *x ns ns
CV (%) 32,5 13,2 30,0 33,1
5.3 S6 liéu béc thoat ammonia
5.3.1 Luong NH3 bdc thoat ciia cac dang phan dam
mg NH3z-N/m?/ngay
Nghiém thtc Thoi ky bon phan tha 1 Thoi ky bon phan tha 2 Thoi ky bon phén tha 3
(LONSKYS) (20NSKYS) (40NSKYS)
11 13 15 17 21 23 25 27 41 43 45 47
Uré 577 144 101 64 782 21,7 202 51 9,3 128 52 48
Uré-nBTPT 245 198 147 99 790 321 204 126 87 125 73 50
NPKviénnén 319 265 162 155 18,7 94 187 10,2 6,0 4,2 39 55
NPK IBDU 9,0 82 10,7 69 364 93 185 96 7,0 8,6 54 9,0
5.3.2 Tong lwong NH3 bdc thoat cua cac dang phan dam
Nghiém thie  Lap lai Tong lugng NH3 b thoat (kg NHs-N/ha)

Giai doan bon  Giai doan bon  Giai doan bon Téng

phan thur 1 phan thu 2 phén thir 3
1 0,6 1,9 0,4 2,9
Uré 2 2,9 3,8 0,6 7,3
3 1,6 1,7 0,8 4,1
1 0,8 2,2 0,8 3,8
Uré-nBTPT 2 1,7 2,4 0,5 4,6
3 1,3 3,7 0,6 5,6
1 1,7 0,5 0,2 2,4
NPK vién nén 2 1,5 0,7 0,4 2,6
3 1,8 1,9 0,5 4,2
1 0,5 2,1 0,6 3,2
NPK IBDU 2 1,0 1,3 0,5 2,8
3 0,5 0,7 0,4 1,6

NSKS: Ngay sau khi sa
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PHU LUC 6

NANG SUAT LUA, LUQONG PAM TRONG ROM VA TRONG HAT,
HIEU QUA SU DUNG PAM VA HIEU QUA KINH TE

6.1 Niing suit laa . .
6.1.1 Nang suat Iua thi nghiém tai xa Chau Dién - huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh
vu dong xuan 2012/2013

Lwong dam Ning suat laa (tin/ha)
(kg/ha) Lap lai I Laplaill Laplailll Laplai IV Trung binh
0 3,32 2,78 2,89 2,47 2,86
Uré
60 3,60 4,03 4,44 3,54 3,90
80 4,43 4,52 5,87 5,42 5,06
100 5,37 4,43 5,61 6,12 5,38
Uré-nBTPT
60 4,32 5,08 4,97 4,43 4,70
80 6,15 5,63 6,20 5,30 5,82
100 4,27 5,69 5,63 4,22 4,95
NPK vién nén

60 3,63 3,56 4,08 4,48 3,93
80 5,96 4,98 6,29 4,46 5,42
100 5,69 6,33 4,35 6,21 5,64

6.1.2 Bang ANOVA nang suat laa thi nghiém tai xi Chau Pién - huyén Cau K¢ - tinh
Tra Vinh vu dong xuan 2012/2013

A 1A an Doty Tongbinh  Trung binh . Mtic y
Nguon bién dong do phuong  binh phuong F-tinh nghia
Lap lai 3 1,7282 0,5845 0,64 0,593
Nghiém thirc 9 18,4383 2,0487 2,26 0,050
Sai s6 26 23,5629 0,0963
Tong 38 43,7294

6.1.3 Nang suét lta thi nghiém tai xi Chau Pién - huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh
vu hé thu 2013

Lwong dam Niing suat lia (tin/ha)
(kg/ha) Lap lai I Laplaill Laplailll Laplai IV Trung binh
0 2,52 2,85 3,15 3,19 2,93
Uré
60 3,75 3,91 4,10 4,08 3,96
80 3,95 4,21 4,09 4,15 4,10
100 3,86 4,39 4,46 4,65 4,34
Uré-nBTPT
60 4,49 3,37 4,05 4,21 4,03
80 411 4,71 4,43 4.4 4,41
100 4,74 511 5,14 4,79 4,95
NPK vién nén

60 3,83 3,87 3,56 3,59 3,71
80 3,84 4,26 4,08 4,43 4,15
100 4,20 4,06 4,84 5,14 4,56
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6.1.4 Bang ANOVA ning suat lua thi nghiém tai xi Chau Pién - huyén Cau K¢ - tinh

Tra Vinh vu hé thu 2013

A 1A gn Doty Tong binh  Trung binh ] Miic §
Nguon bién dong do phﬁong binh [?huong F-tinh nghig
Lap lai 3 0,63802 0,21267 2,65 0,069
Nghiém thirc 9 1052436  1,16937 1456 0,000
Sai s6 27  2,16818  0,08030
Tong 39 13,33056

6.1.5 Anh huong cac liéu luong va dang N bén dén mau sic 14 qua cac giai doan sinh

trudng
oz Mau sic 14
Nhan to
20 NSKS 40 NSKS 60 NSKS

Liéu lugng 60N 3,48 3,53 3,52°
dam bén 80N 3,54 3,63 3,612
(A) 100N 3,63 3,53 3,687
Dang phan Urea thAuc‘mfg 3,58 3,49° 3,63
dam NPK vién nén 3,58 3,73 3,62
(B) Urea nBTPT 3,51 3,48P 3,57

F(A) ns ns **

F(B) ns ** ns

F(AxB) ns ns ns

Ghi chu chu Trong ciing mot cét cdc s6 ¢6 ky tir theo sau giong nhau thi khéc biét khong y nghza o mirc y nghla 5%
Ngudn: V& Thanh Tam, 2014. “Hiéu qua cia cac dang phan dam trén ndng suét lua trong trén dat phu
sa & X4 Chau Dién, Huyén Cau K¢, Tinh Tra Vinh”. Luan van tt nghiép dai hoc chuyén nganh Khoa
Hoc Pit, Khoa Nong nghiép & Sinh hoc Ung Dung, Trudng Dai Hoc Can Tho.

6.1.6 Nang suat lta thi nghiém tai xd My Loc - huyén Tam Binh - tinh Vinh Long

vu dong xuan 2013/2014

Lwong dam Ning suit laa (tin/ha)
(kg/ha) Lap lai I Laplaill Laplailll LaplaiIV  Trung binh
0 5,83 5,81 5,70 5,29 5,66
Uré
60 6,28 6,83 5,29 6,98 6,35
80 6,14 7,78 8,36 6,69 7,24
100 7,93 5,14 7,24 7,13 6,86
Uré-nBTPT
60 6,19 7,36 6,63 6,96 6,79
80 6,52 7,83 7,05 7,30 7,18
100 5,81 6,72 8,64 7,14 7,08
NPK vién nén

60 7,47 6,44 7,02 7,38 7,08
80 6,60 8,03 7,96 6,78 7,34
100 8,20 7,11 6,34 7,36 7,25
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6.1.7 Bang ANOVA ning suét la thi nghiém tai xd My Loc - huyén Tam Binh - tinh

Vinh Long vu dong xuan 2013/2014

N Doty Tong binh  Trung binh ] Mirc §
Nguon bién dong do phﬁong binh pghu:ong “tinh nghig
Lap lai 3 0,5500 0,1833 0,26 0,850
Nghiém thirc 9 9,7570 1,0841 3,562 0,017
Sai s6 27 18,7222 0,6934
Téng 39 29,0291

6.1.8 Bang ANOVA ning suét lta giira cic dang phan dam véi cac lidu lugng dam

bon qua 3 vu thi nghiém

A 1A A b6 ty Tong binh  Trung binh . Mtc y
Nguon bien dong do  phuong binh phuong F-tinh nghia
Vu mua 2 1766632 88,3316 279,52 0,000
Lap lai(Vu mua) 9 2,5685 0,2854 0,90 0,527
Nghiém thirc 9 45,9696 5,1077 16,16 0,000
Vu mua * Nghiém thtrc 18 7,8433 0,4357 1,38 0,165
Sai s6 81 255972 0,3160
Tong 119 20,4697

6.2 Ham lugng dam trong rom va trong hat

6.2.1 Ham luong dam t6ng so6 trong rom thi nghiém tai x& Chau bién -
huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh vu dong xuan 2012/2013

Lwong dam Ham lwong dam tong so6 trong rom (%)
(kg/ha) Lip lai | Liplaill  Liplailll  Trungbinh
0 0,53 0,52 0,47 0,51
Uré
60 0,49 0,63 0,58 0,57
80 0,60 0,62 0,59 0,60
100 0,53 0,54 0,60 0,56
Uré-nBTPT
60 0,58 0,57 0,56 0,57
80 0,64 0,70 0,64 0,66
100 0,63 0,68 0,66 0,66
NPK vién nén

60 0,52 0,56 0,59 0,56
80 0,64 0,59 0,68 0,64
100 0,59 0,60 0,58 0,59
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6.2.2 H:’;lm luong dam téng s6 trong hat thi nghiém tai xa Chau bién -
huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh vu dong xuan 2012/2013

Lwong dam Ham lwong dam tong so trong hat (%)
(kg/ha) Lip lai | Liplaill Liplailll  Trung binh
0 0,99 0,93 0,99 0,97
Uré
60 1,12 1,19 1,15 1,16
80 1,07 1,11 1,11 1,09
100 1,11 1,06 1,11 1,09
Uré-nBTPT
60 1,28 1,25 1,31 1,28
80 1,31 1,12 1,28 1,24
100 1,19 1,15 1,18 1,17
NPK vién nén

60 1,14 1,12 1,17 1,14
80 1,13 1,26 1,26 1,22
100 1,23 1,18 1,05 1,15

6.2.3 Ham luong dam tong sO trong rom thi nghiém tai xd Chéau Dién -
huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh vu he thu 2013

Lwong dam Ham lwong dam tong s6 trong rom (%)
(kg/ha) Liap lai I Laplaill Laplailll  Trung binh
0 0,60 0,48 0,57 0,55
Uré
60 0,68 0,61 0,64 0,64
80 0,69 0,60 0,64 0,64
100 0,76 0,65 0,61 0,67
Uré-nBTPT
60 0,83 0,61 0,73 0,72
80 0,97 0,71 0,69 0,79
100 0,85 0,68 0,77 0,77
NPK vién nén

60 0,69 0,69 0,67 0,68
80 0,85 0,59 0,73 0,72
100 0,71 0,73 0,83 0,76

6.2.4 Ham luwong dam tong sd trong hat thi nghiém tai x4 Chau Dién -
huyén Cau K¢ - tinh Tra Vinh vu he thu 2013

Lwong dam Ham lwong dam tong so trong hat (%)
(kg/ha) Lip lai I Laplaill Laplailll  Trung binh
0 1,04 0,97 0,96 0,99
Uré
60 1,04 1,00 0,96 1,00
80 1,01 0,93 0,97 0,97
100 0,99 1,12 1,01 1,04
Uré-nBTPT
60 1,02 1,03 1,03 1,02
80 1,10 1,05 1,10 1,08
100 1,07 1,02 1,05 1,05
NPK vién nén

60 1,11 1,04 0,96 1,04
80 1,05 1,11 1,02 1,06
100 1,14 0,97 1,07 1,06

174



6.25 Ham luong dam tong s trong rom thi nghiém tai xi My Loc -
huyén Tam Binh - tinh Vinh Long vy dong xuan 2013/2014

Lwong dam Ham lwong dam tong s6 trong rom (%)
(kg/ha) Lap lai I Lap lai I1 Lap lai ITI Trung binh
0 0,51 0,50 0,52 0,51
Uré
60 0,55 0,54 0,55 0,55
80 0,59 0,59 0,58 0,59
100 0,59 0,60 0,59 0,59
Uré-nBTPT
60 0,58 0,57 0,59 0,58
80 0,60 0,61 0,61 0,61
100 0,61 0,63 0,62 0,62
NPK vién nén

60 0,56 0,58 0,57 0,57
80 0,61 0,62 0,63 0,62
100 0,63 0,62 0,63 0,63

6.2.6 Ham Ilugng dam téng ) trong hat thi nghiém tai xa My Loc -
huyén Tam Binh - tinh Vinh Long vu dong xuan 2013/2014

Lwong dam Ham lwong dam tong so trong hat (%)
(kg/ha) Lip lai I Laplaill Laplailll  Trung binh
0 0,98 0,98 0,99 0,98
Uré
60 1,05 1,06 1,06 1,06
80 1,12 1,11 1,10 1,11
100 1,12 1,13 1,12 1,12
Uré-nBTPT
60 1,10 1,05 1,13 1,09
80 1,20 1,21 1,20 1,21
100 1,25 1,26 1,25 1,25
NPK vién nén

60 1,06 1,08 1,05 1,06
80 1,18 1,11 1,19 1,16
100 1,20 1,25 1,28 1,24

6.2.7 Bang ANOVA ham lugng dam téng s6 trong rom giita cac dang phan dam véi
cac lieu lugng dam bon qua 3 vu thi nghiém

A 1A an b6 ty Tong binh  Trung binh . Mutc y
Nguon bién dong do  phuong  binh phuong F-tinh nghia
Vu mua 2 0,232328 0,116164 64,27 0,000
Lap lai(Vy mua) 9 0,087281 0,014547 8,05 0,000
Nghiém thirc 9 0,198812 0,022090 12,22 0,000
Vu mua * Nghiém thtrc 18 0,037009  0,002056 1,14 0,345
Sai s6 81 0,097603  0,001807
Tong 119  0,653034
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6.2.8 Bang ANOVA ham lugng dam téng sb trong hat giita cac dang phan dam véi
cac licu lugng dam bon qua 3 vu thi nghiém

N Po ty Tong binh  Trung binh . Micy
Nguon bién dong do  phuong binh phuong F-tinh nghia
Vu mua 2 0,240331  0,120166 59,55 0,000
Lap lai(Vu mua) 9 0012605 0,002101 1,04 0,409
Nghiém thirc 9 0,275909  0,030657 15,19 0,000
Vu mua * Nghiém thirc 18 0,162623  0,009035 4,48 0,000
Sai s& 81 0,108961  0,002018
Tong 119  0,800430

6.3 Hiéu qua sir dung dam ‘ ‘
6.3.1 Bang ANOVA hi¢u qua ndng hoc thi nghi¢m tai xa8 Chau Dién - huyén Cau Ke
- tinh Tra Vinh vu dong xuan 2012/2013

X LA Do tu Tong binh  Trung binh . Mtc y
Nguon bién dong do phuong  binh phuong F-tinh nghia
Lap lai 3 211,06 73,69 1,21 0,330
Nghiém thtrc 8 139881 174,85 2,88 0,020
Sai s6 24 1456,16 60,67
Tong 35  2866,04

6.3.2 Bang ANOVA hiéu qua nong hoc thi nghi¢ém tai xa Chau Dién - huyén Cau K¢
- tinh Tra Vinh vu hé thu 2013

A 1A aa Doty Tongbinh  Trung binh . Muc y
Nguon bién dong do phiong binh pghuong F-tinh nghig
Lap lai 3 49,32 16,44 2,14 0,122
Nghiém thirc 8 174,86 21,86 2,84 0,023
Sai s6 24 184,43 7,68
Tong 35 408,61

6.3.3 Bang ANOVA hi¢u qua ndng hoc thi nghi€m tai xa My Loc - huyén Tam Binh -
tinh Vinh Long vu dong xuan 2013/2014

A 1A an b6ty Tongbinh  Trung binh . Mtc y
Nguon bién dong do phﬁong binh pghtrong F-tinh nghig
Lap lai 3 237,08 79,03 1,29 0,302
Nghiém thirc 8 119,67 14,96 0,24 0,978
Sai sb 24 1475,36 61,47
Tong 35 183211

6.3.4 Bang ANOVA hiéu qua thu hoi dam thi nghiém tai xd Chau Dién - huyén Cau
Ke - tinh Tra Vinh vu hé thu 2013

N Doty Tongbinh  Trung binh ] Mirc ¥
Nguon bién dong do phﬁong binh pghu’ong F-tinh nghig
Lap lai 2 0,00160  0,00080 0,12 0,884
Nghiém thuc 8 0,10319  0,01290 2,01 0,012
Sai s6 16 0,10290  0,00643
Tong 26 0,20769
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6.4 So sanh hi¢u qua kinh té giira cac dang phan dam

6.4.1 Hiéu qua kinh té giira cac dang phan dam thi nghiém tai xd Chau Dién - huyén

Cau K¢ - tinh Tra Vinh

STT Chi tiéu PVT Uré Uré-nBTPT  NPK vién
| Téng chi phi d/ha 35867609 36962989 39494 043
1  Chi phi trung gian d/ha 28727609 29822989 30674 043

Gidng d/ha 3300000 3300000 3300 000
Phan NPK d/ha 8 029 043
Pam d/ha 3142609 4237989
Lan d/ha 1720000 1720000
Kali d/ha 1220000 1220000
Thudc trir sdu & BVTV d/ha 9080000 9080000 9 080 000
Lam dat d/ha 2000000 2000 000 2 000 000
Tuéi d/ha 3325000 3325000 3325000
Thu hoach + van chuyén lua d/ha 4 640 000 4 640 000 4 640 000
Thuy loi phi d/ha 300 000 300 000 300 000
2  Chi philao dong (gia dinh) d/ha 7140000 7 140 000 8 820 000
Stra dat d/ha 760 000 760 000 760 000
Gieo sa d/ha 480 000 480 000 480 000
Lam co d/ha 480 000 480 000 480 000
Dim lua d/ha 1200000 1200000 1 200 000
B6n phan d/ha 720 000 720 000 2 400 000
Phun thudc d/ha 1440000 1440000 1 440 000
Thiam ddng d/ha 1200000 1200000 1 200 000
Cong khéc d/ha 860 000 860 000 860 000
3 KhAu hao tai san d/ha
4 Khac d/ha
Il Thu nhap d/ha 50941000 58362000 54077000
1 Vuydoéng xuan d/ha 27071000 31137000 28997 000
Ning suat kg/ha 5060 5820 5420
Gia lua d/kg 5 350 5 350 5 350
2 Vuyheé thu d/ha 23870000 27225000 25080 000
Ning suat kg/ha 4 340 4 950 4 560
Gialta d/kg 5 500 5 500 5 500
11l L¢inhuén d/ha 15073391 21399011 14582957
IV Hi¢u qui dong von lin 0,52 0,72 0,48

Ghi chd: S6 liéu tinh cho hai vu lta: vu déng xuan 2012/2013 va vu hé thu 2013

S liéu nang sudt lua trung binh céc 16 ¢6 lwong dam bon 80 kgN/ha
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6.4.2 Hiéu qua kinh té giita cac dang phan dam thi nghiém tai xi My Loc - huyén Tam
Binh - tinh Vinh Long vy déng xuan 2013/2014

STT Chi tiéu PVT Uré Uré-nBTPT NPK vién
| Tong chi phi d/ha 19071932 19663780 20533121
1 Chi phi trung gian d/ha 15451932 16043780 16073121

Gidng d/ha 1650000 1650000 1650000
Phan NPK d/ha 3873121
DPam d/ha 1363043 1954891
Lan d/ha 1195556 1195556
Kali d/ha 693 333 693 333
Thudc trir sdu & BVTV d/ha 5330000 5330000 5330000
Lam dt d/ha 2000000 2000000 2000000
Tuéi d/ha 500 000 500 000 500 000
Thu hoach + v.chuyén laa d/ha 2420000 2420000 2420 000
Thuy loi phi d/ha 300 000 300 000 300 000
2  Chi philao dong d/ha 3620000 3620000 4460 000
Stra dit d/ha 380 000 380 000 380 000
Gieo sa d/ha 240 000 240 000 240 000
Lam c6 d/ha 240 000 240 000 240 000
Diam laa d/ha 600 000 600 000 600 000
B6n phan d/ha 360 000 360 000 1200 000
Phun thudc d/ha 720 000 720 000 720 000
Thiam dong d/ha 600 000 600 000 600 000
Cong khac d/ha 480 000 480 000 480 000
3 KhAu hao tai san d/ha
4  Khac d/ha
Il Thu nhap d/ha 41630000 41285000 42205000
1 Vudéng xuan d/ha 41630000 41285000 42 205000
Ning suat kg/ha 7 240 7 180 7 340
Gia lta d/kg 5750 5750 5750
I11 Loinhuén d/ha 22558068 21621220 21671879
IV Hiéu qua dﬁng von lan 1,46 1,35 1,35

Ghi chu: Ning suat Itia trung binh cac 16 ¢6 lwong dam bon 80kgN/ha

S
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